
���

DentaDrive 100V-3 S21

�������
������ !�"�#$�%�



&'�()�*+,-./0,1�23�//2 ( 48 )

SF-스핀들의 표시
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1 nJ�3Å

�������òz-{���óį��K�İı¨��Ö�3Ĳ�"<��E

1.1 �����y�'½

�����į�z-{���y�ĳĴa�º»<��E

Ü ���_�ĵ�Åė�ĶF©E

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ÔÕ��Ö��JČ��q��ŇïĶF©E

Ü ðň°ŉ��x�hâ�J����hâ��ËÔ�x����y�ŊÄ_��F
a�(�[��ŋ�ŇïĶF©E

1.2 �È���

3Å��~K�ŋ�ĥw�b�Ō°�������qx��È����!�ōé�Ŏ
�y�Fî½¾�LŏŐ��n¨ő��E

�àį�~)µŒ�œĠ�Ŕŕ´ï��ŖFő��E

Ōŗ

Ōŗa�|Řř

�îa�|°�Śx�nś_�Ŝuŝ��E

u Ōŗ_�%��x�éè

��

Ōŗa�|Řř

�îa�|°�Śx�nś_�Ŝuĥ�r�����E

u Ōŗ_�%��x�éè

�y

Ōŗa�|Řř

�|»P�ĳj�Ŋęy�|°Ş��Ŝuĥ�r�����E

u Ōŗ_�%��x�éè

�à

¯şŠ|_�Ŝuĥ�r�����E�������Èį�¾��|°��¯°���
���·���E

š

šį�n¨Ţ��Ōa��¨a�ţ�n&_�ŖFŝ��E
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2 ÉÊ�«�ËÌ

Ŏ|Ã�ŤŔ!�ť<

�àÃ�bN�ÅÌ

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĶF©E

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
H_�ƈ°ŉ�ŝ��E

Ü ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�3ƊL��Ƌƌ��E

Ü ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�bN_�øaŝ��E

Ü ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�r�_�ŊĎŝ��E

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ć�»Ĥį�z-{���y��Ö�no��ËÔő��E

q �������

q qÒ��[!

q )��ƍƎñ

q ÉÊ�ËÌ

Ü ƏĤ�F����������ƐJa��Ƒƒ�ĶF©E

2.1.1 qÒ��[!

q ě�ùG�

q �ƓP��

q ]^ě�é´�ÅéÌè

q Ɣ!�Üƕy�[ě�Y�Z

q Ġù�ËÔ�ðôõ�tĠF
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2.1.2 lmno�p[qG

Ɩś��¬¼��Ö��N

q ����tuv

q ��r�ƗƘP

q ]^ě

q hi�Fj�k3b

q ESD 보호

q Y�Z�[3�\�"�#$�F�]^_�`a��b�c$

q ÷P�Å)òüþÿ�Śx�üý*///ó

q �­�p[qGx��y�Ĵś

¿¾��p[qGƙ��hi�ßJM��bN�ƒn��ƚƛ���E

Ü �­�p[qG��n¨���·xO1����Ɯr���·x��Á�÷Ɖ�Å
Ɲē�«�Š°�ö|�ƞƟ��ĉðƠ�r�����E

Ü ����tuv_�ŢČ�øh°ŉ��x��Á�øh_�Fh�b�J��ơƢ
F�Nakanishi Jaeger GmbH�n��íƣ�������tuv¨����«
øh�LƤ_�Ĵƞ�ĶF©E

2.1.3 ÔÕ��Ö���q

�ć��ƥƦ���qx�z-{���y��Ö�no��ËÔő��E

q ���

q ÌĮ���q

q Y�!�Ŕ�Ƨ]

Ü ƏĤ�F�ÔÕ��Ö���q��ƐJa��Ɗ¾�ĶF©E�ƨĴ�F�Ʃ�¹n
�_�Ĵƞ�ĶF©E

2.2 SF-스핀들의 포장

÷Ɖ�ÉÊ�ËÌÜx�°w�Īb�F��q�Üƪ¨ĥ�r�����E
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3 Ù3��Úx�n¨

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ï��bN_�ƹƺĥ�r�À���E�z-{���į�"�bę�«���r��$b
Œ�íia�|��ƙ�hiĥ�r�����E

3.1 Â¨�x����%±

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ĳñ

q Åµ�hâ

q éî

q íı

Ü �­����%±��ƨĴa��Á�Nakanishi Jaeger GmbH��íƣ�Ķ
F©E

3.2 Â¨�x�ÜÝ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǌKòŝǌ1��ş�ûó

q ĉ®�ÜÝ

q Ǝ¼�Ǎ

q 'Ü

q ù¼��!

q ǎò¯GǏ�ûó

q ǐ��«�Ħĩ�

q I�bǑ

q �G�«�[¼ǒ

Ü �­�ÜÝ����°ŉ��x��Á�Nakanishi Jaeger GmbH��íƣ�
ĶF©E
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4 ßJ��à

�������į�¾3��b��Ù3��¬¼�øh��b�����ßJ�ŋ
hiŝ��E

ùĠƥ��ć��Á��z-{����q�Ōŗ���Ǔĥ�r�����E

q #ǔ_�Ǖ��·į�hâŢ��ÌĮ�x��Á

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Ù3��Ú��·ŋ�n¨�x��Á

�������į�ơƢF�J��hâŢ��ÌĮ���hi���3Ò°ŉ�ŝ
��E

3yÃ�J��hâŢx�øĤy�Ōè��31�éǛ1�FÉJ�«�hi��ǜǝ�µ
���Ţ~y�hâ_�Ōa�°w�ŢH_�Ǟǟ�hâŢ<��E�ÉǠŢx�hâ
Ţy�°w�âǡ��31�#ǔ�«�÷�Pñ_�3Ɗ�ŋ��3°Ǣµŉ�ŝ�
�E

ŌŗÃ�ǣ�y��Á

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��E����j�q�n¨�Ƥ�ǣ�ĥ�r�����E

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u bę�§�Śx��Ò�§���3�ÌĮ���Á�ƙ�z-{���_�hi�
ĶF©E

�àÃ�aęĔ_�Ɯr�ĶF©E

u b�no��øF��aęĔ���y�ĶF©E

�àÃ�bę��Ƿ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u bęy�øén��øFa�÷Ɖ�ßJ��à_��Ƿ�ĶF©E

u bę�»P�ŌŗòǺÃ�øµ���·į�ŏč´ó���Ǔ���·Lǻ�Ɗ¾
�ĶF©E��Ę�bę��z-{���_��è�ĶF©E

�à�z-ē���_�Š|���ĦĶF©E

u ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�3ƊL��Ƌƌ��E

u ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�bN_�øaŝ��E

u ÷Ɖ�Š|į�z-{���y�r�_�ŊĎŝ��E
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4.1 ßJ_�y�a�hâ

�����øF��÷Ɖ�ßJ��à1�bǼ�ǽ§�n��Ǻ%�Ù3òǾǿǿó�«�b
Ǽ�nâÌ§�hâē1�hiē�«�ßJ�Ù3���y�ĶF©E

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

ȀȁȂ��·ŋ��3��"į����ĳ�Ä�ȃ�����Ȅï��Ǭǭ�ƥȅ�
�E

u ]^ěy�Ȇúȇ�Ȉ���ƐJȉ�n¨�ĶF©E

u "_�ŊŊȉ��3�ĶF©E

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

IJ�%Ě��ĵȊ���Á�Ȇúȇ�F�ȋ��ȌG��"��Ȅï��Ǭǭ�ƥ
ȅ��E

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Ã�Ǭǭ�ƥ©x�»Ĥ��ya�|°�Ōŗ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǭǭ�ƥȅ��E

u bę�Śx��Òy�Å)�Ìè��İ¯��øƚ���ĦĶF©E

u &|�Åß�_�Į¨���hâ�ĶF©E

Ŏ|Ã�ŤŔ!�ť<

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3��"�ŤŔ!��Àx��ÁÃ

q Ȇúȇ�F�ȋ��Ä�ȃ�����Š|�����E

q Ȇúȇ�F�ȋ��ĵȊ�é3�����E

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ģµñ��Š|�����E

Ü ��°ŉ��x�ÜÝŒ�lma�"y�î����%���¬¼�½ŝa�ȟ%
��éè��Ƞ�ĶF©E
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü "��ÖâČ��n¨��"y�}¯�Ä��KL���y�ĶF©E

ƍȡ�"į�Ȣzÿ���¨ï��½ŝ���·���E

Ǔȣ|y��������ƨĴŝ�ŞÃ

Ü ȤȥȦ��"ƙ_�n¨�ĶF©E
Ä DIN ISO 1940
Ä Ĥƕ�Ŋę�2,5
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"�òȪóy�ƍȡ�č���}¯�Ȇúȇ�Ǡ¸�òȫóÅ��ȬƤ�ß�ő��E

Ü "_�&|��Na�a�ȭŋ��3�ĶF©E

Ü èròȮó��hŋ����ĶF©E

Ä (Y) 참조 단원: b�no [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�èē�«�3Ò�hâ¨ï���������y�hi_�3��b�Ō°��ć
��ȵ���ĶF©E

Ü �ȶ���ÖòJªó_�ƐJȉ��Ŋ�ĶF©E

Ü �Č��Öò�b�«�pČó_�ƐJȉ��Ŋ�ĶF©E

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

[ě_�Ō°�z-ē�����3��x��ÁÃ

Ü ðñ�µƙ_��F�í®�ĶF©E

šÃ�Ɨ!Ⱥ��O�P�Jǝ

u ŤŔ!y�3��|��ĖF���Ȼ����ȼ���Ō°�bęy�Ɨ!Ⱥ
��Jǝ�x�Ƚ_���r�ƗƘP�q��¨�ĶF©E

4.3 �è�«�3Ò

Ü �è1�[ě�«�3Ò�hâį�z-{���y�hi_�3����ŤŔ!��3
�a�Ę�ƙ�ðF�ĶF©E

Ü hâ_�ƐÝa�čĘ�bęy�÷Ɖ�ßJē�«�Å)�Ìè���è�ĶF©E

4.4 2é�«�rG

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŒ�nJ�ȿya
Ę�ƙ�Â¨ő��E

"qÒ��«�rG [} 43]Ɂ�ŊÄ��øF��qÒ��ĬP�qƙ�z-{���_
2%���rG°ŉ�ŝ��E

¿¾��p[qGƙ��hi�ßJM��bN�ƒn��ƚƛ���E

4.5 Â¨���·x�hi�%±

�������į�Ù3��Úŋ�n¨�x��Á�ƙ�ßJ�ŋ�hiŝ��E

Ü ���y�÷Ɖ�ŊÄ���x�ßJ��à���y�ĶF©E����Ɯr��
·x��Á�nɂ1�$�1�bę�Śx�z-{�����Ōŗ���Ǔĥ�r���
��E

ßJ��à_��y���·x��Á�÷Ɖ�ÅƝē�«�Š°�ö|�ƞƟ��ĉðƠ
r�����E
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5 b����

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 8 1 3

1 Jb�í®»

3 ðñ�µ G 1/8"

4 ĩn��µòlmno�p[qGó G 1/8"

7 "�#$¨���Ìè G 1/8"

8
ðôõ�öb

ɃćÜòƨĴF�ƙ�øƚ°ŉ�ŝ��řó
M5
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5.2 Jb�í®»

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
è�x��Ƒƒ�ĶF©E

Ü �Na�a�ȭį�÷P��Ö¼¾_�n¨�ĶF©E

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 sî

��z-{����x�sî�Ìè��ÌĮ���·ɟ���E�¬¼q�sî�Ìè
��Ǟǟ�z-{���Å��õ�Ƌį�Ĉȃ_�Å�ŝ��E

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q bę��hi�x�ɤF�ðñ�µ��&|�ɥĶF©E

q ðñ�µ�ɦLÃ�}¯�0+Āÿ

�Ƚ_��Ƿ���·x��Á�z-ē�����Š|�Śx��Šő��E

�àÃ�Ʀ�JL��ya�§ƟM�íÌ

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���z-ē���y�ɦL��+ 50° C��Ŝ��Ƥ�ß�ő��E

u �Áɭ�q�z-{���y�ɦL��Ɗ¾�ĶF©E

u ����tuv_��¨���Ʀ_�öĈŝ��E

5.3.1 ����tuvï��sî

Ŏ|Ã
�s������tuv

Ŏ|Ã
rs������tuv

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
[qGó_�`°�öĈ°ŉ�ŝ��E

����tuv_�ŢČ�øh°ŉ��x��ÁÃ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��íƣ�ĶF©E

Ü ����tuv¨���ē�«�øh�LƤ_�Ĵƞ�ĶF©E

Ü ����tuv_�ƦJLM�ÜÝòǺÃ�ɶɷɸɹó��øh�ĶF©E

Ü b�no [} 16]�ŊÄy�Ȇúȇ�ɺŌ�èr���y�ĶF©E�����t
uv��z-{���_�øF��ɻ����3�Lǻ��y�ĶF©E

Ü ����tuvy�ɼ»Ƥ��ɽ���sî��Śx�Åµ��ǞɽĶF©òõ
ɾį�Ʀ�JLóE
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5.4 ðñ�µ
�µ�Ĥƕ�Ù3�ėɿ�ţé�Ŋ
Ä "�µ�cr�ûÖòďzĐ
8573-1) [} 32]"

ðñ�µx�ǌKʀ��pČòǺÃ��øóŒ�ȵį��şƕ��z-{����ßï�
�<�x�Ƚ_�%�ŝ��E

Ü �Áɭ��z-{���y�IJ�»Ĥ�n��ʁ�q��b���Ĉ�x��Ƒ
ƒ�ĶF©E

5.5 Y�Z�[3òlmno�p[qGó

Y�Z�[3į�"�#$�iß�ǌKʀ��pČ��ŤŔ!�ßï��ĲǷ��µ�
§»�Y�ZŒ�Ȇúȇ�F�ȋ_�©ʂ���Š|�x�Ƚ_�%�ŝ��E

Y�Z�[3��"�#$¨���Ìè��§Ì�µ�����E�¬¼q�ɽ�½
¾�í®»��ƨĴ���·���E

q "�#$�F�]^_�`a��b�c$

5.6 ����"�#$
�µ�Ĥƕ�Ù3�ėɿ�ţé�Ŋ
Ä "�µ�cr�ûÖòďzĐ
8573-1) [} 32]"

"�#$�Śx�"�Y�Z�#$į����ï��ðFő��E

���z-{���y�§»�q�"�Y�Z�Śx�]^ě_�Č®1�Č®°ø�Ś
x�öĈ�x�bęÌè��hiő��E

5.7 ðôõ�öb

ðôõ��Y�Z\"_��3ĥ����b��Ƀ<ŝ��E����bx�ʃʄ��
ʅéa�|��ŉ�ŝ��E

ƨĴ�F�ƙ�°wÃ�

Ü ɃćÜ��øƚ�ĶF©E

Ü ɃćÜ�¯~�½ŝa�)��ƈȡ_�éǛ�ĶF©E

Ü °w�)���)��ƈȡ��éǛ�ĶF©E

Ü ©ʂ�ƥ��b��õ��|�)��ßï��Ƀ<���·_��Ş��)�y
Òµ��x�ʆ��)��ƈȡï�»P�ǎĈ�Lǻ�ƹĩa�ɻ�y�)��
lm�ĶF©E
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6 b�no

ģµñ ��tGƢ�Ģ�ģµñò2ó 3

ǠƟ½�ʇƪ�%� n¨Ţ���År�ʈƨĴ

MNĔ

�s�ò�Ď�b
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3H�Ĉȃ 0,42 0,33 0,22 [kW]

ƧȬ 0,111 0,074 0,055 [Nm]

J� 36 36 36 [V]

Jª 13,7 9,6 7,5 [A]

MNĔ

����tuv�sî
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3H�Ĉȃ 0,75 0,65 0,51 [kW]

ƧȬ 0,11 0,09 0,083 [Nm]

J� 71 71 66 [V]

Jª 13,6 11 10,2 [A]

÷P�øÄ
÷P�b�

,|�Òib��Ƣ¼�t
òtĠF�«�Ĭq�Àćó

��r 1.667 HZ

÷Pʌ�r 1

3H�IJKL 100.000 rpm

�KĔ\øiĔ 
Ŝw

10 000 rpm
òȿy��¬¼��­�Ĕó

ʎɭ

÷P�Å)
PTC 100°C 
Śx�üý*///

lmno�p[qG

�Áɭ �Y¾G�\ɶɷɸɹ

�Áɭ�č� 33 mm

sî �s�ò�Ď�bó

Ʀ�JL �Áɭ�n¨

�Áɭ�ɦL < + 50° C

hi�ɦL + 10° C … + 45° C

ðñ�µ

Å)�%±

òðñ�µ��ió
IP54

Y�Z�[3\ĩn��µ lmno�p[qG

ESD 보호 lmno�p[qG

"�#$
������ !�"�#$�%

�

]^�;<
5,1P-5°

lmno�p[qG
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Ȇúȇ�ɺŌ�ò}¯ó 3.5 mm(1/8인치)

Fę�%Ě

ƍƎĠ�ƎĠù ʑ�òďēþʒÿó

ǡŋ ~ 1,2 kg

Y�Z�§»�ȥē¦ʔ < 1 µ

6.1 èr

òʖó�ʗ�Ȇúȇ�ɺŌ
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6.2 ÷P�øÄ

Ĉȃòz*1�zʘ1�z0óį�n¾�
Ŏ�JªŒ�n¾�Ŏ�J��
°wŝ��E

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��-Ǿ��¬¼�ǝ¼�ʚ�øF
��Ĕ������Åº�r���
��E

����ʎM�ùuŔ KL 1030

÷P�b� AC 모터

÷P�÷ʜ ACM 26/15/38-2E

3H�Ĉȃ 0,51 kW

3H�IJKL 100.000 rpm

sî�Ìè
����tuv�sî 

òrs������tuvó

÷P�Å)
PTC 100°C 
Śx�üý*///

lmno�p[qG

Ȼʝ�ʞ&òŌ|ēŌ|ó 0,434 Ω

Šð�Jȃ 126 W – 최대 (S1)

S1-100%

3H�IJKL 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

IJKL 13 051 27 135 37 018 46 799 56 835 77 084 97 968 rpm

��r 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0,096 0,236 0,319 0,389 0,441 0,511 0,416 kW

ƧȬ 0,070 0,083 0,082 0,079 0,074 0,063 0,041 Nm

J� 14 25 32 38 44 56 66 V

Jª 9 10,2 10,2 10,1 9,7 8,8 6,5 A

cos φ 0,82 0,81 0,79 0,8 0,79 0,78 0,77

S6-60%

3H�IJKL 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

IJKL 12 671 26 706 36 642 46 753 56 565 76 724 97 047 rpm

��r 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0,111 0,255 0,346 0,421 0,498 0,594 0,656 kW

ƧȬ 0,084 0,091 0,09 0,086 0,084 0,074 0,065 Nm

J� 15 25 32 39 45 58 71 V

Jª 10,6 11 11 10,7 10,5 9,8 8,9 A

cos φ 0,83 0,83 0,81 0,80 0,82 0,78 0,79
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S2-Pmax./5s

3H�IJKL 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

IJKL 12 255 26 642 36 334 46 333 56 023 76 852 97 550 rpm

��r 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0,14 0,319 0,425 0,538 0,629 0,75 0,697 kW

ƧȬ 0,109 0,114 0,112 0,111 0,107 0,093 0,068 Nm

J� 16 27 33 40 45 60 71 V

Jª 13,6 13 13 13 13 11,7 9,3 A

cos φ 0,84 0,84 0,84 0,83 0,85 0,8 0,8

�3����r�ƗƘP�q�hi��ėɿa�ţ�n&

��r�ƗƘP�hi�F�ʥʦ½¾�b���J���øF��÷P�J���ºè
°ŉ�ŝ��E

k3��Jª��|»��Òʦ�����øF��ĔÅ��Ȇ�r�����E

6.2.1 MN���µùú

6.2.2 û��I�L�O�P

�àÃ�ȀȁȂ��·į�Ĉȃ�Ĕï��¾°�Š|���Ǔŝ��E

�¼ɸP�Ĕį�÷P�ƙ�°wő��E

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
©E
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�¼ɸP* �� Ĕ ŊŌ

p0304 3H�J�òŌ|ēŌ|ó 44 Vrms

p0305 3H�Jª 9,7 Arms

p0307 k3�Ĉȃ 0,441 kW

p0308 k3�Ĉȃ�ęr 0,79 cos φ

p0310 k3��b 1.000 Hz

p0311 k3�IJ�KL 56.835 rpm

--- k3�ĉð�Ĉȃ 126 W

--- 3H�IJKL 100.000 rpm

p0312 k3�ƧȬ 0,074 Nm

p0314 ÷Pʌ�r 1 ---

p0320 k3�ŢbÌ�Jª 4,34 Arms

p0322 }¯�IJ�KL 100.000 rpm

p0326 Pʨ�ƧȬ�r3�ęr 100 %

p0335 ʩġ�sî��Ŏ ����tuv�sî

p0341 ėM�ƧȬ 0,0000036 kgm²

p0348 ʫʬ�ęŢ�n¨�IJ�KL VDC=600V 548.028 rpm

p0350 �Y�P�ʞ&1�sjò�!ñó 0,217 Ω

p0353 ƈƢ�ËʯƢ�¾ʰʱ�ò�!ñó 0 mH

p0354 �P�ʞ&1�sj 0,12 Ω

p0356 �Y�P�øµ��L 0,051 mH

p0358 �P�øµ��L 0,075 mH

p0360 Ė¾��L 0,885 mH

p0604 ÷P�ɦL����aęĔ 80 °C

p0605 ÷P�ɦL�Ìĭ�aęĔ 100 °C

p0640 Jª�aęĔ 13 Arms

p1800 ʲ���b 60 kHz

--- ĳj�I��J� VDC

--- ȤĠ�!�¨ʳ µF

--- }¯�J� V

--- �IJ��ō %

--- �Y�P�ʴĈ�Gpʱ��Ȫ* 0,321 Ω

--- �P�ʴĈ�Gpʱ��Ȫ0 0,47 Ω

--- Ė¾�ƨƢ�Gpʱ��Ȫʵ 4,991 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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�¼ɸP �� Ĕ ŊŌ

--- ËʬL�ʞ��KL ** 97.968 rpm

--- }¯�KL�qy��Ĵ��L¨ʳ ** 1,015 mH

--- Ëʬ�Ĵĉ ** 1,577 %

--- ʶȡ�ƧȬ�Ȼʷ�Ĵĉ ** 69,22 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ÷P�øÄ

Ĉȃòz*1�zʘ1�z0óį�n¾�
Ŏ�JªŒ�n¾�Ŏ�J��
°wŝ��E

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��-Ǿ��¬¼�ǝ¼�ʚ�øF
��Ĕ������Åº�r���
��E

����ʎM�ùuŔ KL 1035

÷P�b� AC 모터

÷P�÷ʜ ACM 26/15/38-2E

3H�Ĉȃ 0,22 kW

3H�IJKL 100.000 rpm

sî �s�ò�Ď�b

÷P�Å)
PTC 100°C 
Śx�üý*///

lmno�p[qG

Ȼʝ�ʞ&òŌ|ēŌ|ó 0,434 Ω

Šð�Jȃ 67 W – 최대 (S1)

k3��ĔÃ�z*ē*//ʺ 3H�IJKL 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

IJKL 13 104 37 860 47 900 57 700 97 675 rpm

��r 250 667 833 1 000 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0.075 0.199 0.221 0.223 0.113 kW

ƧȬ 0.055 0.05 0.044 0.037 0.011 Nm

J� 13 29 34 36 36 V

Jª 7.5 7.2 6.6 6 3.8 A

cos φ 0.8 0.76 0.77 0.79 0.77

k3��ĔÃ�zʘēʘ/ʺ 3H�IJKL 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

IJKL 12 603 36 846 46 554 56 126 95 470 rpm

��r 250 667 833 1 000 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0.098 0.291 0.331 0.311 0.2 kW

ƧȬ 0.074 0.076 0.068 0.053 0.02 Nm

J� 15 32 36 36 36 V

Jª 9.6 9.6 9.1 8.2 5.8 A

cos φ 0.82 0.79 0.81 0.83 0.81

k3��ĔÃ�z0ēüʻʼʽE\+ʾ 3H�IJKL 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

IJKL 12 196 36 301 46 419 56 405 96 142 rpm

��r 250 667 833 1 000 1 667 HZ

3H�Ĉȃ 0.139 0.424 0.427 0.367 0.221 kW

ƧȬ 0.109 0.112 0.088 0.062 0.022 Nm

J� 17 33 36 36 36 V

Jª 13.7 13 11.2 9.4 6.3 A

cos φ 0.83 0.84 0.84 0.84 0.81

�3����r�ƗƘP�q�hi��ėɿa�ţ�n&
��r�ƗƘP�hi�F�ʥʦ½¾�b���J���øF��÷P�J���ºè
°ŉ�ŝ��E
k3��Jª��|»��Òʦ�����øF��ĔÅ��Ȇ�r�����E
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6.3.1 MN���µùú

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q bę��hi�x�ɤF�ðñ�µ��&|�ɥĶF©E

q ðñ�µ�ɦLÃ�}¯�0+Āÿ

�Ƚ_��Ƿ���·x��Á�z-ē�����Š|�Śx��Šő��E

6.3.2 û��I�L�O�P

�àÃ�ȀȁȂ��·į�Ĉȃ�Ĕï��¾°�Š|���Ǔŝ��E

�¼ɸP�Ĕį�÷P�ƙ�°wő��E

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
©E
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�¼ɸP* �� Ĕ ŊŌ

p0304 3H�J�òŌ|ēŌ|ó 36 Vrms

p0305 3H�Jª 6 Arms

p0307 k3�Ĉȃ 0,221 kW

p0308 k3�Ĉȃ�ęr 0,79 cos φ

p0310 k3��b 1.000 Hz

p0311 k3�IJ�KL 57.699 rpm

--- k3�ĉð�Ĉȃ 67 W

--- 3H�IJKL 100.000 rpm

p0312 k3�ƧȬ 0,037 Nm

p0314 ÷Pʌ�r 1 ---

p0320 k3�ŢbÌ�Jª 2,53 Arms

p0322 }¯�IJ�KL 100.000 rpm

p0326 Pʨ�ƧȬ�r3�ęr 100 %

p0335 ʩġ�sî��Ŏ �s�ò�Ď�b

p0341 ėM�ƧȬ 0,0000036 kgm²

p0348 ʫʬ�ęŢ�n¨�IJ�KLVDC=600V 679.996 rpm

p0350 �Y�P�ʞ&1�sjò�!ñó 0,217 Ω

p0353 ƈƢ�ËʯƢ�¾ʰʱ�ò�!ñó 0 mH

p0354 �P�ʞ&1�sj 0,12 Ω

p0356 �Y�P�øµ��L 0,071 mH

p0358 �P�øµ��L 0,102 mH

p0360 Ė¾��L 1,13 mH

p0604 ÷P�ɦL����aęĔ 80 °C

p0605 ÷P�ɦL�Ìĭ�aęĔ 100 °C

p0640 Jª�aęĔ 9,4 Arms

p1800 ʲ���b 16 kHz

--- ĳj�I��J� 48 VDC

--- ȤĠ�!�¨ʳ µF

--- }¯�J� V

--- �IJ��ō %

--- �Y�P�ʴĈ�Gpʱ��Ȫ* 0,448 Ω

--- �P�ʴĈ�Gpʱ��Ȫ0 0,638 Ω

--- Ė¾�ƨƢ�Gpʱ��Ȫʵ 7,1 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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�¼ɸP �� Ĕ ŊŌ

--- ËʬL�ʞ��KL ** 97.675 rpm

--- }¯�KL�qy��Ĵ��L¨ʳ ** 1,17 mH

--- Ëʬ�Ĵĉ ** 1,457 %

--- ʶȡ�ƧȬ�Ȼʷ�Ĵĉ ** 59,37 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.4 I�L

�àÃ��Ì�q�ðFa�öè�������ĦĶF©E

÷Ƣ���į�Jb�»ĤòǺÃ�üþÿ1�JęǑó�q��J�_���ĥ�r���
��E

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 ÷P�Å)�üý*///òlmno�p[qGó

0LČ�í®»

Ǝuʿƥ�ɦL�Ĭq�

�ć��¬­�noÃ

q DIN EN 60751

q 3ĲL�ûÖ�ˀ

b�no

ɦL\ʞ&�ėęòb�Ĕcó

ʞ
&

�ˁ
\˂

ɦL�ý\Āÿ

t90/°C òʖó�ɦL��¬­�ʞ&�ý90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

òʖó�ơȀ˃a�Ĕ
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6.6 ÷P�Å)�üþÿ�*//Āÿòlmno�p[qGó

Å)�İí��ËÔ��üþÿ�ʞ&b

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
l

PTC 저항기 온도 TPTC��¬­
PTC 저항기 저항 RPTCòĉ~)

ʞ&Ĕó

b�no

;< M135

}¯�hi�J� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

}¯�k3�J� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

3H�ʞ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

İíƒn�J� Vis 3kV~

ơˋ�Fj ta < 2.5s

hi�ɦL�ɺŌ (V=0) Top -25/+180°C

ʞ&Ĕ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.7 ESD 보호(선택사양 액세서리)

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƟĎ°�ʒzː�Å)��ðňŝ��E

q ��ˑ¼�˒�˓Ƒy�Jb�ʞ&į�î�hi�Fj��¬¼�˔*�˕˖�<��E

q ˑ¼�˒�˓Ƒy�Ħ÷x�÷�Pñ���·���E
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6.8 �b�J�ć�öĈ

�yÃ�ĉćį�ʅō��ǠĚ_�ɸʀ��E

u ơƢF�˗Ħ2��Į¨a�|���z-ē���_�hi�ĶF©E
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7 hi�Ìĉ

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

ĵȊ��3�x��Á�z-ē�����hi�F�ȌG�1��Ǔ�x�˘����
Ǭǭ�ƥȀ�r�����E

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Ã�Ǭǭ�ƥ©x�»Ĥ��ya�|°�Ōŗ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǭǭ�ƥȅ��E

u bę�Śx��Òy�Å)�Ìè��İ¯��øƚ���ĦĶF©E

u &|�Åß�_�Į¨���hâ�ĶF©E

Ŏ|Ã��3Ƥ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
F©E

Ü í®�)���Š|���x��Ɗ¾�ĶF©E

Ü í®�˛�˜��Š|���x��Ɗ¾�ĶF©E

Ü Š|���·į�)�Œ�˛�˜ƙ_�n¨�ĶF©E

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �è

�è��JÃ

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü Åė��Ę�FÉJ�ŊÄ��øF��÷Ɖ�Ŋę��ðň�ĶF©E

8.1 SF-스핀들 설치

�ČŒ�˛�˜_��í�ŋ�í®
�ĶF©E

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÉÊ�F�í®»��Š|��ʈcş�»P�Å)�x�ˣǌ�ƎĠù��øƚ
�ĶF©E

Ü ��ˣǌ�ƎĠù�¯~�½ŝa�)��ƈȡ_�éǛ�ĶF©E

Ü °w�)���)��ƈȡ��éǛ�ĶF©E

Ü í®»���í���»���Àx��Ɗ¾�ĶF©E

Ü é´�%Ěï��Ď%Ě��Ď�b¨�÷Ɖ�í®»��ĲĪ�ĶF©E

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä ģµñ�Ǡ¸���b��i���Ǔ���·Lǻ�Ɗ¾�ĶF©E
Ä Jb�˛�˜_�í®ĥ���&|�ĲĪ��˛�˜�ˤ���n¨�ĶF

©E

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )���°w��Čy�í®»Œ�í®�ĶF©E

Ü ÉÊ�F�ŤŔ!��Š|��ʈcş�»P�Å)�x�Å)˥_�øƚ�Ķ
F©E

Ü hi�í®�¼¾y�ƍ˦P��z-{���y�°w�í®»Œ���r�ƗƘ
P��í®�ĶF©E

Ü ƍ˦P��ˣùĶF©E

8.2 �Č��Ö¼¾�č�

Ü �ć�Ŗ�q��Č��Ö¼¾y�½3�ȶÒ��ţé�ĶF©E

DN �Č D1 D2

2.8 �Ď�b 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �Ď�b 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �Ď�b 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �Ď�b

8.3.1 �µ�cr�ûÖòďzĐ�đ+Ē,ē*ó

�Į��ʈcş
ûÖ�,

�Č¨ï��ƨP�ûÖ�+˧ʻ��|

ş�Ôʳ
ûÖ�˨

}¯��ȃ�˩Ƒ�˪,Āÿ

˫�©º�Ôʳ
ûÖ�,

}¯�©º�Ôʳ�*�ʻˬ\ʻ3

8.3.2 ðñ�µ��3
�µ�Ĥƕ�Ù3�ėɿ�ţé�Ŋ
Ä "�µ�cr�ûÖòďzĐ
8573-1) [} 32]"

ðñ�µ¨��3Ĕį�)��č���)��ɻ���¬¼�|�ŝ��E

Ü )��č�Ã�ː˭�˨

Ü �ć���µùú�q��3Ĕ_�ţé�ĶF©E

Ü Ɨ!Ⱥ�b�|y�ðñ�µŒ�sî_�bę��ˮ���ÔÕ�ɥĶF©E�ù
ĠƤ�z-{�����3��|��qL�Å)ő��E

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q bę��hi�x�ɤF�ðñ�µ��&|�ɥĶF©E

q ðñ�µ�ɦLÃ�}¯�0+Āÿ

�Ƚ_��Ƿ���·x��Á�z-ē�����Š|�Śx��Šő��E
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8.3.3 �3Ĕ
�µ�Ĥƕ�Ù3�ėɿ�ţé�Ŋ
Ä "�µ�cr�ûÖòďzĐ
8573-1) [} 32]"

Ü �ć�Ĕ_�Ɯr�ĶF©E

"�#$¨���Ìè ≥ 5,0bar
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9 FÉJ

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

IJKL��ĵȊ�lma��Á�z-{����Śx�"���ŠƠ�r����°
w��˯��Ǭǭ�ƥȀ�r�����E

u lm��"¨�}¯�IJKL���y�ĶF©E

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u FÉJ�\���¨�z-ē���y�}¯�Â¨�IJKLx�&|�<ȃ��I
JKLy�}ʞĔ<��E

Ŏ|Ã�ŤŔ!�ť<

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3��"�ŤŔ!��Àx��ÁÃ

q Ȇúȇ�F�ȋ��Ä�ȃ�����Š|�����E

q Ȇúȇ�F�ȋ��ĵȊ�é3�����E

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ģµñ��Š|�����E

Ŏ|Ã�Fę�%Ě

Ü ���y�ŤŔ!��}ĉa�*/I�Šï��ǎGĶF©E

9.1 ¾ĕ�L�

»��bjòĩó

}
¯

�»
�

òʺ
ó

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
À�óE

Ü ���IJKLx�z-{����}¯�Â¨�IJKLy�}��0/ʺ<��E

Ä 3y�ţéÃ�}¯�Â¨�IJKL

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
©E

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 º|�Fi

ģµñy�ʇƪ_�ǺƦ���Å)�b�Ō°��ć��ȵ���ĶF©E

Ü "���3��|��q�z-{���_�hi�ĶF©ò���À�óE

Ä ʫ�0ĩ

Ä }¯�Â¨�IJKL�q�}¯�+/ʺ�E�
òţé�ŊÄÃ�FÉJ [} 34])

ùĠƤ�z-{�����hi�ɦL��Lǝŝ��E

9.3 3��|��ĖF�

ŤŔ!y�3��|��ĖF���Ȼ����ȼ���Ō°�bęy�Ɨ!Ⱥ��J
ǝ�x�Ƚ_���r�ƗƘP�q��¨�ĶF©E

9.4 Åė��Ę�FÉJ

Ü °w�ɦL��é3���Á�ƙòÅė�Ìĉy�ɦL�q�n¨�Ìĉy�ɦL
��Úŋ�é3˳ó�z-{���_�hi�ĶF©E

Ä n¨�ÌĉŒ�Ò#���z-{���y�ɦL�˯���*/Āÿ��|�Ƥ�ß
ő��E

Ü Ɂ3Ò3Ò [} 40]Ɂ�ŊÄ��øF��÷Ɖ�Ŋę��ðň�ĶF©E

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
©E

Ä òţé�ŊÄÃ�FÉJ [} 34])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���¾°�ģµñy�ʇƪÌè��ǺƦ���Å)ő��E
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10 "�#$

�yÃ�IJ�x�ŤŔ!��ya�˴˘�Ōŗ

ŤŔ!���Jȉ�IJ�x��Á�Š�ƣ��Š��˴˵��µ���ĮƠ�r
����E

u ŤŔ!��3�a��Á�ƙ�"_�#$�ĶF©E

Ŏ|Ã�ŤŔ!�ť<

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3��"�ŤŔ!��Àx��ÁÃ

q Ȇúȇ�F�ȋ��Ä�ȃ�����Š|�����E

q Ȇúȇ�F�ȋ��ĵȊ�é3�����E

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ģµñ��Š|�����E

10.1 Fę�%Ě

Ŏ|Ã�
IJ�%Ě�ŖF

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�E

Ü IJ�%Ě��z-{�����½ŝa�"ƙ_�n¨�ĶF©E

Ü IJ�%Ě��z-{�����½ŝa�"�˻õƙ_�n¨�ĶF©E

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�3�ĶF©E

10.2 ������ !�"�#$�%�

šÃ�i�L�Ĥƕ�ÅÌ

u ]^ě1�˾˿ʨ�ȶ!1�ȼƤ����Ò1�ŤŔ!1�"�Y�Z�«�"�˻õ
��&|�ʃʄ�ŋ����ĶF©E

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĶF©E

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü "�#$¨��Ď�b��ɥĶF©E

Ü "_�̀§ĶF©E

Ü "�˻õy�§»�Y�ZŒ�ŤŔ!y�§»�Y�Z��Ɣ!�Üƕy�[ě
Y�Z��[ě�ĶF©E

Ü "_�ť<�ĶF©E

Ü "�#$¨��Ď�b��́ĶF©E

Ü "�#$_�ðFa�Ę�*{0Ŝ�iß�ºF�3���Ɯr�ĶF©E

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ]^ě�#$

]^ě_�#$�b�Ō°��ć��ȵ���ĶF©E

Ü "�#$¨��Ď�b��ɥĶF©E

Ü "_�̀§ĶF©E

�àÃ�bN_�ÅÌŝ��E

u ]^_��3��"�ŤŔ!�À��İ¯��̂��ĦĶF©E

�3��"�ŤŔ!��Àx��ÁÃ

q Ȇúȇ�F�ȋ��Š|ő��E

Ü ½ŝa�"�ŤŔ!��]^ě�ßï��ť<�ĶF©E

Ü é´�ÅéÌèŒ�ÔÕ�]^ě_�z-{���y�ŤŔ!�»P�ǎǷ�̃Ķ
F©E

šÃ�i�L�Ĥƕ�ÅÌ

u ]^ě�§��ʈcş���x��Ɗ¾���[ě�F�ʈcş���<��
·Lǻ��y�ĶF©E

Ü ŤŔ!y�§»�Y�Z��qÒ��[!y�Ɣ!�Y�Z��[ě�ĶF©E

Ü ]^ě_�tĠF��[ě�ĶF©E

Ü ]^ěy�Y�Z��ùG�̄_��̅ŋ�ȁȂĶF©E����Ō°�qÒ�
[!y�ě�ùG�ƙ_�n¨�ĶF©E

Ü ½ŝa�"�ŤŔ!��]^ě�ßï��ť<�ĶF©E

Ü ]^ě_�é´�ÅéÌèŒ�ÔÕ��ƧZŞ��ŤŔ!�ßï��é�ĶF
©E

Ä é´�ƧȬ�̆A max.: 0.5 Nm

Ü "�#$¨��Ď�b��́ĶF©E

šÃ�"�#$�Ƒƒ

u "�#$_�0ē,I�ðF�ĶF©E

Ü ]^ěy�Ōè��Ƒƒ�ĶF©E

Ä �Á��¬¼�]^ě_��F�é�ĶF©E

Ü "�#$¨��Ď�b��ɥĶF©E

Ü ]^ěï�»P�ŤŔ!��̀§ĶF©E

Ü "_�ť<�ĶF©E

Ü "�#$¨��Ď�b��́ĶF©E

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 "�#$��Y�Ĝòlmno�p[qGó

Ŏ|Ã�öĈ�ň3

"�#$�F�z-{������3��"��ÔÕ�#$��Y�Ĝ�ßï���iŝ
��E

Ü öĈ�ň3�òȪó��Å3�b�Ō°�#$��Y�Ĝ_�øhĥ����ć�Ĕ�
�y�ĶF©E

̇ȃ��ŋ��3˳ X = 2 - 5 mm

�Ŕñ�Ìȃ 40 - 80 N

10.3.1 ������ !�"�#$�%�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ðôõ��]^ě_�ŤŔ!�»P�Ĳµ�̐��E

Ü ]^ě��ƦǛ��E

Ü "ƙ�#$��Y�Ĝ��§Ƿ̑��E

šÃ�ÖK�"�#$

u �ƧZ�ñ��ËÔ��"_�n¨�ĶF©E

¬¼q���"�#$��Ę�ť<�Ȉ��Üé3��ƨĴ���·���E

10.3.2 #$��Y�Ĝ��è

#$��Y�Ĝ_��è�b�Ō°��ć��ȵ���ĶF©E

Ü "�˻õ��½ŝa�č�ò{�ː*�ȢĒóï��Ɵ̒_�̓ïĶF©E

Ü ƥnȣ�̆+���è�ĶF©E

Ü #$��Y�Ĝ_�Åµ�ßï��ť<�ĶF©E

Ü #$��Y�Ĝ_��3ƥnò̆+ó���3�ĶF©E

10.3.3 3Ò

hâ�Fh��JÃ

Ü ÷Ɖ�ŖƤ��ʃʄ���ĩġ1�ùG�1�sîp1����̔�ş�«�ǌK�é
î��Àx��Ɗ¾�ĶF©E

Ü #$��Y�Ĝ��Š|��Àx��Ɗ¾�ĶF©E
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11 HSC 가공용 툴

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

IJ�%Ě��ĵȊ���Á�»����ĥ���"��Š|ő��E�Ä�ȃï�
¾°�»Ġġ�éî��Ȅï��Ǭǭ�ƥȅ��E

u IJ�%Ě��z-{�����½ŝa�"ƙ_�n¨�ĶF©E

ŌŗÃ�»Ĥ��Ǭǭ�ƥ©x��Á

IJKL��ĵȊ�lma��Á�z-{����Śx�"���ŠƠ�r����°
w��˯��Ǭǭ�ƥȀ�r�����E

u lm��"¨�}¯�IJKL���y�ĶF©E

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u FÉJ�\���¨�z-ē���y�}¯�Â¨�IJKLx�&|�<ȃ��I
JKLy�}ʞĔ<��E

Ü b�½ï���Ţ�Àx�"ƙ�n¨�ĶF©E

Ü "�ŤŔ!y�č���]^ěy�§»�č���ºè�x�"ƙ_�n¨�Ķ
F©E�Ǻ���µ1�č���,ʻʻ¾�ŤŔ!��*\đ̕òʗ,E*Ē+ʻʻó¨�]^ě
��ť<���ĦĶF©E
Ä b�no [} 16]�ŊÄL�ţé

Ü č������h6¾�"�ŤŔ!ƙ_�n¨�ĶF©E

Ü Ȇúȇ�Ƥ��ËÔ��"�ŤŔ!òǺÃ�̛̖̗̘̙̚ó��n¨���ĦĶF©E

Ü ȤȥȦ��"ƙ_�n¨�ĶF©E
Ä DIN ISO 19401�Ĥƕ�ûÖ�2,5

11.1 »Ġġ�"

�yÃ�ʬ|�Ōŗ

»Ġġ�"į�̜ƚ��r�����E

u |°��%��b�Ō°�Ì̝_�n¨�ĶF©E

»Ġġ�"y�̔�ş_�qÒ��[!y��ƓP��_�n¨���]^ěï�
»P�øƚ�ĶF©E

���Ō°��ć��ȵ���ĶF©E

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

]^ěy�§»�x�Åµ��ËÔ���ƧZ�ƥn������E

Ü ��Åµ��`°��ƓP��_�̞ïĶF©E

Ü »Ġġ�"_��ƓP����ÔÕ�]^ěï�»P�ʁï��̟Ġ�̠ĶF©E

Ü ]^ě_�[ě�ĶF©E

Ü ]^ě_��F�z-{���y�ŤŔ!�ßï��ť<�ĶF©E
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12 3Ò

ơƢF�J��hâŢ�����_�3Ò°ŉ�ŝ��E

3Ò�hâ�J��&|�z-{���y�hi_�3�°ŉ�ŝ��E

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ðň°ŉ��x�hâ�J����hâ��ËÔ�x����y�ŊÄ_��F
a�(�[��ŋ�ŇïĶF©E

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÷Ɖ�ßJ��à��ßJ�Ù3���y�ĶF©E

12.1 Ģ�ģµñ

�àÃ��şƕ��ya�r��Ȼĉ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
3Ò��ƨĴ���·���E

u Ģ�ģµñ��ʇƪ���ĦĶF©E

u ùG�1�©º�Śx�[ěø��z-{���y�©Ŕʨï��̞��ĦĶF
©E

12.2 º|�[ě

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��¨�ĦÉȡ1�"�˻õ�«�"�tuvy�÷Ɖ�˓̥Ƥ��ʃʄ°ŉ�ŝ��E

�àÃ��şƕ��ya�r��Ȼĉ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���3�q�ʈcş��ģµñ�Ǡ¸ï���<ĥ�r�����E

12.2.1 hâ�Fh��J

Ü ÷Ɖ�ŖƤ��ʃʄ���ĩġ1�ùG�1�sîp1����̔�ş�«�ǌK�é
î��Àx��Ɗ¾�ĶF©E

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
©E

Ü [ě_�Ō°�ʃʄ���»ƢĠÉ�̩̪�Śx�ʃʄ���»ƢĠÉ��̫ƙ
_�n¨�ĶF©E

12.2.2 ��"�#$�F

Ü "�˻õ�«�"�ŤŔ!��ʃʄa��Ɗ¾�ĶF©E

Ä �Ġ�̬į�©ʂşƕ���_��Á�÷Ǣ�øƚ�ĶF©E

12.2.3 �3�»Ĥ_�#Čĥ��Ħ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
K�ʀ��ʈcş��Àµŉ�ŝ��E

Ü "�Y�Z��[ě�ĶF©E

Ü [ě�Ę�]^ěy�Y�Z��ùG�̄_��̅ŋ�ȁȂĶF©E

Ä qÒ��[!y�ě�ùG�ƙ_�n¨�ĶF©E

���¾°�ˑ¼�˒��2l���]^ěy�Ìȃ��Ě|ő��E
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12.3 Åė�F

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ė�ĶF©E

Ü �ćy�Åė�éʅ���y�ĶF©E

Åė�Ìĉ�ɦL +10°C … + 50° C

|¯��L < 50 %

12.4 �ħ�3Ò

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ©Ĩ�bj�Åė�F

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �µq�z-{���_�"��ť<��|��q�ʫ�*/ĩ�iß�hi�ĶF
©E

Ä ���IJKLx�z-{����}¯�Â¨�IJKLy�}��0/ʺ<�
�E�òţé�ŊÄÃ�FÉJ [} 34])

12.6 }¯�Åėbj

}¯�Åė�bjį�0̳<��E

Ü "©Ĩ�bj�Åė�F [} 41]Ɂ�ŊÄy�÷Ɖ�&'��ơƢF��y�ĶF©E
ùuŉƙ�z-{���y�bN_���ĥ�r�����E
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13 ĩ°

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȶ���ÖòJªó_�ƐJȉ��Ŋ�ĶF©E

Ü �Č��Öò�b�«�pČó_�ƐJȉ��Ŋ�ĶF©E

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü bę�»P�z-{���_�̵ƚ�ĶF©E

13.1 Īb�«�$��Å)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɹ1��Y¾G���ʶ1�ō̸1�i�ûóE

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Üƪ¨�ʈ�Na�÷Ɖ�ÜÝ��øƚ�ĶF©E

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü °w�ėG�ė�qy�÷Ɖ�Ù3���y�ĶF©E

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��Å§ĶF©E�ÉÊ��ƨĴa�Ò¨��Üƪ¨�̾G��Ò�n¨Ýx
Nakanishi Jaeger GmbH��»̿���·���E
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14 qÒ��ī�rG

ŌŗÃ�Jb�̀Ȭ

Jb�̀Ȭx��îa�ʬ|��Ǔ���Ōŗa�|°��Ŝuĥ�r�����E

Jb��ȶ���ya�Ōŗ_�́͂�ĶF©ò2̓n&į�Ǻ���µ�ǿːʒ�«
�¸��ȶ���Ö�bây�Ù3�ţéóE

u hâ_�Fh�b�J��z-{���y�JÄ��Ö_��Ŋ�ĶF©E

�àÃ�3Jb�%J��ya�Š|

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 qÒ��ĬP

ơƢF�¾Ɲ��qÒ��ĬP�q����_�2%���rG°ŉ�ŝ��E�Ɯ
r���·x��Á�÷Ɖ�ÅƝē�«�Š°ö|�ƞƟ��ĉ͇ő��E

Ü �ć�͈n�!y��!ȶ�'ǻ_�ţé�ĶF©E

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 hi�Ìĭ

�ćy�'ǻ��¬¼�Ìĭ��~K�ŋ�ġŊ���øƚĥ�r�����E

SF-스핀들이 회전하지 않음 Ä¾ Ìĭ�øƚ

JÄ��Ö�
Àć

q ��r�ƗƘPò-Ǿó��Ƒƒ�ĶF©E

q bę��Ƒƒ�ĶF©E

q ÷Ɖ�Jb�í®»��Ƒƒ�ĶF©E

q ÷P�˛�˜�q�÷Ɖ�¼¾_�Ƒƒ�ĶF©E

q Fh\G̫�Ƙ͋_�hi�ĶF©E

Ʀ�Å)��ɥ͌ć

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŖF���·x��Á�-Ǿ��Fi�ĶF©E

("�����̜ƚʯ͐ [} 44]Ɂ�Śa�ţéó

FU가 
�Ŋ˳

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

"�#$��
hi˳

q "�#$¨���Ìè��́ĶF©E

SF-스핀들이 뜨거워짐 Ä¾ Ìĭ�øƚ

sî��ƹĩ���·ć

q sîÌèy�Ĉȃ_�Ƒƒ�ĶF©E

q sîÌèy�ʯP�ŕ͓_�Ƒƒ�ĶF©E

q í®»Œ�sî�)���Ƒƒ�ĶF©E

q sî�I���Ƒƒ�ĶF©E

q sîÌè��©ª�ĖF����x��Ƒƒ�ĶF©E

Ō|�Àć
q ÷P�˛�˜�q��Š���x��÷Ɖ�¼¾_�Ƒƒ�Ķ

F©E

ȶǡ�ōa���

q ������y�IJ�%Ě_�Ƒƒ�ĶF©E

q "y�IJ�%Ě_�Ƒƒ�ĶF©E

q "y�Š|���x��Ƒƒ�ĶF©E

q ��y�»��ōL��͔�ĶF©E

FU가 잘못 설정됨 q ������y�Ĕ_�-Ǿy��3��Ĕ��Ò#�ĶF©E
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SF-스핀들의 소리가 커짐 Ä¾ Ìĭ�øƚ

»½ŝa�"

q ȤȥȦ��"ƙ_�n¨�ĶF©E

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ɂ�ŊÄL�ţéó

q "y�Š|���x��Ƒƒ�ĶF©E

q Š|��"_�#$�ĶF©E

SF‑스핀들이 잘못 고
3��ƚƥ�ˋȃ���
ć

q c3�p[qGy�����tuv�Śx�Nakanishi
Jaeger GmbHy����3Å��¬¼�øh������tu
vƙ_�n¨�ĶF©E

SF-스핀들이 너무 단
Ŋȉ�͙´

q ����tuvy�Ȇúȇ�ƥn��riï�ƙ�é�ĶF
©E

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
F©E

ģµñ��Š|˳ q Nakanishi Jaeger GmbHy�qÒ���íƣ�ĶF©E

Ţi�"�#$�ʈ� Ä¾ Ìĭ�øƚ

ʈcş

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
_�øƚ�ĶF©E

(""�#$ [} 36]Ɂ�«�Ɂ3Ò [} 40]Ɂ�ŊÄy�÷Ɖ�&'���y
�ĶF©Eó

]^ě��ƦG��·ć

q ðôõy�Jb�í®»��Ƒƒ�ĶF©E

(""�#$ [} 36]Ɂ�«�Ɂ3Ò [} 40]Ɂ�ŊÄy�÷Ɖ�&'���y
�ĶF©Eó

Ĭq��~)��JÊ���·
ć

Ä¾ Ìĭ�øƚ

ĬqŒ�í®�Àć q ¼¾��í®»��Ƒƒ�ĶF©E
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 Ä¾ Ìĭ�øƚ

»½ŝa�"

q ȤȥȦ��"ƙ_�n¨�ĶF©E

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ɂ�ŊÄL�ţéó

q "��'½��½ŝa��Ƒƒ�ĶF©E

q "y�Š|���x��Ƒƒ�ĶF©E

q Š|��"_�#$�ĶF©E

ʈcş

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
øƚ�ĶF©E

(""�#$ [} 36]Ɂ�«�Ɂ3Ò [} 40]Ɂ�ŊÄy�÷Ɖ�&'���y�
ĶF©Eó

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȶǡ�ōa��� q ��y�»��ōL��͔�ĶF©E

͟͞a��3�Ģ! q ƥn��ŊŊȉ�é�ĶF©E

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHy�qÒ���íƣ�ĶF©E

÷Ɖ�&'_�Ƒƒa�Ę�Ìĭ��øƚ���·į��Á�̿w�qÒ��ĬP�
íƣ�ĶF©E

Ü qÒ��ĬP��rG�ơÊ�ÊÌ_�Ĵƞ�ĶF©E

Ü bęy����_�Ɗ¾�ĶF©E

Ü bęy�øén��íƣ�ĶF©E
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15 ÌĮ���q

EC 기계 가이드라인 적용

ÔÕ��Ö��øĤ��qy�ß
J��à���y°ŉ�ŝ��E

Nakanishi Jaeger GmbH

����Jb�bę�øh

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Jʬ�˪˨ʑ�ò/ó�ʘ//0ʑ*0,�ē/

���q��`°��ć�øĤ1

øĤ �������

;< DentaDrive 100V-3 S21

FG��() ����Ħ�̄�͢���ţé

�Ö�no��¬¼��Na�a�bę���Ƣ¼¾�0//ʘ\˨0\ʒÿy�b�½¾
ĴƟn&_�ƹƺÔ_�Ɗ¾ŝ��E

½¨�� bę� ��Ƣ¼¾y� °w� ÌÃ� *E*E*ͣ� *E*E0ͣ� *E*E+ͣ� *E,E0ͣ� *E,E˨ͣ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʈƐJa�bęx�°w�ŖƜ�no����Ƣ¼¾y�÷Ɖ�Ù3��ºèŝ�
�E

½¨�µ�ͥŝ��ÙH
DIN EN ISO 12100

bęy�ßJM

ʈƐJa�bę��ÌĮƠ�bę��bę���Ƣ¼¾�0//ʘ\˨0\ʒÿy�Ù3�«
�Á��¬¼�½¨°ŉ��x��­��Fn&��ºè�x�Ƚ��Ɗ¾���Á
�ƙ�ʈƐJa�bę��hi°L�ő��E

wn1�˭ʼ˕ʼ̛ͦʾʵͦ�ͧʼ̗ˬ̗ͨ�ͩʻͪȢx�ĴƟ���x��Á�ʈƐJa�bę��¯
a�̓Ly��q��î��%�3»��Jǝ°ŉ�ĥ�yǡ������E

»ǻ�ǿďď�ˀͫ��¬¼�bę��ËÔ�x�̓Ly�b���q��hM����
�E

Jͫ_�Ō´�Ǖį�nɂ��»ǻ�ǿďď�ˀͫ��¬¼��q��ǐŝ°ŉ�ŝ��E

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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