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Identificacion del husillo de alta frecuencia

Tipo de husillo

N.c de articulo
A Proteccién ESD

Limpieza del cono/aire de soplado por la pinza
portapieza al cambiar la herramienta

P/T PTC(P)-o-Pt1000 (K)
Z Contador de horas de servicio

N.c de serie

Tipo de husillo N.c de articulo .... N.cde serie gse
. ) ager a\
Pmax * $1-100% ... (¥) N.° de revoluciones nominal

;Datos de rendimiento

* Soporte de husillo refrigerado por agua

Puesto que nuestros husillos de alta frecuencia se desarrollan siempre con la
tecnologia mas reciente, nos reservamos el derecho a introducir modificacio-
nes o divergencias técnicas respecto a la variante descrita en el manual de ins-
trucciones.

Los textos de este manual han sido redactados minuciosamente. Sin embargo,
la empresa Nakanishi Jaeger GmbH no asume ninguna responsabilidad juri-
. MADE dica ni de otro tipo por los datos que eventualmente sean incorrectos y sus

. I N consecuencias.

GERMANY La traduccién o reproduccién, incluso parcial, no estd permitida sin autoriza-
cion expresa por escrito de la empresa Nakanishi Jaeger GmbH.
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Informacion previa

Informacion previa

El husillo de alta frecuencia es una valiosa herramienta de precision para el
mecanizado de alta velocidad.

Proposito de este manual

El presente manual es un componente importante del husillo de alta frecuen-
cia.

2 Conservar este manual con cuidado.

2 Poner el manual de instrucciones a disposicion de todo el personal encar-
gado del husillo de alta frecuencia.

2 Leer toda la documentacién suministrada.

2 Antes de ejecutar un trabajo, leer detenidamente el capitulo correspon-
diente a dicho trabajo en el manual de instrucciones.

Explicacion de los simbolos

Para poder asignar la informacién rapidamente, en este manual se utilizan
simbolos y marcas de texto como ayuda visual.

Las indicaciones se caracterizan por una palabra clave y un marco de color:

PELIGRO

iSituacion peligrosa!
Causa lesiones graves o incluso la muerte.
P Medida para evitar el peligro.

iSituacion peligrosa!
Puede causar lesiones graves o incluso la muerte.
P Medida para evitar el peligro.

ATENCION

iSituacion peligrosa!

Puede causar lesiones leves o medias.
P Medida para evitar el peligro.

Puede causar dafios materiales. Este simbolo no advierte de dafios persona-
les

Consejo

Un consejo indica informacién util para el usuario.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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Figura de ejemplo: colocar el
vdstago

2.1

2.1.1

Transporte y embalaje

Transporte y embalaje

Aviso: Garantizar el funcionamiento

P Para transportar el husillo de alta frecuencia colocar siempre un vastago
adecuado en la pinza portapieza.

Evitar sacudidas y golpes fuertes durante el transporte, puesto que pueden
dafar los cojinetes del husillo de alta frecuencia.

<2 Cualquier daio reduce la precisién del husillo de alta frecuencia.
2 Cualquier dano limita la vida util del husillo de alta frecuencia.

2 Cualquier dano reduce la vida util del husillo de alta frecuencia.

Volumen de suministro del husillo de alta frecuencia

El volumen de suministro del husillo de alta frecuencia incluye los siguientes
componentes:

U Husillo de alta frecuencia
U Kit de mantenimiento

U Conexiones de mangueras
U Embalaje de transporte

2 En el momento de su recepcion, compruebe que la entrega del husillo de
alta frecuencia esté completa.

Kit de mantenimiento

U Grasa para pinzas

U Expulsor

U Instalador de pinza portapieza
U Cono de limpieza de fieltro

U Cepillo cilindrico con aro

6(48)
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Transporte y embalaje

Accesorios opcionales
Disponible previa demanda:
Soporte de husillo
Convertidor de frecuencia
Pinza portapieza

Contador de horas de servicio

Proteccién ESD

O00O00O

Limpieza del cono/aire de soplado por la pinza portapieza al cambiar la he-
rramienta

U Proteccién del motor (PTC o Pt1000)
[ Otros accesorios previa demanda.

Unicamente los accesorios autorizados han sido probados en cuanto a seguri-
dad operacional y funcionamiento.

2 Eluso de otros accesorios puede provocar la pérdida de todo derecho a in-
demnizacioén y garantia.

2 Siel soporte de husillo es fabricado por el cliente, contactar obligatoria-
mente con la empresa Nakanishi Jaeger GmbH antes de iniciar la fabrica-
cién para solicitar el esquema de tolerancia y fabricacién para el soporte de
husillo.

Documentacion suministrada

Los siguientes documentos se incluyen en el volumen de suministro del husi-
llo de alta frecuencia:

U Manual de instrucciones
U Declaracién de incorporacién
U Protocolo de ensayo

2 En el momento de la entrega comprobar que la documentacién suminis-
trada esta completa. Si es necesario, solicitar una nueva copia.

Embalaje del husillo de alta frecuencia

Todos los materiales del embalaje de transporte pueden ser reciclados en una
instalacion de eliminacién de residuos.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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3.1

3.2

Uso previsto

Uso previsto

Conforme a la Directiva de Maquinas, el husillo de alta frecuencia es una «ma-
quina incompleta» y no puede cumplir ninguna funcién por si mismo. El husi-
llo de alta frecuencia solo puede hacerse funcionar junto con una maquina
herramienta y un convertidor de frecuencia.

Tipos de mecanizado permitidos

El husillo de alta frecuencia ha sido desarrollado Unicamente para los siguien-
tes tipos de mecanizado.

U Fresado
U Taladrado
U Grabado
U Rectificado

2 Sise requieren otros tipos de mecanizado, contactar con la empresa Naka-
nishi Jaeger GmbH.

Materiales permitidos

El husillo de alta frecuencia ha sido desarrollado para los siguientes materia-
les.

U Metales (aleaciones, fundicién, etc.)
Materiales sinterizados

Plasticos

Madera

Grafito

Piedra (mérmol, etc.)

Papel y cartén

Placas de circuito impreso

Vidrio y ceramica

O 00000000

Si se requieren otros materiales, contactar con la empresa Nakanishi Jae-
ger GmbH.

8(48)
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Indicaciones de seguridad

Indicaciones de seguridad

El husillo de alta frecuencia ha sido construido conforme a las normas técnicas
generalmente reconocidas y es seguro para el funcionamiento.

Sin embargo, el husillo de alta frecuencia puede conllevar riesgos cuando:
U El montaje lo realiza personal no cualificado.

U Se utiliza de modo inapropiado.

U Se utiliza para un uso no conforme a lo previsto.

El montaje, puesta en funcionamiento y mantenimiento del husillo de alta fre-
cuencia deben ser realizados Unicamente por personal especializado.

Definicion: Se considera personal especializado a aquellas personas familiari-
zadas con la instalacion, montaje, puesta en funcionamiento y operacion del
producto que disponen de las cualificaciones necesarias para desarrollar su
actividad. La responsabilidad, formacién y supervision del personal deben es-
tar reguladas con precisién por la empresa explotadora.

PELIGRO: A causa de explosion.

Los husillos de alta frecuencia no estan autorizados para el uso en espacios
con riesgo de explosion. El uso en tales espacios puede provocar explosio-
nes.

P No utilizar el husillo de alta frecuencia en entornos potencialmente ex-
plosivos.

PELIGRO: A causa de piezas proyectadas.

El husillo de alta frecuencia funciona con un elevado nimero de revolucio-
nes y por ello puede ser proyectado.

P Utilizar el husillo de alta frecuencia Unicamente cuando esté montado de
forma fija en la maquina o instalacion.

e

Aviso: Respetar los valores limite.

P Observar los valores limite especificados en los datos técnicos.

Aviso: Tener en consideracion la maquina.

P Observar el manual de instrucciones de la maquina en la que se ha mon-
tado el husillo de alta frecuencia.

P Tener en cuenta todas las indicaciones de seguridad del fabricante de las
maquinas.

P Asegurarse de que la maquina no conlleve riesgos (p. ej. movimientos in-
controlados). Solo después se debe instalar el husillo de alta frecuencia
en la maquina.

Aviso: No danar el husillo de alta frecuencia.

P Cualquier daio reduce la precision del husillo de alta frecuencia.

P Cualquier daio limita la vida util del husillo de alta frecuencia.
P Cualquier dano reduce la vida util del husillo de alta frecuencia.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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4.1

vdstago

Indicaciones de seguridad

Trabajar de modo seguro

Observar todas las indicaciones de seguridad que figuran en el manual de ins-
trucciones, las normas nacionales vigentes sobre prevencion de accidentes,
asi como los reglamentos internos laborales, de explotacion y de seguridad de
la empresa.

PELIGRO: A causa de piezas proyectadas.

Si una herramienta no estd sujeta correctamente sera proyectada por la fuer-
za centrifuga generada durante el mecanizado.

P Utilizar completamente la profundidad de la pinza portapieza.
P Sujetar la herramienta con fijacién rigida.

PELIGRO: A causa de piezas proyectadas.

En caso de sentido de giro incorrecto el sistema de sujecion se afloja y la he-
rramienta sale proyectada.

P Respetar obligatoriamente el sentido de giro del husillo de alta frecuen-
cia.

El husillo de alta frecuencia funciona a elevados nimeros de revoluciones
que provocan la proyeccién de virutas con elevada energia cinética.

P En ningun caso deben retirarse los dispositivos de seguridad de la maqui-
na o instalacion.

P Trabajar siempre con gafas de proteccion.

Aviso: Garantizar el funcionamiento.

P No hacer funcionar nunca el husillo de alta frecuencia sin un vastago de
herramienta fijado.

Si el vastago de herramienta no esta fijado:

U El sistema de fijacion se dafia a causa de la fuerza centrifuga.

U El sistema de fijacion se desajusta.

U Seinfluye en la calidad de equilibrado del husillo de alta frecuencia.

O Se dana el rodamiento.

2 Tomar las medidas de proteccién contra salpicaduras adecuadas en fun-
cién del tipo de mecanizado, el material que se debe mecanizary la herra-
mienta elegida.

& Observar el manual de instrucciones de la maquina en la que se ha
montado el husillo de alta frecuencia.

< Preguntar al proveedor de las herramientas las velocidades periféricas ma-
ximas de las herramientas utilizadas.

Las herramientas de corte no son adecuadas para el mecanizado de alta
velocidad.

Si son necesarias por motivos de produccién:

2 Utilizar Unicamente herramientas equilibradas.
% DINISO 1940
% Nivel de calidad 2,5

10(48)
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El diametro de cuchilla de la herramienta (X) no debe ser mayor que el
margen de sujecion maximo (Y).

< Sujetar la herramienta siempre con la menor distancia posible.

2 Mantener baja la medida (2).
& (Y) Ver el capitulo: Datos técnicos [+ 16].

Detener el husillo de alta frecuencia

Para poner fuera de servicio el husillo de alta frecuencia para trabajos de insta-
laciéon y mantenimiento proceder de la siguiente manera:

2 Desconectar la alimentacion de energia (corriente) por completo.
> Desconectar la alimentacion de medios (aire y liquido) por completo.

2 Asegurarse de que el eje del husillo de alta frecuencia esta detenido por
completo.

Si el husillo se ha detenido para limpiarlo:

2 Volver a conectar solo el aire de sellado.

Consejo: Transmitir los datos al control.

P Utilizar en el convertidor de frecuencia la opcion de detectar el mensaje
de parada del eje y enviarlo al control de la maquina para su evaluacion.

Instalacion y mantenimiento

< Llevar a cabo los trabajos de instalacion, limpieza y mantenimiento solo
después de detener el husillo de alta frecuencia y de que se haya detenido
el eje.

2 Instalar todos los dispositivos de seguridad y proteccion de la maquina in-
mediatamente después de concluir los trabajos.

Modificacion y reparacion
Las modificaciones o cambios de los husillos de alta frecuencia solo estan per-
mitidas tras acordarlo previamente con la empresa Nakanishi Jaeger GmbH.

Solo los socios de servicio técnico que figuran en el capitulo «Servicio posven-
tay reparaciones [ 43]» pueden abrir y reparar el husillo de alta frecuencia.

Unicamente los accesorios autorizados han sido probados en cuanto a seguri-
dad operacional y funcionamiento.

Modos de funcionamiento no permitidos

El husillo de alta frecuencia solo es seguro para el funcionamiento cuando se
utiliza conforme a lo previsto.

2 Observar las indicaciones de seguridad de todos los capitulos del manual
de instrucciones, en caso contrario pueden provocarse riesgos para el per-
sonal, el medio ambiente, la maquina o el husillo de alta frecuencia.

La inobservancia de las indicaciones de seguridad puede conllevar la pérdida
de todo derecho a indemnizacién y garantia.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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5 Descripcion técnica
5.1 Conexiones del husillo de alta frecuencia

1  Conexion eléctrica

3  Airedesellado G1/8"
4 Aire de soplado (accesorios opcionales) G 1/8"
7  Neumética para cambio de herramienta G1/8"

. Purga de aire del cilindro s
Amortiguador (jSolo debe retirarse en caso necesario!)

12(48) N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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Descripcién técnica

Conexion eléctrica

El husillo de alta frecuencia solo debe hacerse funcionar con un convertidor
de frecuencia (CF).

< Comprobar si los datos de corriente, tensién y frecuencia del husillo de alta
frecuencia coinciden con los datos de salida del CF.

2 Utilizar un cable de alimentacién del motor lo mas corto posible.

2 Ajustar el nimero de revoluciones del husillo de alta frecuencia con ayuda
del CF.

2 Hallard mas informacion en el manual de instrucciones del CF.

El CF detecta, segun la variante, los siguientes estados de funcionamiento del
husillo de alta frecuencia:

U El husillo de alta frecuencia gira.
1 El husillo de alta frecuencia esta demasiado caliente.
1 El husillo de alta frecuencia esta detenido, etc.

El CF transmite los estados de funcionamiento del husillo de alta frecuencia al
control de la maquina.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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5.3.1

Figura de ejemplo:
soporte de husillo refrigerado por aire

Figura de ejemplo:
soporte de husillo refrigerado por agua

Descripcién técnica

Refrigeracion

El husillo de alta frecuencia no dispone de refrigeracion integrada. Por ello, sin
embargo, su potencia es menor que la de un husillo de alta frecuencia con re-
frigeracion.

Aviso: Garantizar el funcionamiento.

El husillo de alta frecuencia se refrigera con ayuda del aire de sellado que pa-
sa.

[ Conectar el aire de sellado siempre, tan pronto como la maquina esté en
funcionamiento.

U Temperatura del aire de sellado: como maximo 25 °C.

En caso de inobservancia el husillo de alta frecuencia se puede daiar o des-
truir.

Aviso: Prolongacion de la vida util mediante disipacion de calor.

Durante el funcionamiento del husillo de alta frecuencia se genera calor. La
temperatura del husillo de alta frecuencia no debe exceder + 50° C, de lo
contrario se reduce la vida util de los cojinetes.

P Comprobar la temperatura del husillo de alta frecuencia en la carcasa.
P Disipar el calor con ayuda del soporte de husillo.

Refrigeracion a través del soporte de husillo

Para aumentar el rendimiento del husillo de alta frecuencia es necesario disi-
par el calor generado a través del soporte de husillo (accesorios opcionales).

Si el soporte de husillo es fabricado por el cliente:
< Contactar con la empresa Nakanishi Jaeger GmbH.
< Solicitar el esquema de tolerancia y fabricacién para el soporte de husillo.

< Fabricar el soporte de husillo de un material conductor del calor (p. €j. alu-
minio).
2 Observar las dimensiones del margen de sujecién en el capitulo Datos téc-

nicos [ 16]. Debe asegurarse que el husillo de alta frecuencia se sujete en
el soporte de husillo con la longitud indicada.

2 Dotar adicionalmente a la superficie exterior del soporte de husillo de ale-
tas refrigeradoras u orificios (mayor disipacion del calor).

14 (48)
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5.4

Para la especificacion de la ca-
lidad del aire véase el capitulo
«Clases de pureza de aire (ISO
8573 -1) [ 32]».

5.5

5.6

Para la especificacion de la ca-
lidad del aire véase el capitulo
«Clases de pureza de aire (ISO
8573 -1) [+ 32]».

5.7

Jager

High Performance Spindles

Descripcién técnica

Aire de sellado

El aire de sellado evita que puedan penetrar objetos extranos como virutas y
liquidos (p. ej. emulsiones) en el husillo de alta frecuencia.

2 Comprobar que entre la carcasay las piezas giratorias del husillo de alta
frecuencia salga aire.

Limpieza del cono (accesorios opcionales)

La limpieza del cono evita que penetren virutas y liquidos en el eje durante el
cambio de herramienta y ensucien y dafien el sistema de sujecion.

La limpieza del cono estd integrada en la neumdtica para el cambio de herra-
mienta. Por ello no se requiere ninguna conexién adicional.

U Aire de soplado por la pinza portapieza al cambiar la herramienta

Cambio de herramienta neumatico

El cambio de herramienta o del cono para herramienta se realiza de forma
neumatica.

En el interior del husillo de alta frecuencia se acciona una mecanica que tensa,
destensa o expulsa el cono para herramienta o la pinza portapieza.

Purga de aire del cilindro

El cilindro aspira aire al tensar el cono/herramienta. Dicho aire debe estar lim-
pioy seco.

Solo en caso necesario:

< Retirar el amortiguador.

2 Montar el racor para mangueras adecuado en el lugar del amortiguador.
2 Montar la manguera correspondiente en el racor.

< Elegir la longitud de la manguera de modo que su extremo libre sobresal-
ga del racor para mangueras hasta que no pueda aspirarse mas suciedad o
humedad en la manguera.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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6

Rodamientos

Valores de rendimiento

Refrigeracion de
portahusillo

Valores de rendimiento

Por aire comprimido

Datos del motor

Caracteristicas

Datos técnicos

Datos técnicos

Rodamiento hibrido de bolas (unidad)

Engrase de por vida

Pmax./5s
Potencia nominal 0,32
Par de giro 0,065
Voltaje 34
Amperaje 10

Pmax./5s
Potencia nominal 0,25
Par de giro 0,039
Voltaje 33
Amperaje 8,2

3

Libre de mantenimiento

56-60% S1-100%
0,31 0,3 (kW]
0,063 0,061 [Nm]
34 34 [V]
9,8 9,5 [A]

S6-60% S1-100%
0,23 0,2 (kW]
0,037 0,033 [Nm]
33 33 \Y%i
7,7 6,9 [A]

Accionamiento asincronico trifasico

Tecnologia de motores

Frecuencia
Numero de polos (par)
N.° de revoluciones nominal

Valor de aceleracion/frenado
Por segundo

Proteccién del motor

Carcasa

Didmetro de la carcasa

Refrigeracion

Disipacién del calor

Temperatura de la carcasa

Temperatura ambiente de funcionamiento
Aire de bloqueo

Tipo de proteccién

(aire de bloqueo conectado)
Limpieza del cono/aire de soplado

Proteccién ESD

(sin escobillas y sin sensor)
1.667 HZ

1

100.000 rpm

10 000 rpm
(otros valores bajo consulta)

PTC 100°C
o PT1000
Accesorios opcionales

Acero inoxidable/aluminio
33 mm

Por aire comprimido

A través de la carcasa
<+50°C
+10°C...+45°C

IP54

Accesorios opcionales

Accesorios opcionales
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6.1

Datos técnicos

Cambio de herramienta
Tipo de pinza portapieza

Margen de sujecion hasta

Marcha a derecha

Jager

High Performance Spindles

Cambio neumatico directo
5,1P-5°
Accesorios opcionales

3,5 mm (1/8")

7 polos
Conector
(Amphenol C16-1)
Peso ~1,2kg
Marcha concéntrica cono interior <TH
Dimensiones
226.6 | 2.5
93(%) b, 17.6
1
1 2.3
o —
o
A o - S
_EE L 0| — M e s o~
S S _—EI

(*) = Margen de sujecién

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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Jager &

High Performance Spindles Datos técnicos
6.2 Datos del motor
Los rendimientos (51,56 y 52) Curva caracteristica del husillo KL 1029
son vélidos para corrientes si-
nusoidales y tensiones sinu- Tecnologia de motores Motor CA
soidales. Tipo de motor ACM 26/15/30-2E

Los valores de rendimiento de
los husillos de alta frecuencia
dependen del CF utilizado y N.c de revoluciones nominal 100.000 rpm
pueden diferir de los valores
especificados.

Potencia nominal 0,3 kW

Refrigeracién de portahusillo

Rl ERE (soporte de husillo refrigerado por agua)

PTC 100°C

Proteccién del motor o Pt1000
Accesorios opcionales

Resistencia de bobinado 040Q
Energia disipada 122 W - max. (S1)

$1-100 %

N.° de revoluciones nominal 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm

N.° de revoluciones 8220 17821 27550 37570 47549 56722 66009 75328 85111 95001 rpm
Frecuencia 167 333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HZ
Potencia nominal 0,041 0,100 0,177 0,234 0,291 0,303 0,301 0,293 0,272 0,249 kw
Par de giro 0,047 0,053 0061 0,059 0058 0051 0044 0,037 0,031 0,025 Nm
Voltaje 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34

Amperaje 8 8,6 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9 8,5

cos @ 0,91 09 0,86 0,84 0,83 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86
$6-60 %

N.° de revoluciones nominal 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm

N.° de revoluciones 8070 17777 27418 37463 47430 56609 65868 75160 84766 94609 rom
Frecuencia 167 333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HZ
Potencia nominal 0,043 0,103 0,182 0,242 0301 0312 0309 0,301 0,283 0,261 kw
Par de giro 0,051 0,055 0063 0062 0061 0,053 0045 0,038 0,032 0,026 Nm
Voltaje 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34 \Y
Amperaje 84 8,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,5 9 A
Cos @ 0,91 0,9 0,87 0,84 0,84 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
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$2-Pmax./5s
N.c de revoluciones nominal 10 000
N.c de revoluciones 7 996
Frecuencia 167
Potencia nominal 0,043
Par de giro 0,051
Voltaje 11
Amperaje 8,6
cos @ 0,91
6.2.1
6.2.2

Jager

High Performance Spindles

Datos técnicos

20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm
17754 27362 37545 47449 56756 66062 75402 84552 94158 rpm
333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HZ
0,106 0,186 0249 0,310 0321 0,318 0,309 0,29 0,272 kw
0,057 0,065 0063 0062 0054 0046 0039 0,033 0,028 Nm
16 23 28 34 34 34 34 34 34 \Y
9 10 10 10 10 10 10 10 9,5 A
0,9 0,88 0,85 0,84 0,86 0,85 0,86 0,86 0,87

Observacion sobre el funcionamiento en convertidores de frecuencia es-
taticos.

En funcionamiento con convertidor de frecuencia la tensién efectiva de onda
directa debe corresponderse con la tension de motor especificada.

A causa de la proporcién de ondas arménicas las corrientes medidas pueden
ser mayores que los valores especificados.

Diagrama de rendimiento

kW
0,35
03
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05 1 KL1029| { 0,01
0 z ‘ 3 3 ko
-\0'@0 '19'@0 %“'Q@ 099@ s“'g@ @9@ '\°§§bQ %0'0& cP‘Q@ .@Q’Q@ &
ST [kW] 56 [kW] — + + = Pmax [kW]
— — S51[Nm] == S6[NM]. = eemew Pmax [Nm]

Datos del esquema equivalente

R1 L1 L2 R2
) 1 Y'Y - Y'Y
& Lh
~
o

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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High Performance Spindles

@

Datos técnicos

y S2-Pmax.

Aviso: Dainos debido a valores de rendimiento incorrectos.

Los valores de los pardmetros se refieren exclusivamente al motor.

P> Valores del husillo de alta frecuencia: véanse las tablas S1-100 %, S6-60 %

Parametros” Significado

p0304 Tensién nominal (fase-fase)
p0305 Corriente nominal

p0307 Potencia nominal

p0308 Factor de potencia nominal
p0310 Frecuencia nominal

p0311 Numero de revoluciones nominal

— Energia disipada nominal
—- N.° de revoluciones nominal
p0312 Par nominal
p0314 Numero de polos (par)

p0320 Corriente de magnetizacién nominal
p0322 Numero maximo de revoluciones
p0326 Factor de correccién del momento de vuelco

p0335 Tipo de refrigeracion del motor
p0341 Momento de inercia

Numero de revoluciones de utilizacién, debili-

po348 tacion de campo V DC = 600 V
p0350 Resistencia de estator, frio (tramo)
p0353 Inductancia de preconexion (tramo)

p0354 Resistencia del rotor, frio
p0356 Inductancia de dispersion del estator
p0358 Inductancia de dispersion del rotor
p0360 Inductancia principal
p0604 Temperatura del motor, umbral de advertencia
p0605 Temperatura del motor, umbral de fallo
p0640 Limite de corriente
p1800 Frecuencia de pulsos

-— Tension de circuito intermedio

- Capacidad de preconexion

— Tensién maxima

— Descenso de ralenti

- Reactancia de dispersion del estator X1

- Reactancia de dispersién del rotor X2

- Reactancia del campo principal Xh

(*) Parametros Siemens SINAMICS 120

Valor
34
9,5
0,332
0,81
1.000
56.461
122
100.000
0,056
1
3,74
100.000
100

0,0000034

704.547

0,194
0
0,102
0,043
0,063
0,696
71
100
10

16

48

0,267
0,394
4,376

Unidad
Vrms
Arms

kw
cos @
Hz

rpm

rpm

Nm

Arms
rpm

%

Refrigeracién de portahusillo

2

kgm

rpm

mH

mH
mH
mH
°C

°C
Arms
kHz
VDC

uF

%
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High Performance Spindles

Datos técnicos

Pardmetros Significado Valor Unidad
-— Revoluciones de desaturacion ™ 95.000 rpm

Inductancia principal con un niUmero maximo

=== X = 0,923 mH
de revoluciones

- Factor de saturaciéon = 1,881 %

--- Factor de reduccién del par de inversién ™ 96,64 %

(**) Parametro adicional Heidenhain
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6.3

Los rendimientos (S1,S6y S2)
son vélidos para corrientes si-
nusoidales y tensiones sinu-
soidales.

Los valores de rendimiento de
los husillos de alta frecuencia
dependen del CF utilizado y
pueden diferir de los valores
especificados.

Valores medidos: S1-100 %

Datos técnicos

Datos del motor

Curva caracteristica del husillo

Tecnologia de motores
Tipo de motor

Potencia nominal

N.° de revoluciones nominal

Refrigeracion

Proteccién del motor

Resistencia de bobinado

Energia disipada

KL 1022

Motor CA

ACM 26/15/30-2E
0,2 kW

100.000 rpm

Por aire comprimido

PTC 100°C
o Pt1000
Accesorios opcionales

04Q
76 W — max. (S1)

N.c de revoluciones nominal 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm
N.c de revoluciones 8148 18072 28158 38103 48026 57949 67400 77049 86698 96644 rpm
Frecuencia 167 333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HZ
Potencia nominal 0,028 0,061 0092 0123 0,153 0,184 0,204 0,189 0,175 0,158 kw
Par de giro 0,033 0,032 0031 0031 0031 0030 0029 0024 0,019 0,016 Nm
Voltaje 9 14 18 23 27 32 33 32 32 32 Vv
Amperaje 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,6 6,3 6,0 5,6 A
cos @ 0,89 0,84 0,79 0,77 0,77 0,78 0,86 0,88 0,9 0,9

Valores medidos: S6-60%

N.c de revoluciones nominal 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm
N.c de revoluciones 8148 17628 27750 37794 47705 57615 66845 76286 85727 95470 rpm
Frecuencia 167 333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HzZ
Potencia nominal 0,028 0,065 0,103 0,143 0,182 0,221 0,232 022 0,209 0,193 kw
Par de giro 0,033 0,035 0035 0036 003 0037 0033 0028 0,023 0,019 Nm
Voltaje 9 14 18 24 28 33 33 32 32 32 Vv
Amperaje 6,9 7,7 7,7 7.7 7,7 7,7 7,5 74 7,2 6,8 A
cos @ 0,89 0,86 0,81 0,79 0,79 0,79 0,88 0,89 0,9 0,9

22(48)
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Valores medidos: S2-Pmax./5s

N.c de revoluciones nominal 10 000

N.c de revoluciones 8148
Frecuencia 167
Potencia nominal 0,028
Par de giro 0,033
Voltaje 9
Amperaje 6,9
cos @ 0,89
6.3.1

Jager

High Performance Spindles

Datos técnicos

20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 rpm
17836 27523 37616 47571 57526 66811 76263 85714 95201 rpm
333 500 667 833 1000 1167 1333 1500 1667 HZ
0066 0,108 0,153 0,195 0,237 0,253 0,241 0,228 0,220 kw
0035 0,038 0039 0039 0039 0036 0030 0,026 0,022 Nm
14 18 23 28 33 33 32 32 32 \Y
8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 8 8 A
0,87 0,82 0,81 0,8 0,8 0,89 0,9 0,91 0,91

Observacion sobre el funcionamiento en convertidores de frecuencia es-
taticos.

En funcionamiento con convertidor de frecuencia la tensién efectiva de onda
directa debe corresponderse con la tension de motor especificada.

A causa de la proporcién de ondas arménicas las corrientes medidas pueden
ser mayores que los valores especificados.

Diagrama de rendimiento

kw Nm
0,3 0,04
0,25
0,03
0,2
015 0,02
0,1 AL S
B 001
= { i ’,
|~ T k022

0 =t 1 T i 0
§ & S & & & &
& & & & 8 & & oY
A S R S P L L SRS &
4
—_— 51 [kW] - S6 kW] =« + = Pmax [kW]
— — S51[Nm] === 56 [Nm] e Pmax [Nm] l

Aviso: Garantizar el funcionamiento.

El husillo de alta frecuencia se refrigera con ayuda del aire de sellado que pa-
sa.

U Conectar el aire de sellado siempre, tan pronto como la maquina esté en
funcionamiento.

U Temperatura del aire de sellado: como maximo 25 °C.

En caso de inobservancia el husillo de alta frecuencia se puede daiar o des-
truir.

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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6.3.2

Datos técnicos

Datos del esquema equivalente

R1

W/

L1 L2 R2

YL P YTYTY L

1
| —

Aviso: Dainos debido a valores de rendimiento incorrectos.

Los valores de los pardmetros se refieren exclusivamente al motor.

P Valores del husillo de alta frecuencia: véanse las tablas S1-100 %, S6-60 %
y S2-Pmax.

Pardmetros” Significado

p0304
p0305
p0307
p0308
p0310
p0311

Valor
Tension nominal (fase-fase) 32
Corriente nominal 6,3
Potencia nominal 0,188
Factor de potencia nominal 0,74
Frecuencia nominal 1.000
Numero de revoluciones nominal 57.949
Energia disipada nominal 87
N.c de revoluciones nominal 100.000
Par nominal 0,031
Numero de polos (par) 1
Corriente de magnetizacién nominal 34
Numero maximo de revoluciones 100.000
Factor de correccién del momento de vuelco 100

Tipo de refrigeracion del motor

Unidad
Vrms
Arms

kw
cos @
Hz

rpm

rpm

Nm

Arms
rpm

%

Por aire comprimido

Momento de inercia 0,0000034
Numero de revoluciones de utilizacion, debili- 768.303
tacién de campo V DC =600 V

Resistencia de estator, frio (tramo) 0,194
Inductancia de preconexion (tramo) 0
Resistencia del rotor, frio 0,102
Inductancia de dispersion del estator 0,054
Inductancia de dispersién del rotor 0,076
Inductancia principal 0,748
Temperatura del motor, umbral de advertencia 60
Temperatura del motor, umbral de fallo 100
Limite de corriente 78
Frecuencia de pulsos 16
Tensién de circuito intermedio 48

2

kgm

rpm

mH

mH
mH
mH
°C

°C
Arms
kHz
VDC
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High Performance Spindles

Datos técnicos

Pardmetros” Significado Valor Unidad
- Capacidad de preconexion UF
= Tension maxima \Y
== Descenso de ralenti %
- Reactancia de dispersion del estator X1 0,34 Q
-— Reactancia de dispersion del rotor X2 0,476 Q
- Reactancia del campo principal Xh 4,702 Q

(*) Pardmetros Siemens SINAMICS 120

Parametros Significado Valor Unidad
- Revoluciones de desaturacion ™ 96.600 rpm

Inductancia principal con un nimero maximo

- . . 0,923 mH
de revoluciones

-— Factor de saturacion ™ 1,6 %

— Factor de reduccion del par de inversiéon 72,88 %

(**) Parametro adicional Heidenhain

N.ode articulo 153FH013, Revision 00 25(48)



Jager &

High Performance Spindles Datos técnicos

6.4 Esquema de conexiones

Aviso: No modificar la asignacion de fabrica.

Toda modificacién puede causar sobretensiones en los componentes eléctri-
cos (p. ej. PTC, placa de campo).

Geratestecker FS7 (S15)
spindle plug FS7 (S15)

LPE L @ PE
: 0,75 mm? GNYE
1 U
b 0,2 mm? BN N
3 . Y Stator
' 0,2 mm? BU
5 W
| | 0,2 mm? BK
2
0,25 mm? BU/ *0,14mm? BN/ **0,22mm? RD PTC/ *KTY/
6 **PT1000
- 0,25 mm? BU/ *0,14mm? WH/ **0,22mm? WH
c
A
Kundenseite
Customer side
°‘ S :
PE Schutzleiter
protective earth
I 6  —
PTC- 1
*KTY— Phase U
**PT1000-
2
5 PTC+
o Phase W *KTY+
e
**PT1000+
4 3
R Phase V
£ £

Datum [25.01.17 ‘Projekt Nr.:

1]
Bearb. |Perschewski r A zeichn.Nr.: 129030770 ‘Version Nr.: 2.0
Gepr. ‘ Blatt 1

c 0 inbel 7
Norm DIN 81346 High Performance Spindles Pinbelegung FST (S19) PTC/KTY/PTI000 von 1 Bl.

Ubersetzungen, Vervielfaltigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt
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Jager

High Performance Spindles

Datos técnicos

Proteccion del motor Pt1000 (accesorios opcionales)
Sensor de temperatura de platino

Ejecucion conforme a:

U DIN EN 60751

U Clase de precisién B

Datos técnicos

Relacion temperatura/resistencia (serie de valores basicos)

(*) Resistencia con temperatura t,,/°C [Q]

2 3 4 5 6 Vi

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035
10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074
20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113
30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152
40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190
50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229
60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267
70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305
80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343
20 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381
100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419
110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457
120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495
130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532
140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570
150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607
160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644
170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681
180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

(*) Valores redondeados

N.ode articulo 153FH013, Revision 00
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6.6

70 10 150 150 159
—» Terc °C
Resistencia de posistor Ry, en
funcién de la temperatura de
posistor T, (valores de resistencia
de sefial débil).

6.7

Datos técnicos

Proteccion del motor PTC 100 °C (accesorios opcionales)

Posistor con aislamiento protector

Curvas caracteristicas de las temperaturas nominales de reaccion de 90 °C a
160 °C conforme a DIN VDE V 0898-1-401.

Datos técnicos

Tipo

Tension de funcionamiento max.
Tensiéon de medicion max.
Resistencia nominal

Tensién de ensayo de aislamiento
Tiempo de reaccién

Margen de temperatura de funcio-
namiento

Valores de resistencia

R (Tyu — AT)

Tour £AT NAT
(Vprc<2,5V)

100 +5 °C <5500

Proteccion ESD (accesorios opcionales)

M135
(T,=0...40°Q) V e 30V
(Ta=25 Koo Tuar + 15KV yies mae 7,5V
Vore<2,5V) RN <2500

V, 3KV~

t, <25s
(V=0) Top -25/+180° C
R(Tyr+AT)  R(Tyr+ 15K R(Tyr+23K)
(Verc<2,5V) (Ve <7.5V) (Vere<2,5V)

>1330Q >4kQ -

La proteccién ESD se obtiene al establecer una conexién electroconductiva
entre el eje giratorio del husillo de alta frecuencia y la carcasa del motor.

U La resistencia eléctrica de dicho contacto por rozamiento asciende a <1
kQ, dependiendo de la duracion del funcionamiento.

U El desgaste del contacto por rozamiento no se monitoriza.

28(48)
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Datos técnicos

6.8 Emisiones de ruido aéreo

ﬁ @ ATENCION: El ruido afecta a la salud.
P Hacer funcionar el husillo de alta frecuencia solo con proteccién auditiva.

100

% 1 |Limit 2003/10/EG

80 e e e
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]
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Figura de ejemplo: Superficie de
fijacion

Lugar de funcionamiento

Lugar de funcionamiento

PELIGRO: A causa de piezas proyectadas.

Si el husillo de alta frecuencia se fija incorrectamente, durante el funciona-
miento puede soltarse y ser proyectado a causa de las fuerzas generadas.

P Sujetar el husillo de alta frecuencia de forma fija.

El husillo de alta frecuencia funciona a elevados nimeros de revoluciones
que provocan la proyeccién de virutas con elevada energia cinética.

P En ningun caso deben retirarse los dispositivos de seguridad de la maqui-
na o instalacion.

P Trabajar siempre con gafas de proteccion.

Antes de la instalacion del husillo de alta frecuencia deben tenerse en cuenta
los puntos siguientes:

2 Debe asegurarse que en la maquina se ha montado el soporte de husillo
adecuado para el husillo de alta frecuencia.

2 Comprobar que las mangueras de conexién no presenten dafos.
2 Comprobar que los cables de conexién no presenten dafos.
2 Utilizar unicamente mangueras y cables en perfecto estado.

2 No poner en marcha el husillo de alta frecuencia cerca de una fuente de ca-
lor.

30(48)
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8 Instalacion
Antes de la instalacion:

2 Comprobar que el husillo de alta frecuencia esta completo y no presenta
anos.

Si el husillo de alta frecuencia ha estado almacenado durante un periodo
prolongado:

2 Ejecutar todos los pasos descritos en el capitulo Puesta en funcionamiento
tras almacenamiento.

8.1 Instalar el husillo de alta frecuencia

Ejecutar los pasos siguientes en orden para instalar el husillo de alta frecuen-
cia:

2 Retirar los tapones de cierre que protegen las conexiones durante el trans-
porte para proteger de dafios y suciedad.

2 Montar los racores para mangueras adecuados en el lugar de los tapones
de cierre.

2 Montar las mangueras correspondientes en los racores para mangueras.

O

Debe asegurarse que las conexiones sean flexibles y sin cargas.

y

2 Estanqueizar todas las conexiones para aire comprimido axialmente res-

Conectar los medios y cables de pecto al sentido de atornillado.
modo flexible.

2 Siel husillo de alta frecuencia esta dotado de aire de sellado:

& Asegurarse de que no se pueda generar ninguna corriente de aire en la
zona de rodamientos.

&, Utilizar siempre cajas de cables estancas al conectar cables eléctricos.
< Fijar el husillo de alta frecuencia en la maquina.
2 Conectar las mangueras a la toma del medio correspondiente.

2 Retirar la caperuza protectora que protege el eje durante el transporte pa-
ra evitar los dafos y la suciedad.

2 Conectar los conectores de los cables de conexion de funcionamiento a la
conexion correspondiente del husillo de alta frecuencia y al convertidor de
frecuencia.

2 Bloquear los conectores.

8.2 Diametro del tubo de alimentacion del medio

2 Consultar el didmetro nominal de los tubos de alimentacion de medios en
la tabla siguiente:

52
D2

D)\ Medio D) D2

_ 2,8 Aire comprimido 2,8 mm "fes" 4 mm °/3,"
4 Aire comprimido 4 mm >/3," 6 mm B/ sa"
6  Aire comprimido 6 mm e 8 mm /16"
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8.3
8.3.1

8.3.2

Para la especificacién de la ca-
lidad del aire véase el capitulo
«Clases de pureza de aire (ISO
8573 -1) [ 32]».

Instalacion

Aire comprimido
Clases de pureza de aire (1ISO 8573 -1)

Clase 3

Impurezas sélidas ) » i -
Grado de filtracion mejor 5 um para sélidos

Clase 4

Contenido en agua ; B ) B
Punto max. de condensacion bajo presion +3 °C

Contenido totalde ~ Clase 3
aceite Méx. contenido de aceite 1 mg/m?

Ajustar el aire de sellado

El valor de ajuste para el aire de sellado depende del diametro y la longitud de
la manguera.

> Didmetro de manguera: DN 4
2 Consultar el valor de ajuste en el siguiente diagrama.

2 Conectar también el aire de sellado y la refr