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SF-스핀들의 표시
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1 rN�6É

�������õ~1����öĳ��O�Ĵĵ¬��Ù�6Ķ�%@�!I

1.1 �����}�*Á

�����ĳ�~1����}�ķĸe�¾¿@�!I

Ü ���c�Ĺ�Éě�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ×Ø��Ù��NĐ��u��ŋòĺJ­I

Ü óŌ´ō��|�lå�N��"�lå��Ï×�|����}�ŎÈc�!J
e�+�_��ŏ�ŋòĺJ­I

1.2 �Ì���

6É���O�ŏ�ĩ{�f�Ő´�������u|��Ì����$�őì�Œ
�}�JñÁÂ�PœŔ"�r¬ŕ�!I

�ãĳ��,¹Ŗ�ŗĤ�Řř¸ò��ŚJŕ�!I

Őś

Őśe��Ŝŝ

�ñe��´�Ş|�rşc�Šyš�!I

u Őśc�(��|�ìë

��

Őśe��Ŝŝ

�ñe��´�Ş|�rşc�Šyĩ�v����!I

u Őśc�(��|�ìë

�}

Őśe��Ŝŝ

��¿T�ķn�Ŏĝ}��´Ţ��Šyĩ�v����!I

u Őśc�(��|�ìë

�ã

³ţŤ�c�Šyĩ�v����!I�"�����Ìĳ�Â���´��³´���
���»��!I

ť

ťĳ�r¬Ŧ��Őe��¬e�ŧ�r)c�ŚJš�!I
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2 ÍÎ�¯�ÏÐ

Œ�Ç�ŨŘ$�ũ@

�ãÇ�fR�ÉÐ

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĺJ­I

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
Lc�ƌ´ō�š�!I

Ü úƍ�Ť�ĳ�~1����}�6ƎP��ƏƐ�!I

Ü úƍ�Ť�ĳ�~1����}�fRc�ûeš�!I

Ü úƍ�Ť�ĳ�~1����}�v�c�ŎĒš�!I

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

!ċ�¿Ĩĳ�~1����}��Ù�rs��Ï×ŕ�!I

q �������

q uÕ��_$

q ,��Ƒƒô

q ÍÎ�ÏÐ

Ü ƓĨ�J��������"�ƔNe��ƕƖ�ĺJ­I

2.1.1 uÕ��_$

q ğ�üK�

q "ƗT��

q abğ�ì¸�ÉìÐë

q Ƙ$�ßƙ}�_ğ�]"^

q Ĥü�Ï×�ó÷ø�xĤJ
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2.1.2 pqrs�t_uK

ƚş��°À��Ù��R

q ����xyz

q ��v�ƛƜT

q abğ

q úT�Ɲ"ƞ

q lm�Jn�o6f

q ESD 보호

q ]"^�_6�`�%�&'�J�abc�de��f�g'

q úT�É,õĀĂă�Ş|�Āā-222ö

q !±�t_uK|��}�ĸş

ÃÂ��t_uKƟ"�lm�âNQ��fR�Ɩr��Ơơ��!I

Ü !±�t_uK��r¬���»|S4�"��Ƣv���»|��Å�úƍ�É
ƣė�¯�Ť´�ù��Ƥƥ��čóƦ�v����!I

Ü ����xyzc�ŦĐ�ûl´ō��|��Å�ûlc�Jl�f�N��Ƨƨ
J�Nakanishi Jaeger GmbH�r��ðƩ�������xyz¬����¯
ûl�Pƪc�ĸƤ�ĺJ­I

2.1.3 ×Ø��Ù���u

!ċ��ƫƬ���u|�~1����}��Ù�rs��Ï×ŕ�!I

q ���

q ÐĲ���u|����}�¾¿@�!I

q ÐĲ���u

q ]�$�Ř�ƭa

Ü ƓĨ�J�×Ø��Ù���u��ƔNe��ƎÂ�ĺJ­I�Ʈĸ�J�Ư�½r
�c�ĸƤ�ĺJ­I

2.2 SF-스핀들의 포장

úƍ�ÍÎ�ÏÐß|�´{�Įf�J��u�ßư¬ĩ�v����!I
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3 Ü6��Ý|�r¬

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ò��fRc�ƿǀĩ�v�Ä��!I�~1����ĳ�%�fĝ�¯���v��'f
Ŗ�ðme����Ɵ�lmĩ�v����!I

3.1 Æ¬�|����(µ

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ķô

q É¹�lå

q ìñ

q ðĵ

Ü !±����(µ"�Ʈĸe��Å�Nakanishi Jaeger GmbH��ðƩ�ĺ
J­I

3.2 Æ¬�|�ßà

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǒOõšǒ4��ţ�þö

q č²�ßà

q ƒÀ�Ǔ

q *ß

q üÀ�"$

q ǔõ³KǕ�þö

q ǖ"�¯�Īĭ�

q M�fǗ

q �K�¯�_Àǘ

Ü !±�ßà����´ō��|��Å�Nakanishi Jaeger GmbH��ðƩ�
ĺJ­I
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4 âN��ã

�������ĳ�Â6��f��Ü6��°À�ûl��f�����âN�ŏ
lmš�!I

üĤƫ�!ċ��Å��~1�����u�Őś"��Ǚĩ�v����!I

q &ǚc�Ǜ��»ĳ�låŦ��ÐĲ�|��Å

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Ü6��Ý��»ŏ�r¬�|��Å

�������ĳ�ƧƨJ�N��låŦ��ÐĲ���lm���6Õ´ō�š
�!I

6}Ç�N��låŦ|�ûĨ}�Őë��64�ìǡ4�JÍN�¯�lm��Ǣǣ�¹
���Ŧ�}�låc�Őe�´{�ŦLc�Ǥǥ�låŦ@�!I�ÍǦŦ|�lå
Ŧ}�´{�åǧ��64�&ǚ�¯�ú�Tôc�6Ǝ�ŏ��6´Ǩ¹ō�š�
!I

ŐśÇ�ǩ�}��Å

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
�!I�"��n�u�r¬�ƪ�ǩ�ĩ�v����!I

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u fĝ�«�Ş|��Õ�«���6�ÐĲ���Å�Ɵ�~1����c�lm�
ĺJ­I

�ãÇ�eĝĘc�Ƣv�ĺJ­I

u f�rs��ûJ��eĝĘ���}�ĺJ­I

�ãÇ�fĝ��ǽ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u fĝ}�ûìr��ûJe�úƍ�âN��ãc��ǽ�ĺJ­I

u fĝ�¿T�ŐśõȀÇ�û¹���»ĳ�œđ¸ö"��Ǚ���»Pȁ�ƎÂ
�ĺJ­I�"Ĝ�fĝ��~1����c��ë�ĺJ­I

�ã�~1ė���c�Ť����ĪĺJ­I

u úƍ�Ť�ĳ�~1����}�6ƎP��ƏƐ�!I

u úƍ�Ť�ĳ�~1����}�fRc�ûeš�!I

u úƍ�Ť�ĳ�~1����}�v�c�ŎĒš�!I
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4.1 âNc�} e�lå

�����ûJ��úƍ�âN��ã4�fȂ�ȃ«�r��Ȁ(�Ü6õȄȅȅö�¯�f
Ȃ�råÐ«�låė4�lmė�¯�âN�Ü6���}�ĺJ­I

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

ȆȇȈ��»ŏ��6��%ĳ����ķ�È�ȉ�����Ȋò��ǲǳ�ƫȋ�
!I

u abğ}�Ȍýȍ�Ȏ"��ƔNȏ�r¬�ĺJ­I

u %c�ŎŎȏ��6�ĺJ­I

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

MN�(Ğ"�ĹȐ���Å�Ȍýȍ�J�ȑ"�ȒK��%"�Ȋò��ǲǳ�ƫ
ȋ�!I

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Ç�ǲǳ�ƫ­|�¿Ĩ��}e��´�Őś

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǲǳ�ƫȋ�!I

u fĝ�Ş|��Õ}�É,�Ðë��Ĵ³��ûƠ���ĪĺJ­I

u )��Éâ�c�Ĳ¬���lå�ĺJ­I

Œ�Ç�ŨŘ$�ũ@

�ãÇ�fRc�ÉÐš�!I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��%�ŨŘ$��Ä|��ÅÇ

q Ȍýȍ�J�ȑ"�È�ȉ�����Ť�����!I

q Ȍýȍ�J�ȑ"�ĹȐ�ì6����!I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ħ¹ô"�Ť�����!I

Ü ��´ō��|�ßàŖ�pqe�%}�ñ����( ��°À�Áše�ȥ(
��ìë��Ȧ�ĺJ­I

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü %��ÙåĐ��r¬��%}��³�È��OP���}�ĺJ­I

Ƒȧ�%ĳ�Ȩ~ă���¬ò��Áš���»��!I

Ǚȩ�}�"������Ʈĸš�ŢÇ

Ü ȪȫȬ��%Ɵc�r¬�ĺJ­I

Ä DIN ISO 1940

Ä Ĩƙ�Ŏĝ�2,5
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%�õȰö}�Ƒȧ�đ�"��³�Ȍýȍ�Ǧ¼�õȱöÉ!�Ȳƪ�â�ŕ�!I

Ü %c�)���Re�e�ȳŏ��6�ĺJ­I

Ü ëvõȴö��lŏ����ĺJ­I

Ä (Y) 참조 단원: f�rs [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�ëė�¯�6Õ�lå¬ò���������}�lmc�6��f�Ő´�!ċ
��Ȼ"��ĺJ­I

Ü �ȼ���ÙõN®öc�ƔNȏ��Ŏ�ĺJ­I

Ü �Đ��Ùõ�f�¯�tĐöc�ƔNȏ��Ŏ�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

_ğc�Ő´�~1ė���"�6��|��ÅÇ

Ü óô�¹Ɵc�!J�ð²�ĺJ­I

ťÇ�ƛ$ɀ��S"T�Nǣ

u ŨŘ$}�6�����ĚJ���Ɂ����ɂ���Ő´�fĝ}�ƛ$ɀ
��Nǣ�|�Ƀc���v�ƛƜT�u�"¬�ĺJ­I

4.3 �ë�¯�6Õ

Ü �ë4�_ğ�¯�6Õ�låĳ�~1����}�lmc�6����ŨŘ$��6
�e�Ĝ�Ɵ�óJ�ĺJ­I

Ü låc�Ɣàe�đĜ�fĝ}�úƍ�âNė�¯�É,�Ðë���ë�ĺJ­I

4.4 5ì�¯�vK

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŖ�rN�Ʌ}e
Ĝ�Ɵ�Æ¬ŕ�!I

"uÕ��¯�vK [} 39]ɇ�ŎÈ��ûJ��uÕ��İT�uƟ�~1����c
5(���vK´ō�š�!I

ÃÂ��t_uKƟ"�lm�âNQ��fR�Ɩr��Ơơ��!I

4.5 Æ¬���»|�lm�(µ

�������ĳ�Ü6��Ýŏ�r¬�|��Å�Ɵ�âN�ŏ�lmš�!I

Ü ���}�úƍ�ŎÈ���|�âN��ã���}�ĺJ­I�"��Ƣv��
»|��Å�rɈ4�'�4�fĝ�Ş|�~1������Őś"��Ǚĩ�v���
�!I

âN��ãc��}���»|��Å�úƍ�Éƣė�¯�Ť´�ù��Ƥƥ��čóƦ
v����!I
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5 f����

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 8 1 3

1 Nf�ð²¿

3 óô�¹ G 1/8"

4 ĭr��¹õpqrs�t_uKö G 1/8"

7 %�&'¬���Ðë G 1/8"

8
ó÷ø�ùf

ɉċßõƮĸJ�Ɵ�ûƠ´ō�š�!ŝö
M5
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5.2 Nf�ð²¿

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ë�|��ƕƖ�ĺJ­I

Ü �Re�e�ȳĳ�úT��ÙÀÂc�r¬�ĺJ­I

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.



f����

)*�+,�-./0123/4�56�22714 ( 44 )

5.3 wñ

��~1�����|�wñ�Ðë��ÐĲ���»ɥ��!I�°Àu�wñ�Ðë
���|�~1����É!�Čȉ"�Ə��!I

�ãÇ�Ƭ�NP��}e�«ƥQ�ðÐ

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���~1ė���}�ɪP��+ 45° C��Š��ƪ�â�ŕ�!I

u �Åɭ�u�~1����}�ɪP��ƎÂ�ĺJ­I

u ����xyzc�"¬���Ƭc�ùČš�!I

5.3.1 ����xyzò��wñ

Œ�Ç
�w �����xyz

Œ�Ç
vw �����xyz

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
_uKöc�d´�ùČ´ō�š�!I

����xyzc�ŦĐ�ûl´ō��|��ÅÇ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��ðƩ�ĺJ­I

Ü ����xyz¬���ė�¯�ûl�Pƪc�ĸƤ�ĺJ­I

Ü ����xyzc�ƬNPQ�ßàõȀÇ�ɶɷÿɸö��ûl�ĺJ­I

Ü f�rs [} 16]�ŎÈ}�Ȍýȍ�ɹŐ�ëv���}�ĺJ­I�����x
yz"�~1����c�ûJ��ɺ"���6�Pȁ��}�ĺJ­I

Ü ����xyz}�ɻ¿ƪ��ɼ���wñ��Ş|�É¹��ǤɼĺJ­õø
ɽĳ�Ƭ�NPöI
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5.4 óô�¹
�¹�Ĩƙ�Ü6�ěɾ�ŧì�Ŏ
È "�¹�gv�þÙõē~Ĕ
8573-1) [} 29]"

óô�¹|�ǒOɿ��tĐõȀÇ��ûöŖ�Ȼĳ�"ţƙ"�~1�����âò�
�@�|�Ƀc�(�š�!I

Ü �Åɭ��~1����}�MN�¿Ĩ�r"�ʀ�u��f���Č�|��ƕ
Ɩ�ĺJ­I

5.5 ]"^�_6õpqrs�t_uKö

]"^�_6ĳ�%�&'�mâ�ǒOɿ��tĐ��ŨŘ$�âò��Ķǽ��¹�
«¿�]"^Ŗ�Ȍýȍ�J�ȑc�­ʁ���Ť��|�Ƀc�(�š�!I

]"^�_6"�%�&'¬���Ðë��«Ð�¹����!I�°Àu�ɼ�Á
Â�ð²¿��Ʈĸ���»��!I

q %�&'�J�abc�de��f�g'

5.6 �� �%�&'
�¹�Ĩƙ�Ü6�ěɾ�ŧì�Ŏ
È "�¹�gv�þÙõē~Ĕ
8573-1) [} 29]"

%�&'�Ş|�%�]"^�&'ĳ��� ò��óJŕ�!I

"��~1����}�«¿�u�%�]"^�Ş|�abğc�Đ²4�Đ²´û�Ş
|�ùČ�|�fĝÐë��lmŕ�!I

5.7 ó÷ø�ùf

ó÷ø��]"^`%c��6ĩ����f��ɉ@š�!I�"��f|�ʂʃ��
ʄìe����ō�š�!I

Ʈĸ�J�Ɵ�´{Ç�

Ü ɉċß��ûƠ�ĺJ­I

Ü ɉċß�³��Áše�,��ƌȧc�ìǡ�ĺJ­I

Ü ´{�,���,��ƌȧ��ìǡ�ĺJ­I

Ü ­ʁ"ƫ��f��ø�"��,��âò��ɉ@���»c��Ţ��,�}
Õ¹��|�ʅ"�,��ƌȧò�¿T�ǔČ�Pȁ�ƿĭe�ɺ"}�,��
pq�ĺJ­I
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6 f�rs

ħ¹ô �ʆ�Ħ�ħ¹ôõ5ö 3

ǦƥÁ�ʇư�( r¬Ŧ���Év�ʈƮĸ

QRĘ

����xyz�wñ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6L�Čȉ 0,55 0,5 0,43 [kW]

ƭȲ 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

N� 57 57 57 [V]

N® 10 9,4 8,6 [A]

QRĘ

Äċ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6L�Čȉ 0,4 0,34 0,25 [kW]

ƭȲ 0,08 0,075 0,06 [Nm]

N� 47 47 44 [V]

N® 8,2 7,8 8,1 [A]

úT�ûÈ
úT�f�

/��Õmf �ƨÀ"x
õxĤJ�¯�İu�Äċö

��v 1.000 HZ

úTʋ�v 1

6L�MNOP 60.000 rpm

�OĘ`ûmĘ 
Š{

10 000 rpm
õɅ}��°À�!±�Ęö

ʍɭ

úT�É,
PTC 100°C 
Ş|�Āā-222

pqrs�t_uK

�Åɭ �]ÂK�`ɶɷÿɸ

�Åɭ�đ� 33 mm

wñ Äċ

Ƭ�NP ����xyz�r¬

�Åɭ�ɪP < + 45° C

lm�ɪP + 10° C … + 45° C

óô�¹

É,�(µ

õóô�¹��mö
IP54

]"^�_6`ĭr��¹ pqrs�t_uK

ESD 보호 pqrs�t_uK

%�&'
�� �!"#$�%�&'�(

 

ab�?@
5,1P-5°

pqrs�t_uK
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Ȍýȍ�ɹŐ�õ�³ö 4 mm

Jĝ�(Ğ

ƑƒĤ�ƒĤü ʐ�õēėĂʑăö

ǧŏ ~ 1,3 kg

]"^�«¿�ȫėªʓ < 1 µ

6.1 ëv

õʕö�ʖ�Ȍýȍ�ɹŐ
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6.2 úT�ûÈ

Čȉõ~-4�~ʗ4�~3öĳ�rÂ�
Œ�N®Ŗ�rÂ�Œ�N��
´{š�!I

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��1Ȅ��°À�ǣÀ�ʙ�ûJ
��Ę���"��É¾�v���
�!I

����ʍQ�üyŘ 1016

úT�f� AC 모터

úT�úʚ ACM 26/15/45-2E

6L�Čȉ 0,43 kW

6L�MNOP 60.000 rpm

wñ�Ðë
����xyz�wñ 

õvw �����xyzö

Ƭ�NP ĪÍȧ�r¬

úT�É,
PTC 100°C 
Ş|�Āā-222

pqrs�t_uK

Ɂʛ�ʜ)õŐ�ėŐ�ö 0,476 Ω

Ťó�Nȉ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% 6L�MNOP 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

MNOP 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��v 83 167 500 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

ƭȲ 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

N� 7 12 29 57 V

N® 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% 6L�MNOP 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

MNOP 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��v 83 167 500 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

ƭȲ 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

N� 8 12 30 57 V

N® 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76

S2-Pmax./5s 6L�MNOP 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

MNOP 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��v 83 167 500 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

ƭȲ 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

N� 8 13 30 57 V

N® 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�6 ���v�ƛƜT�u�lm��ěɾe�ŧ�r)

��v�ƛƜT�lm�J�ʣʤÁÂ�f���N�"�ûJ��úT�N���¾ë
´ō�š�!I
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o6��N®���¿��Õʤ�����ûJ��ĘÉ!�Ȍ�v����!I

6.2.1 QR�!"¹üý

6.2.2 þ��M�P�S"T

�ãÇ�ȆȇȈ��»ĳ�Čȉ�Ęò��Â´�Ť�"��Ǚš�!I

�ÀÿT�Ęĳ�úT�Ɵ�´{ŕ�!I

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
­I
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�ÀÿT* �� Ę ŎŐ

p0304 6L�N�õŐ�ėŐ�ö 57 Vrms

p0305 6L�N® 8,6 Arms

p0307 o6�Čȉ 0,431 kW

p0308 o6�Čȉ�ĝv 0,73 cos φ

p0310 o6��f 1.000 Hz

p0311 o6�MN�OP 57.958 rpm

--- o6�čó�Čȉ 174 W

--- 6L�MNOP 60.000 rpm

p0312 o6�ƭȲ 0,071 Nm

p0314 úTʋ�v 1 ---

p0320 o6�ŦfÐ�N® 5,17 Arms

p0322 �³�MN�OP 60.000 rpm

p0326 Tʦ�ƭȲ�v6�ĝv 100 %

p0335 ʧĥ�wñ��Œ ����xyz�wñ

p0341 ěQ�ƭȲ 0,000006 kgm²

p0348 ʩʪ�ĝŦ�r¬�MN�OP VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �]"T�ʜ)4�wnõ�$ôö 0,238 Ω

p0353 ƌƨ�Ïʭƨ�Âʮʯ�õ�$ôö 0 mH

p0354 �T�ʜ)4�wn 0,136 Ω

p0356 �]"T�û¹��P 0,058 mH

p0358 �T�û¹��P 0,083 mH

p0360 ĚÂ��P 0,89 mH

p0604 úT�ɪP����eĝĘ 80 °C

p0605 úT�ɪP�Ðı�eĝĘ 100 °C

p0640 N®�eĝĘ 10 Arms

p1800 ʰ���f 16 kHz

--- ķn�M��N� 80 VDC

--- ȪĤ�$�¬ʱ µF

--- �³�N� V

--- �MN��ő %

--- �]"T�ʲČ�Ktʯ��Ȱ- 0,367 Ω

--- �T�ʲČ�Ktʯ��Ȱ3 0,519 Ω

--- ĚÂ�Ʈƨ�Ktʯ��Ȱʳ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 úT�ûÈ

Čȉõ~-4�~ʗ4�~3öĳ�rÂ�
Œ�N®Ŗ�rÂ�Œ�N��
´{š�!I

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��1Ȅ��°À�ǣÀ�ʙ�ûJ
��Ę���"��É¾�v���
�!I

����ʍQ�üyŘ 1012

úT�f� AC 모터

úT�úʚ ACM 26/15/45-2E

6L�Čȉ 0,25 kW

6L�MNOP 60.000 rpm

wñ Äċ

Ƭ�NP ĪÍȧ�r¬

úT�É,
PTC 100°C 
Ş|�Āā-222

pqrs�t_uK

ʴ¾�ʜ) 0,476 Ω

Ťó�Nȉ 69 W – 최대 (S1)

o6��ĘÇ�~-ė-22ʵ

6L�MNOP 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

MNOP 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��v 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

ƭȲ 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

N� 8 11 18 25 31 37 44 V

N® 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

o6��ĘÇ�~ʗėʗ2ʵ

6L�MNOP 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

MNOP 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��v 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

ƭȲ 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

N� 7 11 19 28 35 40 47 V

N® 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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o6��ĘÇ�~3ėĀʶ7ʷI`.ʸ

6L�MNOP 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

MNOP 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��v 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�Čȉ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

ƭȲ 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

N� 7 12 19 28 35 40 47 V

N® 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�6 ���v�ƛƜT�u�lm��ěɾe�ŧ�r)

��v�ƛƜT�lm�J�ʣʤÁÂ�f���N�"�ûJ��úT�N���¾ë
´ō�š�!I

o6��N®���¿��Õʤ�����ûJ��ĘÉ!�Ȍ�v����!I

6.3.1 QR�!"¹üý

6.3.2 þ��M�P�S"T

�ãÇ�ȆȇȈ��»ĳ�Čȉ�Ęò��Â´�Ť�"��Ǚš�!I

�ÀÿT�Ęĳ�úT�Ɵ�´{ŕ�!I

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
­I
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�ÀÿT* �� Ę ŎŐ

p0304 6L�N�õŐ�ėŐ�ö 44,4 Vrms

p0305 6L�N® 5,6 Arms

p0307 o6�Čȉ 0,245 kW

p0308 o6�Čȉ�ĝv 0,77 cos φ

p0310 o6��f 1.000 Hz

p0311 o6�MN�OP 58.182 rpm

--- o6�čó�Čȉ 69 W

--- 6L�MNOP 60.000 rpm

p0312 o6�ƭȲ 0,04 Nm

p0314 úTʋ�v 1 ---

p0320 o6�ŦfÐ�N® 2,71 Arms

p0322 �³�MN�OP 60.000 rpm

p0326 Tʦ�ƭȲ�v6�ĝv 100 %

p0335 ʧĥ�wñ��Œ Äċ

p0341 ěQ�ƭȲ 0,000006 kgm²

p0348
ʩʪ�ĝŦ�r¬�MN�OP
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �]"T�ʜ)4�wnõ�$ôö 0,238 Ω

p0353 ƌƨ�Ïʭƨ�Âʮʯ�õ�$ôö 0 mH

p0354 �T�ʜ)4�wn 0,136 Ω

p0356 �]"T�û¹��P 0,087 mH

p0358 �T�û¹��P 0,121 mH

p0360 ĚÂ��P 1,323 mH

p0604 úT�ɪP����eĝĘ 60 °C

p0605 úT�ɪP�Ðı�eĝĘ 70 °C

p0640 N®�eĝĘ 8 Arms

p1800 ʰ���f 16 kHz

--- ķn�M��N� 65 VDC

--- ȪĤ�$�¬ʱ µF

--- �³�N� V

--- �MN��ő %

--- �]"T�ʲČ�Ktʯ��Ȱ- 0,546 Ω

--- �T�ʲČ�Ktʯ��Ȱ3 0,758 Ω

--- ĚÂ�Ʈƨ�Ktʯ��Ȱʳ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



f�rs

)*�+,�-./0123/4�56�22724 ( 44 )

6.4 M�P

�ãÇ��Ð�u�óJe�ùë�������ĪĺJ­I

úƨ���ĳ�Nf�¿ĨõȀÇ�ĀĂă4�NĝǗö�u��N�c���ĩ�v���
�!I

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 úT�É,�Āā-222õpqrs�t_uKö

3PĐ�ð²¿

ƒyʹƫ�ɪP�İu�

!ċ��°±�rsÇ

q DIN EN 60751

q 6ĶP�þÙ�0

f�rs

ɪP`ʜ)�ěĝõf�Ęgö

ʜ
)

�ʺ
`ʻ

ɪP�ā`Ąă

t90/°C õʕö�ɪP��°±�ʜ)�ā90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

õʕö�ƧȆʼe�Ę
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6.6 úT�É,�ĀĂă�-22Ąăõpqrs�t_uKö

É,�Ĵð"�Ï×��ĀĂă�ʜ)f

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
p

PTC 저항기 온도 TPTC��°±
PTC 저항기 저항 RPTCõč�,

ʜ)Ęö

f�rs

?@ M135

�³�lm�N� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

�³�o6�N� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

6L�ʜ) (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĴðƖr�N� Vis 3kV~

Ƨ˄�Jn ta < 2.5s

lm�ɪP�ɹŐ (V=0) Top -25/+180°C

ʜ)Ę

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.7 ESD 보호(선택사양 액세서리)

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƥĒ´�ʑ~ˉ�É,��óŌš�!I

q "�ˊÀ"ˋ�ˌƕ}�Nf�ʜ)ĳ�ñ�lm�Jn��°À�ˍ-�ˎˏ�@�!I

q ˊÀ"ˋ�ˌƕ}�Īú|�ú�Tô���»��!I
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6.8 �f�N�ċ�ùČ

�}Ç�čċĳ�ʄő��ǦĞc�ÿɿ�!I

u ƧƨJ�ːĪ5��Ĳ¬e�����~1ė���c�lm�ĺJ­I

7 lm�Ðč

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

ĹȐ��6�|��Å�~1ė���"�lm�J�ȒK�4��Ǚ�|�ˑ����
ǲǳ�ƫȆ�v����!I

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Ç�ǲǳ�ƫ­|�¿Ĩ��}e��´�Őś

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǲǳ�ƫȋ�!I

u fĝ�Ş|��Õ}�É,�Ðë��Ĵ³��ûƠ���ĪĺJ­I

u )��Éâ�c�Ĳ¬���lå�ĺJ­I

Œ�Ç��6ƪ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
J­I

Ü ð²�,���Ť�"��|��ƎÂ�ĺJ­I

Ü ð²�Ɲ"ƞ��Ť�"��|��ƎÂ�ĺJ­I

Ü Ť����»ĳ�,�Ŗ�Ɲ"ƞƟc�r¬�ĺJ­I

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �ë

�ë�"NÇ

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü Éě�"Ĝ�JÍN�ŎÈ��ûJ��úƍ�Ŏĝ��óŌ�ĺJ­I

8.1 SF-스핀들 설치

�ĐŖ�Ɲ"ƞc��ð�ŏ�ð²
�ĺJ­I

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÍÎ�J�ð²¿��Ť���ʈgţ�¿T�É,�|�˛ǒ�ƒĤü��ûƠ
�ĺJ­I

Ü "�˛ǒ�ƒĤü�³��Áše�,��ƌȧc�ìǡ�ĺJ­I

Ü ´{�,���,��ƌȧ��ìǡ�ĺJ­I

Ü ð²¿���ð���¿���Ä|��ƎÂ�ĺJ­I

Ü ì¸�(Ğò��Ē(Ğ��Ē�f¬�úƍ�ð²¿��ĶĮ�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ħ¹ô�Ǧ¼���f��m"��Ǚ���»Pȁ�ƎÂ�ĺJ­I

Ä Nf�Ɲ"ƞc�ð²ĩ���)��ĶĮ��Ɲ"ƞ�˜���r¬�ĺJ
­I

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü ,���´{��Đ}�ð²¿Ŗ�ð²�ĺJ­I

Ü lm�ð²�ÀÂ}�Ƒ˝T��~1����}�´{�ð²¿Ŗ���v�ƛƜ
T��ð²�ĺJ­I

Ü Ƒ˝T��˛üĺJ­I

8.2 �Đ��ÙÀÂ�đ�

Ü !ċ�Ś�u��Đ��ÙÀÂ}�Á6�ȼÕ��ŧì�ĺJ­I

DN �Đ D1 D2

2.8 �Ē�f 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �Ē�f 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �Ē�f 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �Ē�f

8.3.1 �¹�gv�þÙõē~Ĕ�ĕ.Ė/ė-ö

�Ĳ��ʈgţ
þÙ�/

�Đ¬ò��ƮT�þÙ�.˞ʶ�"�

ţ�×ʱ
þÙ�˟

�³��ȉ�ˠƕ�ˡ/Ąă

ˢ�­¾�×ʱ
þÙ�/

�³�­¾�×ʱ�-�ʶˣ`ʶ3

8.3.2 óô�¹��6
�¹�Ĩƙ�Ü6�ěɾ�ŧì�Ŏ
È "�¹�gv�þÙõē~Ĕ
8573-1) [} 29]"

óô�¹¬��6Ęĳ�,��đ���,��ɺ"��°À��"š�!I

Ü ,��đ�Ç�ˉˤ�˟

Ü !ċ�!"¹üý�u��6Ęc�ŧì�ĺJ­I

Ü ƛ$ɀ�f��}�óô�¹Ŗ�wñc�fĝ��˥���×Ø�˦ĺJ­I�ü
Ĥƪ�~1����"�6�����uP�É,ŕ�!I

�ʜ�óô�¹�Ʈĸʱ ʄ ���

ķn�óô�¹�Ʈĸʱ ĭǧv��"¬�|���

���óô�¹�Ʈĸʱ ˧ĭ"�×���ţc�"¬�|���
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8.3.3 �6Ę
�¹�Ĩƙ�Ü6�ěɾ�ŧì�Ŏ
È "�¹�gv�þÙõē~Ĕ
8573-1) [} 29]"

Ü !ċ�Ęc�Ƣv�ĺJ­I

%�&'¬���Ðë ≥ 5,0bar

9 JÍN

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

MNOP��ĹȐ�pqe��Å�~1�����Ş|�%"��ŤƦ�v����´
{��˨"�ǲǳ�ƫȆ�v����!I

u pq��%¬��³�MNOP���}�ĺJ­I

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u JÍN�`���¬�~1ė���}��³�Æ¬�MNOP|�)��@ȉ��M
NOP}��ʜĘ@�!I

Œ�Ç�ŨŘ$�ũ@

�ãÇ�fRc�ÉÐš�!I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��%�ŨŘ$��Ä|��ÅÇ

q Ȍýȍ�J�ȑ"�È�ȉ�����Ť�����!I

q Ȍýȍ�J�ȑ"�ĹȐ�ì6����!I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ħ¹ô"�Ť�����!I

Œ�Ç�Jĝ�(Ğ

Ü ���}�ŨŘ$���če�-2M�Ťò��ǔKĺJ­I

9.1 Âę�P 

¿��fnõĭö

�
³

�¿
�

õʵ
ö

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
Ä"öI

Ü "��MNOP|�~1������³�Æ¬�MNOP}����32ʵ@�!I

Ä 6}�ŧìÇ��³�Æ¬�MNOP

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
­I

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 ¾��Jm

ħ¹ô}�ʇưc�ȀƬ���É,�f�Ő´�!ċ��Ȼ"��ĺJ­I

Ü %"��6�����u�~1����c�lm�ĺJ­õ���Ä"öI

Ä ʩ�3ĭ

Ä �³�Æ¬�MNOP�u��³�.2ʵ�I�
õŧì�ŎÈÇ�JÍN [} 30])

üĤƪ�~1����"�lm�ɪP��Pǣš�!I

9.3 6�����ĚJ�

ŨŘ$}�6�����ĚJ���Ɂ����ɂ���Ő´�fĝ}�ƛ$ɀ��N
ǣ�|�Ƀc���v�ƛƜT�u�"¬�ĺJ­I

9.4 Éě�"Ĝ�JÍN

Ü ´{�ɪP��ì6���Å�ƟõÉě�Ðč}�ɪP�u�r¬�Ðč}�ɪP
��Ýŏ�ì6ˬö�~1����c�lm�ĺJ­I

Ä r¬�ÐčŖ�Õ&���~1����}�ɪP�˨���-2Ąă�"�"ƪ�â
ŕ�!I

Ü ɇ6Õ6Õ [} 36]ɇ�ŎÈ��ûJ��úƍ�Ŏĝ��óŌ�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
­I

Ä õŧì�ŎÈÇ�JÍN [} 30])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

"��Â´�ħ¹ô}�ʇưÐë��ȀƬ���É,ŕ�!I
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10 %�&'

�}Ç�MN�|�ŨŘ$��}e�˭ˑ�Őś

ŨŘ$���Nȏ�MN�|��Å�Ť�Ʃ��Ť"�˭ˮ��¹���ĲƦ�v
���!I

u ŨŘ$��6�e��Å�Ɵ�%c�&'�ĺJ­I

Œ�Ç�ŨŘ$�ũ@

�ãÇ�fRc�ÉÐš�!I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��%�ŨŘ$��Ä|��ÅÇ

q Ȍýȍ�J�ȑ"�È�ȉ�����Ť�����!I

q Ȍýȍ�J�ȑ"�ĹȐ�ì6����!I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ħ¹ô"�Ť�����!I

10.1 Jĝ�(Ğ

Œ�Ç�
MN�(Ğ�ŚJ

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
!I

Ü MN�(Ğ"�~1������Áše�%Ɵc�r¬�ĺJ­I

Ü MN�(Ğ"�~1������Áše�%�˴øƟc�r¬�ĺJ­I

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�6�ĺJ­I

10.2 �� �!"#$�%�&'�( 

ťÇ�m�P�Ĩƙ�ÉÐ

u abğ4�˷˸ʦ�ȼ$4�ɂƪ����Õ4�ŨŘ$4�%�]"^�¯�%�˴ø
��)��ʂʃ�ŏ����ĺJ­I

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĺJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü %�&'¬��Ē�f��˦ĺJ­I

Ü %c�˹«ĺJ­I

Ü %�˴ø}�«¿�]"^Ŗ�ŨŘ$}�«¿�]"^��Ƙ$�ßƙ}�_ğ
]"^��_ğ�ĺJ­I

Ü %c�ũ@�ĺJ­I

Ü %�&'¬��Ē�f��˺ĺJ­I

Ü %�&'c�óJe�Ĝ�-�3Š�mâ�¾J�6���Ƣv�ĺJ­I

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 abğ�&'

abğc�&'�f�Ő´�!ċ��Ȼ"��ĺJ­I

Ü %�&'¬��Ē�f��˦ĺJ­I

Ü %c�˹«ĺJ­I

�ãÇ�fRc�ÉÐš�!I

u abc��6��%�ŨŘ$�Ä"�Ĵ³��˻��ĪĺJ­I

�6��%�ŨŘ$��Ä|��ÅÇ

q Ȍýȍ�J�ȑ"�Ť�ŕ�!I

Ü Áše�%�ŨŘ$��abğ�âò��ũ@�ĺJ­I

Ü ì¸�ÉìÐëŖ�×Ø�abğc�~1����}�ŨŘ$�¿T�ǔǽ�˼ĺ
J­I

ťÇ�m�P�Ĩƙ�ÉÐ

u abğ�«��ʈgţ"��|��ƎÂ���_ğ�J�ʈgţ"��@��
»Pȁ��}�ĺJ­I

Ü ŨŘ$}�«¿�]"^��uÕ��_$}�Ƙ$�]"^��_ğ�ĺJ­I

Ü abğc�xĤJ��_ğ�ĺJ­I

Ü abğ}�]"^��üK�˽c��˾ŏ�ȇȈĺJ­I�"��Ő´�uÕ�
_$}�ğ�üK�Ɵc�r¬�ĺJ­I

Ü Áše�%�ŨŘ$��abğ�âò��ũ@�ĺJ­I

Ü abğc�ì¸�ÉìÐëŖ�×Ø��ƭ^Ţ��ŨŘ$�âò��ì"ĺJ
­I

Ä ì¸�ƭȲ�˿A max.: 0.5 Nm

Ü %�&'¬��Ē�f��˺ĺJ­I

ťÇ�%�&'�ƕƖ

u %�&'c�3ė/M�óJ�ĺJ­I

Ü abğ}�Őë��ƕƖ�ĺJ­I

Ä �Å��°À�abğc�!J�ì"ĺJ­I

Ü %�&'¬��Ē�f��˦ĺJ­I

Ü abğò�¿T�ŨŘ$��˹«ĺJ­I

Ü %c�ũ@�ĺJ­I

Ü %�&'¬��Ē�f��˺ĺJ­I

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 %�&'��]"Ġõpqrs�t_uKö

Œ�Ç�ùČ�Ō6

%�&'�J�~1����"��6��%��×Ø�&'��]"Ġ�âò��"mš
�!I

Ü ùČ�Ō6�õȰö��É6�f�Ő´�&'��]"Ġc�ûlĩ���!ċ�Ę�
�}�ĺJ­I

̀ȉ��ŏ��6ˬ X = 2 - 5 mm

�Řô�Ðȉ 40 - 80 N

10.3.1 �� �!"#$�%�&'�( 

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ó÷ø��abğc�ŨŘ$�¿T�Ķ¹�̊�!I

Ü abğ"�Ƭǡ�!I

Ü %Ɵ�&'��]"Ġ��«ǽ̋�!I

ťÇ�ÙO�%�&'

u �ƭ^�ô"�Ï×��%c�r¬�ĺJ­I

°Àu���%�&'�"Ĝ�ũ@�Ȏ"�ßì6"�Ʈĸ���»��!I

10.3.2 &'��]"Ġ��ë

&'��]"Ġc��ë�f�Ő´�!ċ��Ȼ"��ĺJ­I

Ü %�˴ø��Áše�đ�õ��ˉ-�ȨĖöò��ƥ̌c�̍òĺJ­I

Ü ƫrȩ�˿.���ë�ĺJ­I

Ü &'��]"Ġc�É¹�âò��ũ@�ĺJ­I

Ü &'��]"Ġc��6ƫrõ˿.ö���6�ĺJ­I

10.3.3 6Õ

lå�Jl�"NÇ

Ü úƍ�Śƪ"�ʂʃ���ĭĥ4�üK�4�wñt4����̎�ţ�¯�ǒO�ì
ñ"�Ä|��ƎÂ�ĺJ­I

Ü &'��]"Ġ��Ť�"�Ä|��ƎÂ�ĺJ­I
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11 HSC 가공용 툴

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

MN�(Ğ"�ĹȐ���Å�¿����ĩ���%"�Ť�ŕ�!I�È�ȉò�
Â´�¿Ĥĥ�ìñ"�Ȋò��ǲǳ�ƫȋ�!I

u MN�(Ğ"�~1������Áše�%Ɵc�r¬�ĺJ­I

ŐśÇ�¿Ĩ"�ǲǳ�ƫ­|��Å

MNOP��ĹȐ�pqe��Å�~1�����Ş|�%"��ŤƦ�v����´
{��˨"�ǲǳ�ƫȆ�v����!I

u pq��%¬��³�MNOP���}�ĺJ­I

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u JÍN�`���¬�~1ė���}��³�Æ¬�MNOP|�)��@ȉ��M
NOP}��ʜĘ@�!I

Ü f�Áò���Ŧ�Ä|�%Ɵ�r¬�ĺJ­I

Ü %�ŨŘ$}�đ�"�abğ}�«¿�đ���¾ë�|�%Ɵc�r¬�ĺ
J­I�Ȁ���¹4�đ�"�/ʶʶÂ�ŨŘ$��-`ĕ̏õʖ/I-Ė.ʶʶö¬�abğ
��ũ@���ĪĺJ­I

Ä f�rs [} 16]�ŎÈP�ŧì

Ü đ������h6Â�%�ŨŘ$Ɵc�r¬�ĺJ­I

Ü Ȍýȍ�ƪ"�Ï×��%�ŨŘ$õȀÇ�̐̑̒̓̔̕ö��r¬���ĪĺJ­I

Ü ȪȫȬ��%Ɵc�r¬�ĺJ­I

Ä DIN ISO 19404�Ĩƙ�þÙ�2,5

11.1 ¿Ĥĥ�%

�}Ç�ʪ��Őś

¿Ĥĥ�%ĳ�̖Ơ��v����!I

u �´��(��f�Ő´�Ð̗c�r¬�ĺJ­I

¿Ĥĥ�%}�̎�ţc�uÕ��_$}�"ƗT��c�r¬���abğò�
¿T�ûƠ�ĺJ­I

"��Ő´�!ċ��Ȼ"��ĺJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

abğ}�«¿�|�É¹��Ï×���ƭ^�ƫr�����!I

Ü "�É¹��d´�"ƗT��c�̘òĺJ­I

Ü ¿Ĥĥ�%c�"ƗT����×Ø�abğò�¿T�ʀò��̙Ĥ�̚ĺJ­I

Ü abğc�_ğ�ĺJ­I

Ü abğc�!J�~1����}�ŨŘ$�âò��ũ@�ĺJ­I
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12 6Õ

ƧƨJ�N��låŦ�����c�6Õ´ō�š�!I

6Õ�lå�N��)��~1����}�lmc�6�´ō�š�!I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü óŌ´ō��|�lå�N��"�lå��Ï×�|����}�ŎÈc�!J
e�+�_��ŏ�ŋòĺJ­I

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü úƍ�âN��ã��âN�Ü6���}�ĺJ­I

12.1 Ħ�ħ¹ô

�ãÇ�"ţƙ��}e�v��Ɂč

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
6Õ��Ʈĸ���»��!I

u Ħ�ħ¹ô��ʇư���ĪĺJ­I

u üK�4�­¾�Ş|�_ğû��~1����}�­Řʦò��̘��ĪĺJ
­I

12.2 ¾��_ğ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��¬�ĪÍȧ4�%�˴ø�¯�%�xyz}�úƍ�ˌ̟ƪ"�ʂʃ´ō�š�!I

�ãÇ�"ţƙ��}e�v��Ɂč

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

"��6�u�ʈgţ"�ħ¹ô�Ǧ¼ò���@ĩ�v����!I

12.2.1 lå�Jl�"N

Ü úƍ�Śƪ"�ʂʃ���ĭĥ4�üK�4�wñt4����̎�ţ�¯�ǒO�ì
ñ"�Ä|��ƎÂ�ĺJ­I

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
­I

Ü _ğc�Ő´�ʂʃ���¿ƨĤÍ�̣̤�Ş|�ʂʃ���¿ƨĤÍ��̥Ɵ
c�r¬�ĺJ­I

12.2.2 ��%�&'�J

Ü %�˴ø�¯�%�ŨŘ$��ʂʃe��ƎÂ�ĺJ­I

Ä �Ĥ�̦ĳ�­ʁţƙ"��c��Å�úǨ�ûƠ�ĺJ­I

12.2.3 �6�¿Ĩc�&Đĩ��Ī!

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
O�ɿ��ʈgţ"�Ä¹ō�š�!I

Ü %�]"^��_ğ�ĺJ­I

Ü _ğ�Ĝ�abğ}�]"^��üK�˽c��˾ŏ�ȇȈĺJ­I

Ä uÕ��_$}�ğ�üK�Ɵc�r¬�ĺJ­I

"��Â´�ˊÀ"ˋ"�5p���abğ}�Ðȉ"�Ğ�ŕ�!I
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12.3 Éě�J

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ě�ĺJ­I

Ü !ċ}�Éě�ìʄ���}�ĺJ­I

Éě�Ðč�ɪP +10°C … + 45° C

�³��P < 50 %

12.4 �ī�6Õ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ­Ĭ�fn�Éě�J

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü "¹u�~1����c�%"�ũ@�����u�ʩ�-2ĭ�mâ�lm�ĺJ
­I

Ä "��MNOP|�~1������³�Æ¬�MNOP}����32ʵ@�
!I�õŧì�ŎÈÇ�JÍN [} 30])

12.6 �³�Éěfn

�³�Éě�fnĳ�3̭@�!I

Ü "­Ĭ�fn�Éě�J [} 37]ɇ�ŎÈ}�úƍ�)*��ƧƨJ��}�ĺJ­I
üyōƟ�~1����}�fRc���ĩ�v����!I
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13 ĭ´

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȼ���ÙõN®öc�ƔNȏ��Ŏ�ĺJ­I

Ü �Đ��Ùõ�f�¯�tĐöc�ƔNȏ��Ŏ�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü fĝ�¿T�~1����c�̯Ơ�ĺJ­I

13.1 Įf�¯�'��É,

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɸ4��]ÂK���ʆ4�ő˧4�m�þöI

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ßư¬�ʈ�Re�úƍ�ßà��ûƠ�ĺJ­I

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü ´{�ěK�ě�u}�úƍ�Ü6���}�ĺJ­I

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��É«ĺJ­I�ÍÎ��Ʈĸe�Õ¬��ßư¬�̷K��Õ�r¬à|
Nakanishi Jaeger GmbH��¿̸���»��!I
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14 uÕ��į�vK

ŐśÇ�Nf�̹Ȳ

Nf�̹Ȳ|��ñe�ʪ���Ǚ���Őśe��´��Šyĩ�v����!I

Nf��ȼ���}e�Őśc�̺̻�ĺJ­õ5̼r)ĳ�Ȁ���¹�ȅˉʑ�¯
�¼��ȼ���Ù�få}�Ü6�ŧìöI

u låc�Jl�f�N��~1����}�NÈ��Ùc��Ŏ�ĺJ­I

�ãÇ�6Nf�(N��}e�Ť�

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 uÕ��İT

ƧƨJ�Âƣ��uÕ��İT�u����c�5(���vK´ō�š�!I�Ƣ
v���»|��Å�úƍ�Éƣė�¯�Ť´ù��Ƥƥ��č̀ŕ�!I

Ü !ċ�́r"$}��$ȼ�*ȁc�ŧì�ĺJ­I

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 lm�Ðı

!ċ}�*ȁ��°À�Ðı���O�ŏ�ĥŎ���ûƠĩ�v����!I

SF-스핀들이 회전하지 않음 ÈÂ Ðı�ûƠ

NÈ��Ù�
Äċ

q ��v�ƛƜTõ1Ȅö��ƕƖ�ĺJ­I

q fĝ��ƕƖ�ĺJ­I

q úƍ�Nf�ð²¿��ƕƖ�ĺJ­I

q úT�Ɲ"ƞ�u�úƍ�ÀÂc�ƕƖ�ĺJ­I

q Jl`K̥�Ɯ̈́c�lm�ĺJ­I

Ƭ�É,��˦ͅċ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŚJ���»|��Å�1Ȅ��Jm�ĺJ­I

("���"�̖Ơʭ͊ [} 40]ɇ�Şe�ŧìö

FU가 
�Ŏˬ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

%�&'"�
lmˬ

q %�&'¬���Ðë��˺ĺJ­I

SF-스핀들이 뜨거워짐 ÈÂ Ðı�ûƠ

wñ"�ƿĭ���»ċ

q wñÐë}�Čȉc�ƕƖ�ĺJ­I

q wñÐë}�ʭT�ř͍c�ƕƖ�ĺJ­I

q ð²¿Ŗ�wñ�,���ƕƖ�ĺJ­I

q wñ�M���ƕƖ�ĺJ­I

q wñÐë��­®�ĚJ����|��ƕƖ�ĺJ­I

Ő��Äċ
q úT�Ɲ"ƞ�u��Ť"��|��úƍ�ÀÂc�ƕƖ�ĺ

J­I

ȼǧ�őe���

q ������}�MN�(Ğc�ƕƖ�ĺJ­I

q %}�MN�(Ğc�ƕƖ�ĺJ­I

q %}�Ť�"��|��ƕƖ�ĺJ­I

q ��}�¿��őP��͎"ĺJ­I

FU가 잘못 설정됨 q ������}�Ęc�1Ȅ}��6��Ę��Õ&�ĺJ­I



uÕ��į�vK

)*�+,�-./0123/4�56�227 41 ( 44 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ÈÂ Ðı�ûƠ

¿Áše�%

q ȪȫȬ��%Ɵc�r¬�ĺJ­I

("HSC 가공용 툴 [} 35]ɇ�ŎÈP�ŧìö

q %}�Ť�"��|��ƕƖ�ĺJ­I

q Ť���%c�&'�ĺJ­I

SF‑스핀들이 잘못 고
6��Ơƫ�˄ȉ"��
ċ

q g6�t_uK}�����xyz�Ş|�Nakanishi
Jaeger GmbH}����6É��°À�ûl������xy
zƟc�r¬�ĺJ­I

SF-스핀들이 너무 단
Ŏȏ�͓¸

q ����xyz}�Ȍýȍ�ƫr��vmò�Ɵ�ì"ĺJ
­I

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
J­I

ħ¹ô"�Ť�ˬ q Nakanishi Jaeger GmbH}�uÕ���ðƩ�ĺJ­I

Ŧm�%�&'�ʈ� ÈÂ Ðı�ûƠ

ʈgţ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
c�ûƠ�ĺJ­I

("%�&' [} 32]ɇ�¯�ɇ6Õ [} 36]ɇ�ŎÈ}�úƍ�)*���}
�ĺJ­Iö

abğ"�ƬK��»ċ

q ó÷ø}�Nf�ð²¿��ƕƖ�ĺJ­I

("%�&' [} 32]ɇ�¯�ɇ6Õ [} 36]ɇ�ŎÈ}�úƍ�)*���}
�ĺJ­Iö

İu���,��NÎ���»
ċ

ÈÂ Ðı�ûƠ

İuŖ�ð²�Äċ q ÀÂ��ð²¿��ƕƖ�ĺJ­I
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ÈÂ Ðı�ûƠ

¿Áše�%

q ȪȫȬ��%Ɵc�r¬�ĺJ­I

("HSC 가공용 툴 [} 35]ɇ�ŎÈP�ŧìö

q %"�*Á��Áše��ƕƖ�ĺJ­I

q %}�Ť�"��|��ƕƖ�ĺJ­I

q Ť���%c�&'�ĺJ­I

ʈgţ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ûƠ�ĺJ­I

("%�&' [} 32]ɇ�¯�ɇ6Õ [} 36]ɇ�ŎÈ}�úƍ�)*���}�
ĺJ­Iö

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȼǧ�őe��� q ��}�¿��őP��͎"ĺJ­I

͙͘e��6�Ħ$ q ƫr��ŎŎȏ�ì"ĺJ­I

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH}�uÕ���ðƩ�ĺJ­I

úƍ�)*c�ƕƖe�Ĝ�Ðı��ûƠ���»ĳ��Å�̸{�uÕ��İT�
ðƩ�ĺJ­I

Ü uÕ��İT��vK�ƧÎ�ÎÐc�ĸƤ�ĺJ­I

Ü fĝ}����c�ƎÂ�ĺJ­I

Ü fĝ}�ûìr��ðƩ�ĺJ­I
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15 ÐĲ���u

EC 기계 가이드라인 적용

×Ø��Ù��ûĨ��u}�â
N��ã���}´ō�š�!I

Nakanishi Jaeger GmbH

����Nf�fĝ�ûl

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Nʪ�ˡ˟ʐ�õ2ö�ʗ223ʐ-3/�ė2

���u��d´�!ċ�ûĨ4

ûĨ �������

?@ DentaDrive 60V-3LW S21

JK��+, ����Ī�˽�͜"��ŧì

�Ù�rs��°À��Re�e�fĝ��"ƨÀÂ�322ʗ`˟3`ʑă}�f�ÁÂ
ĸƥr)c�ƿǀ×c�ƎÂš�!I

Á¬�� fĝ� �"ƨÀÂ}� ´{� ÐÇ� -I-I-͝� -I-I3͝� -I-I.͝� -I/I3͝� -I/I˟͝
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʈƔNe�fĝ|�´{�ŚƢ�rs"��"ƨÀÂ}�úƍ�Ü6��¾ëš�
!I

Á¬�¹�͟š��ÜL
DIN EN ISO 12100

fĝ}�âNQ

ʈƔNe�fĝ��ÐĲƦ�fĝ��fĝ��"ƨÀÂ�322ʗ`˟3`ʑă}�Ü6�¯
�Å��°À�Á¬´ō��|�!±��Jr)��¾ë�|�Ƀ"�ƎÂ���Å
�Ɵ�ʈƔNe�fĝ��lm´P�ŕ�!I

{r4�ˤ7ˎ7̕͠ʸʳ͠�͡7̑ˣ̑͢�ͣʶͤȨ|�ĸƥ���|��Å�ʈƔNe�fĝ��³
e�̼P}��u��ñ��(�6¿��Nǣ´ō�ĩ�}ǧ�����!I

¿ȁ�ȅēē�0ͥ��°À�fĝ��Ï×�|�̼P}�f���u��lQ����
!I

Nͥc�Ő¸�Ǜĳ�rɈ"�¿ȁ�ȅēē�0ͥ��°À��u��ǖš´ō�š�!I

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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