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SF-스핀들의 표시
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��a�|������^�q�������������mn�������^�q
����D

�����x��� w�Z�`��x��a���gL�����D�Nakanishi
Jaeger GmbHw�¥¦��^�q��w�§¨|�©ª�«����¬­�®���¯
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1 mI�1Å

�������òyz{���óĭ��J�Įį¨��Ö�1İ�!;��D

1.1 �����x�&½

�����ĭ�yz{���x�ıĲ`�º»;��D

Ü ���^�ĳ�Åė�ĴE©D

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ÔÕ��Ö��IČ��p��ŅïĴE©D

Ü ðņ°Ň��w�gâ�I����gâ��ËÔ�w����x�ňÄ^��E
`�'�Z��ŉ�ŅïĴE©D

1.2 �È���

1Å��~J�ŉ�ģv�a�Ŋ°�������pw��È���� �ŋé�Ō
�x�Eî½¾�KōŎ��m¨ŏ��D

�àĭ�~(µŐ�őĞ�Œœ´ï��ŔEŏ��D

Ŋŕ

Ŋŕ`�|Ŗŗ

�î`�|°�Řw�mř^�Śtś��D

u Ŋŕ^�$��w�éè

��

Ŋŕ`�|Ŗŗ

�î`�|°�Řw�mř^�Śtģ�q�����D

u Ŋŕ^�$��w�éè

�x

Ŋŕ`�|Ŗŗ

�|»O�ıi�ňŜx�|°ŝ��Śtģ�q�����D

u Ŋŕ^�$��w�éè

�à

¯Şş|^�Śtģ�q�����D�������Èĭ�¾��|°��¯°���
���·���D

Š

Šĭ�m¨š��Ŋ`��¨`�Ţ�m%^�ŔEś��D
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2 ÉÊ�«�ËÌ

Ō|Ã�ţŒ �Ť;

�àÃ�aM�ÅÌ

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĴE©D

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
G^�Ƈ°Ň�ś��D

Ü ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�1ƉK��ƊƋ��D

Ü ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�aM^�ø`ś��D

Ü ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�q�^�ňĎś��D

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ć�»Ģĭ�yz{���x��Ö�mn��ËÔŏ��D

q �������

q pÑ��Z 

q (��ƌƍñ

q ÉÊ�ËÌ

Ü ƎĢ�E����������ƏI`��ƐƑ�ĴE©D

2.1.1 pÑ��Z 

q ę�ùF�

q �ƒO��

q \]ę�é´�ÅéÌè

q Ɠ �ÜƔx�Zę�X�Y

q Ğù�ËÔ�ðôõ�sĞE
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2.1.2 klmn�oZpF

ƕř��¬¼��Ö��M

q ����stu

q ��q�ƖƗO

q \]ę

q ÷O�Ƙ�ƙ

q gh�Ei�j1a

q ESD 보호

q X�Y�Z1�[�!�"#�E�\]^�_`��a�b#

q ÷O�Å(òýÿ-�Řw�ýþ)...ó

q �­�oZpFw��x�Ĳř

¿¾��oZpFƚ��gh�ßIL��aM�Ƒm��ƛƜ���D

Ü �­�oZpF��m¨���·wN/����Ɲq���·w��Á�÷ƈ�Å
ƞē�«�ş°�ö|�ƟƠ��ĉðơ�q�����D

Ü ����stu^�šČ�øg°Ň��w��Á�øg^�Eg�a�I��Ƣƣ
E�Nakanishi Jaeger GmbH�m��íƤ�������stu¨����«
øg�Kƥ^�ĲƟ�ĴE©D

2.1.3 ÔÕ��Ö���p

�ć��ƦƧ���pw�yz{���x��Ö�mn��ËÔŏ��D

q ���

q ÌĬ���pw����x�º»;��D

q ÌĬ���p

q X� �Œ�ƨ\

Ü ƎĢ�E�ÔÕ��Ö���p��ƏI`��Ɖ¾�ĴE©D�ƩĲ�E�ƪ�¹m
�^�ĲƟ�ĴE©D

2.2 SF-스핀들의 포장

÷ƈ�ÉÊ�ËÌÜw�°v�Ĩa�E��p�Üƫ¨ģ�q�����D
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3 Ù1��Úw�m¨

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ï��aM^�ƺƻģ�q�À���D�yz{���ĭ�!�aŜ�«���q��#a
Ő�íh`�|��ƚ�ghģ�q�����D

3.1 Â¨�w����$±

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q İñ

q Åµ�gâ

q éî

q íį

Ü �­����$±��ƩĲ`��Á�Nakanishi Jaeger GmbH��íƤ�Ĵ
E©D

3.2 Â¨�w�ÜÝ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǍJòśǍ/��Ş�ûó

q ĉ®�ÜÝ

q ƍ¼�ǎ

q &Ü

q ù¼�� 

q Ǐò¯Fǐ�ûó

q Ǒ��«�Ĥħ�

q H�aǒ

q �F�«�Z¼Ǔ

Ü �­�ÜÝ����°Ň��w��Á�Nakanishi Jaeger GmbH��íƤ�
ĴE©D
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4 ßI��à

�������ĭ�¾1��a��Ù1��¬¼�øg��a�����ßI�ŉ
ghś��D

ùĞƦ��ć��Á��yz{����p�Ŋŕ���ǔģ�q�����D

q "Ǖ^�ǖ��·ĭ�gâš��ÌĬ�w��Á

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Ù1��Ú��·ŉ�m¨�w��Á

�������ĭ�ƢƣE�I��gâš��ÌĬ���gh���1Ñ°Ň�ś
��D

1xÃ�I��gâšw�øĢx�Ŋè��1/�éǜ/�EÉI�«�gh��ǝǞ�µ
���š~x�gâ^�Ŋ`�°v�šG^�ǟǠ�gâš;��D�Éǡšw�gâ
šx�°v�âǢ��1/�"Ǖ�«�÷�Oñ^�1Ɖ�ŉ��1°ǣµŇ�ś�
�D

ŊŕÃ�Ǥ�x��Á

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��D����i�p�m¨�ƥ�Ǥ�ģ�q�����D

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u aŜ�§�Řw��Ñ�§���1�ÌĬ���Á�ƚ�yz{���^�gh�
ĴE©D

�àÃ�`ŜĔ^�Ɲq�ĴE©D

u a�mn��øE��`ŜĔ���x�ĴE©D

�àÃ�aŜ��Ǹ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u aŜx�øém��øE`�÷ƈ�ßI��à^��Ǹ�ĴE©D

u aŜ�»O�ŊŕòǻÃ�øµ���·ĭ�ōč´ó���ǔ���·KǼ�Ɖ¾
�ĴE©D��Ę�aŜ��yz{���^��è�ĴE©D

�à�yzē���^�ş|���ĤĴE©D

u ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�1ƉK��ƊƋ��D

u ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�aM^�ø`ś��D

u ÷ƈ�ş|ĭ�yz{���x�q�^�ňĎś��D
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4.1 ßI^�x�`�gâ

�����øE��÷ƈ�ßI��à/�aǽ�Ǿ§�m��ǻ$�Ù1òǿȀȀó�«�a
ǽ�mâÌ§�gâē/�ghē�«�ßI�Ù1���x�ĴE©D

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

ȁȂȃ��·ŉ��1��!ĭ����ı�Ä�Ȅ�����ȅï��ǭǮ�ƦȆ�
�D

u \]ęx�ȇúȈ�ȉ���ƏIȊ�m¨�ĴE©D

u !^�ňňȊ��1�ĴE©D

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

HI�$ȋ��ĳȌ���Á�ȇúȈ�E�ȍ��ȎF��!��ȅï��ǭǮ�Ʀ
Ȇ��D

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Ã�ǭǮ�Ʀ©w�»Ģ��x`�|°�Ŋŕ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǭǮ�ƦȆ��D

u aŜ�Řw��Ñx�Å(�Ìè��Į¯��øƛ���ĤĴE©D

u %|�Åß�^�Ĭ¨���gâ�ĴE©D

Ō|Ã�ţŒ �Ť;

�àÃ�aM^�ÅÌś��D

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��!�ţŒ ��Àw��ÁÃ

q ȇúȈ�E�ȍ��Ä�Ȅ�����ş|�����D

q ȇúȈ�E�ȍ��ĳȌ�é1�����D

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ġµñ��ş|�����D

Ü ��°Ň��w�ÜÝŐ�kl`�!x�î����$���¬¼�½ś`�ȡ$
��éè��Ȣ�ĴE©D
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü !��ÖâČ��m¨��!x�}¯�Ä��JK���x�ĴE©D

ƌȣ�!ĭ�Ȥy-���¨ï��½ś���·���D

ǔȥ|x��������ƩĲś�ŝÃ

Ü ȦȧȨ��!ƚ^�m¨�ĴE©D
Ä DIN ISO 1940
Ä ĢƔ�ňŜ�2,5
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!�òȬóx�ƌȣ�č���}¯�ȇúȈ�ǡ¸�òȭóÅ��Ȯƥ�ß�ŏ��D

Ü !^�%|��M`�`�ȯŉ��1�ĴE©D

Ü èqòȰó��gŉ����ĴE©D

Ä (Y) 참조 단원: a�mn [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�èē�«�1Ñ�gâ¨ï���������x�gh^�1��a�Ŋ°��ć
��ȷ���ĴE©D

Ü �ȸ���ÖòIªó^�ƏIȊ��ň�ĴE©D

Ü �Č��Öò�a�«�oČó^�ƏIȊ��ň�ĴE©D

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Zę^�Ŋ°�yzē�����1��w��ÁÃ

Ü ðñ�µƚ^��E�í®�ĴE©D

ŠÃ�Ɩ ȼ��N�O�IǞ

u ţŒ x�1��|��ĖE���Ƚ����Ⱦ���Ŋ°�aŜx�Ɩ ȼ
��IǞ�w�ȿ^���q�ƖƗO�p��¨�ĴE©D

4.3 �è�«�1Ñ

Ü �è/�Zę�«�1Ñ�gâĭ�yz{���x�gh^�1����ţŒ ��1
�`�Ę�ƚ�ðE�ĴE©D

Ü gâ^�ƏÝ`�čĘ�aŜx�÷ƈ�ßIē�«�Å(�Ìè���è�ĴE©D

4.4 0é�«�qF

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŐ�mI�Ɂx`
Ę�ƚ�Â¨ŏ��D

"pÑ��«�qF [} 39]Ƀ�ňÄ��øE��pÑ��ĪO�pƚ�yz{���^
0$���qF°Ň�ś��D

¿¾��oZpFƚ��gh�ßIL��aM�Ƒm��ƛƜ���D

4.5 Â¨���·w�gh�$±

�������ĭ�Ù1��Úŉ�m¨�w��Á�ƚ�ßI�ŉ�ghś��D

Ü ���x�÷ƈ�ňÄ���w�ßI��à���x�ĴE©D����Ɲq��
·w��Á�mɄ/�#�/�aŜ�Řw�yz{�����Ŋŕ���ǔģ�q���
��D

ßI��à^��x���·w��Á�÷ƈ�Åƞē�«�ş°�ö|�ƟƠ��ĉðơ
q�����D
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5 a����

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 8 1 3

1 Ia�í®»

3 ðñ�µ G 1/8"

4 ħm��µòklmn�oZpFó G 1/8"

7 !�"#¨���Ìè G 1/8"

8
ðôõ�öa

ɅćÜòƩĲE�ƚ�øƛ°Ň�ś��ŗó
M5



a����

%&�'(�)*+,-.)+/�01�.. 13 ( 44 )

5.2 Ia�í®»

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
è�w��ƐƑ�ĴE©D

Ü �M`�`�ȯĭ�÷O��Ö¼¾^�m¨�ĴE©D

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 rî

��yz{����w�rî�Ìè��ÌĬ���·ɡ���D�¬¼p�rî�Ìè
���w�yz{���Å��ĈȄ��Ɗ���D

�àÃ�Ƨ�IK��x`�§ƠL�íÌ

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���yzē���x�ɦK��+ 45° C��Ś��ƥ�ß�ŏ��D

u �Áɩ�p�yz{���x�ɦK��Ɖ¾�ĴE©D

u ����stu^��¨���Ƨ^�öĈś��D

5.3.1 ����stuï��rî

Ō|Ã
�r������stu

Ō|Ã
qr������stu

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
ZpFó^�_°�öĈ°Ň�ś��D

����stu^�šČ�øg°Ň��w��ÁÃ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��íƤ�ĴE©D

Ü ����stu¨���ē�«�øg�Kƥ^�ĲƟ�ĴE©D

Ü ����stu^�ƧIKL�ÜÝòǻÃ�ɲɳüɴó��øg�ĴE©D

Ü a�mn [} 16]�ňÄx�ȇúȈ�ɵŊ�èq���x�ĴE©D�����s
tu��yz{���^�øE��ɶ����1�KǼ��x�ĴE©D

Ü ����stux�ɷ»ƥ��ɸ���rî��Řw�Åµ��ǟɸĴE©òõ
ɹĭ�Ƨ�IKóD
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5.4 ðñ�µ
�µ�ĢƔ�Ù1�ėɺ�Ţé�ň
Ä "�µ�bq�ûÖòďyĐ
8573-1) [} 29]"

ðñ�µw�ǍJɻ��oČòǻÃ��øóŐ�ȷĭ��ŞƔ��yz{����ßï�
�;�w�ȿ^�$�ś��D

Ü �Áɩ��yz{���x�HI�»Ģ�m��ɼ�p��a���Ĉ�w��Ɛ
Ƒ�ĴE©D

5.5 X�Y�Z1òklmn�oZpFó

X�Y�Z1ĭ�!�"#�hß�ǍJɻ��oČ��ţŒ �ßï��İǸ��µ�
§»�X�YŐ�ȇúȈ�E�ȍ^�©ɽ���ş|�w�ȿ^�$�ś��D

X�Y�Z1��!�"#¨���Ìè��§Ì�µ�����D�¬¼p�ɸ�½
¾�í®»��ƩĲ���·���D

q !�"#�E�\]^�_`��a�b#

5.6 ����!�"#
�µ�ĢƔ�Ù1�ėɺ�Ţé�ň
Ä "�µ�bq�ûÖòďyĐ
8573-1) [} 29]"

!�"#�Řw�!�X�Y�"#ĭ����ï��ðEŏ��D

���yz{���x�§»�p�!�X�Y�Řw�\]ę^�Č®/�Č®°ø�Ř
w�öĈ�w�aŜÌè��ghŏ��D

5.7 ðôõ�öa

ðôõ��X�Y[!^��1ģ����a��Ʌ;ś��D����aw�ɾɿ��
ʀé`�|��Ň�ś��D

ƩĲ�E�ƚ�°vÃ�

Ü ɅćÜ��øƛ�ĴE©D

Ü ɅćÜ�¯~�½ś`�(��Ƈȣ^�éǜ�ĴE©D

Ü °v�(���(��Ƈȣ��éǜ�ĴE©D

Ü ©ɽ�Ʀ��a��õ��|�(��ßï��Ʌ;���·^��ŝ��(�x
Ñµ��w�ʁ��(��Ƈȣï�»O�ǏĈ�KǼ�ƺħ`�ɶ�x�(��
kl�ĴE©D
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6 a�mn

ġµñ �ʂ�Ġ�ġµñò0ó 2

ǡƠ½�ʃƫ�$� m¨š���Åq�ʄƩĲ

LMĔ

����stu�rî
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1G�ĈȄ 0,55 0,5 0,43 [kW]

ƨȮ 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

I� 57 57 57 [V]

Iª 10 9,4 8,6 [A]

LMĔ

Àć
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1G�ĈȄ 0,4 0,34 0,25 [kW]

ƨȮ 0,08 0,075 0,06 [Nm]

I� 47 47 44 [V]

Iª 8,2 7,8 8,1 [A]

÷O�øÄ
÷O�a�

+|�Ñha��ƣ¼�s
òsĞE�«�Īp�Àćó

��q 1.000 HZ

÷Oʈ�q 1

1G�HIJK 60.000 rpm

�JĔ[øhĔ 
Śv

10 000 rpm
òɁx��¬¼��­�Ĕó

ʊɩ

÷O�Å(
PTC 100°C 
Řw�ýþ)...

klmn�oZpF

�Áɩ �X¾F�[ɲɳüɴ

�Áɩ�č� 33 mm

rî Àć

Ƨ�IK ����stu�m¨

�Áɩ�ɦK < + 45° C

gh�ɦK + 10° C … + 45° C

ðñ�µ

Å(�$±

òðñ�µ��hó
IP54

X�Y�Z1[ħm��µ klmn�oZpF

ESD 보호 klmn�oZpF

!�"#
������� �!�"#�$

�

\]�:;
5,1P-5°

klmn�oZpF
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ȇúȈ�ɵŊ�ò}¯ó 3.5 mm(1/8인치)

EŜ�$ȋ

ƌƍĞ�ƍĞù
Ē�

òʍʎʏ�-)ʐē)ó

Ǣŉ ~ 1,3 kg

X�Y�§»�ȧē¦ʒ < 1 µ

6.1 èq

òʔó�ʕ�ȇúȈ�ɵŊ



a�mn

%&�'(�)*+,-.)+/�01�..18 ( 44 )

6.2 ÷O�øÄ

ĈȄòy)/�yʐ/�yʖóĭ�m¾�
Ō�IªŐ�m¾�Ō�I��
°vś��D

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��zǿ��¬¼�Ǟ¼�ʘ�øE
��Ĕ������Åº�q���
��D

����ʊL�ùtŒ 1016

÷O�a� AC 모터

÷O�÷ʙ ACM 26/15/45-2E

1G�ĈȄ 0,43 kW

1G�HIJK 60.000 rpm

rî�Ìè
����stu�rî 

òqr������stuó

Ƨ�IK ĤÉȣ�m¨

÷O�Å(
PTC 100°C 
Řw�ýþ)...

klmn�oZpF

Ƚʚ�ʛ%òŊ|ēŊ|ó 0,476 Ω

şð�IȄ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% 1G�HIJK 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

HIJK 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��q 83 167 500 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

ƨȮ 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

I� 7 12 29 57 V

Iª 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% 1G�HIJK 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

HIJK 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��q 83 167 500 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

ƨȮ 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

I� 8 12 30 57 V

Iª 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76

S2-Pmax./5s 1G�HIJK 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

HIJK 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��q 83 167 500 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

ƨȮ 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

I� 8 13 30 57 V

Iª 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�1����q�ƖƗO�p�gh��ėɺ`�Ţ�m%

��q�ƖƗO�gh�E�ʢʣ½¾�a���I���øE��÷O�I���ºè
°Ň�ś��D
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j1��Iª��|»��Ñʣ�����øE��ĔÅ��ȇ�q�����D

6.2.1 LM���µùú

6.2.2 û��H�K�N�O

�àÃ�ȁȂȃ��·ĭ�ĈȄ�Ĕï��¾°�ş|���ǔś��D

�¼üO�Ĕĭ�÷O�ƚ�°vŏ��D

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
©D
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�¼üO* �� Ĕ ňŊ

p0304 1G�I�òŊ|ēŊ|ó 57 Vrms

p0305 1G�Iª 8,6 Arms

p0307 j1�ĈȄ 0,431 kW

p0308 j1�ĈȄ�Ŝq 0,73 cos φ

p0310 j1��a 1.000 Hz

p0311 j1�HI�JK 57.958 rpm

--- j1�ĉð�ĈȄ 174 W

--- 1G�HIJK 60.000 rpm

p0312 j1�ƨȮ 0,071 Nm

p0314 ÷Oʈ�q 1 ---

p0320 j1�šaÌ�Iª 5,17 Arms

p0322 }¯�HI�JK 60.000 rpm

p0326 Oʥ�ƨȮ�q1�Ŝq 100 %

p0335 ʦğ�rî��Ō ����stu�rî

p0341 ėL�ƨȮ 0,0000043 kgm²

p0348 ʨʩ�Ŝš�m¨�HI�JK VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �X�O�ʛ%/�riò� ñó 0,238 Ω

p0353 Ƈƣ�Ëʬƣ�¾ʭʮ�ò� ñó 0 mH

p0354 �O�ʛ%/�ri 0,136 Ω

p0356 �X�O�øµ��K 0,058 mH

p0358 �O�øµ��K 0,083 mH

p0360 Ė¾��K 0,89 mH

p0604 ÷O�ɦK����`ŜĔ 80 °C

p0605 ÷O�ɦK�Ìī�`ŜĔ 100 °C

p0640 Iª�`ŜĔ 10 Arms

p1800 ʯ���a 16 kHz

--- ıi�H��I� 80 VDC

--- ȦĞ� �¨ʰ µF

--- }¯�I� V

--- �HI��ŋ %

--- �X�O�ʱĈ�Foʮ��Ȭ) 0,367 Ω

--- �O�ʱĈ�Foʮ��Ȭʖ 0,519 Ω

--- Ė¾�Ʃƣ�Foʮ��Ȭʲ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 ÷O�øÄ

ĈȄòy)/�yʐ/�yʖóĭ�m¾�
Ō�IªŐ�m¾�Ō�I��
°vś��D

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��zǿ��¬¼�Ǟ¼�ʘ�øE
��Ĕ������Åº�q���
��D

����ʊL�ùtŒ 1012

÷O�a� AC 모터

÷O�÷ʙ ACM 26/15/45-2E

1G�ĈȄ 0,25 kW

1G�HIJK 60.000 rpm

rî Àć

Ƨ�IK ĤÉȣ�m¨

÷O�Å(
PTC 100°C 
Řw�ýþ)...

klmn�oZpF

ʳº�ʛ% 0,476 Ω

şð�IȄ 69 W – 최대 (S1)

j1��ĔÃ�y)ē)..ʴ

1G�HIJK 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

HIJK 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��q 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

ƨȮ 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

I� 8 11 18 25 31 37 44 V

Iª 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

j1��ĔÃ�yʐēʐ.ʴ

1G�HIJK 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

HIJK 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��q 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

ƨȮ 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

I� 7 11 19 28 35 40 47 V

Iª 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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j1��ĔÃ�yʖēýʵʶʷD[*ʸ

1G�HIJK 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

HIJK 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��q 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

1G�ĈȄ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

ƨȮ 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

I� 7 12 19 28 35 40 47 V

Iª 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�1����q�ƖƗO�p�gh��ėɺ`�Ţ�m%

��q�ƖƗO�gh�E�ʢʣ½¾�a���I���øE��÷O�I���ºè
°Ň�ś��D

j1��Iª��|»��Ñʣ�����øE��ĔÅ��ȇ�q�����D

6.3.1 LM���µùú

6.3.2 û��H�K�N�O

�àÃ�ȁȂȃ��·ĭ�ĈȄ�Ĕï��¾°�ş|���ǔś��D

�¼üO�Ĕĭ�÷O�ƚ�°vŏ��D

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
©D
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�¼üO* �� Ĕ ňŊ

p0304 1G�I�òŊ|ēŊ|ó 44,4 Vrms

p0305 1G�Iª 5,6 Arms

p0307 j1�ĈȄ 0,245 kW

p0308 j1�ĈȄ�Ŝq 0,77 cos φ

p0310 j1��a 1.000 Hz

p0311 j1�HI�JK 58.182 rpm

--- j1�ĉð�ĈȄ 69 W

--- 1G�HIJK 60.000 rpm

p0312 j1�ƨȮ 0,04 Nm

p0314 ÷Oʈ�q 1 ---

p0320 j1�šaÌ�Iª 2,71 Arms

p0322 }¯�HI�JK 60.000 rpm

p0326 Oʥ�ƨȮ�q1�Ŝq 100 %

p0335 ʦğ�rî��Ō Àć

p0341 ėL�ƨȮ 0,0000043 kgm²

p0348
ʨʩ�Ŝš�m¨�HI�JK
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �X�O�ʛ%/�riò� ñó 0,238 Ω

p0353 Ƈƣ�Ëʬƣ�¾ʭʮ�ò� ñó 0 mH

p0354 �O�ʛ%/�ri 0,136 Ω

p0356 �X�O�øµ��K 0,087 mH

p0358 �O�øµ��K 0,121 mH

p0360 Ė¾��K 1,323 mH

p0604 ÷O�ɦK����`ŜĔ 60 °C

p0605 ÷O�ɦK�Ìī�`ŜĔ 70 °C

p0640 Iª�`ŜĔ 8 Arms

p1800 ʯ���a 16 kHz

--- ıi�H��I� 65 VDC

--- ȦĞ� �¨ʰ µF

--- }¯�I� V

--- �HI��ŋ %

--- �X�O�ʱĈ�Foʮ��Ȭ) 0,546 Ω

--- �O�ʱĈ�Foʮ��Ȭʖ 0,758 Ω

--- Ė¾�Ʃƣ�Foʮ��Ȭʲ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.4 H�K

�àÃ��Ì�p�ðE`�öè�������ĤĴE©D

÷ƣ���ĭ�Ia�»ĢòǻÃ�ýÿ-/�IŜǒó�p��I�^���ģ�q���
��D

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

1

3

5

2

6

4

GNYE0,75 mm²

BN0,2 mm²

BU0,2 mm²

BK0,2 mm²

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

Gerätestecker FS7 (S15)
spindle plug FS7 (S15)

PE Schutzleiter
protective earth

6
PTC-

*KTY-
**PT1000-

2
PTC+
*KTY+
**PT1000+

1
Phase U

3
Phase V

5
Phase W

4
---

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29030770

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S15) PTC/KTY/PT1000
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6.5 ÷O�Å(�ýþ)...òklmn�oZpFó

ʖKČ�í®»

ƍtʹƦ�ɦK�Īp�

�ć��¬­�mnÃ

q DIN EN 60751

q 1İK�ûÖ�ʺ

a�mn

ɦK[ʛ%�ėŜòa�Ĕbó

ʛ
%

�ʻ
[ʼ

ɦK�þ[Ā-

t90/°C òʔó�ɦK��¬­�ʛ%�þ90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

òʔó�Ƣȁʽ`�Ĕ
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6.6 ÷O�Å(�ýÿ-�)..Ā-òklmn�oZpFó

Å(�Įí��ËÔ��ýÿ-�ʛ%a

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
k

PTC 저항기 온도 TPTC��¬­
PTC 저항기 저항 RPTCòĉ~(

ʛ%Ĕó

a�mn

:; M135

}¯�gh�I� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

}¯�j1�I� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1G�ʛ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĮíƑm�I� Vis 3kV~

Ƣ˅�Ei ta < 2.5s

gh�ɦK�ɵŊ (V=0) Top -25/+180°C

ʛ%Ĕ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.7 ESD 보호(선택사양 액세서리)

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƠĎ°�ˊyˋ�Å(��ðņś��D

q ��ˌ¼�ˍ�ˎƐx�Ia�ʛ%ĭ�î�gh�Ei��¬¼�ˏ)�ːˑ�;��D

q ˌ¼�ˍ�ˎƐx�Ĥ÷w�÷�Oñ���·���D
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6.8 �a�I�ć�öĈ

�xÃ�ĉćĭ�ʀŋ��ǡȋ^�üɻ��D

u ƢƣE�˒Ĥ0��Ĭ¨`�|���yzē���^�gh�ĴE©D

7 gh�Ìĉ

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

ĳȌ��1�w��Á�yzē�����gh�E�ȎF�/��ǔ�w�˓����
ǭǮ�Ʀȁ�q�����D

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Ã�ǭǮ�Ʀ©w�»Ģ��x`�|°�Ŋŕ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǭǮ�ƦȆ��D

u aŜ�Řw��Ñx�Å(�Ìè��Į¯��øƛ���ĤĴE©D

u %|�Åß�^�Ĭ¨���gâ�ĴE©D

Ō|Ã��1ƥ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
E©D

Ü í®�(���ş|���w��Ɖ¾�ĴE©D

Ü í®�Ƙ�ƙ��ş|���w��Ɖ¾�ĴE©D

Ü ş|���·ĭ�(�Ő�Ƙ�ƙƚ^�m¨�ĴE©D

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �è

�è��IÃ

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü Åė��Ę�EÉI�ňÄ��øE��÷ƈ�ňŜ��ðņ�ĴE©D

8.1 SF-스핀들 설치

�ČŐ�Ƙ�ƙ^��í�ŉ�í®
�ĴE©D

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÉÊ�E�í®»��ş|��ʄbŞ�»O�Å(�w�˝Ǎ�ƍĞù��øƛ
�ĴE©D

Ü ��˝Ǎ�ƍĞù�¯~�½ś`�(��Ƈȣ^�éǜ�ĴE©D

Ü °v�(���(��Ƈȣ��éǜ�ĴE©D

Ü í®»���í���»���Àw��Ɖ¾�ĴE©D

Ü é´�$ȋï��Ď$ȋ��Ď�a¨�÷ƈ�í®»��İĨ�ĴE©D

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ġµñ�ǡ¸���a��h���ǔ���·KǼ�Ɖ¾�ĴE©D

Ä Ia�Ƙ�ƙ^�í®ģ���%|�İĨ��Ƙ�ƙ�˞���m¨�ĴE
©D

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (���°v��Čx�í®»Ő�í®�ĴE©D

Ü gh�í®�¼¾x�ƌ˟O��yz{���x�°v�í®»Ő���q�ƖƗ
O��í®�ĴE©D

Ü ƌ˟O��˝ùĴE©D

8.2 �Č��Ö¼¾�č�

Ü �ć�Ŕ�p��Č��Ö¼¾x�½1�ȸÑ��Ţé�ĴE©D

DN �Č D1 D2

2.8 �Ď�a 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �Ď�a 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �Ď�a 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �Ď�a

8.3.1 �µ�bq�ûÖòďyĐ�đ*Ē+ē)ó

�Ĭ��ʄbŞ
ûÖ�+

�Č¨ï��ƩO�ûÖ�*ˠʵ��|

Ş�Ôʰ
ûÖ�ˡ

}¯��Ȅ�ˢƐ�ˣ+Ā-

ˤ�©º�Ôʰ
ûÖ�+

}¯�©º�Ôʰ�)�ʵ˥[ʵ3

8.3.2 ðñ�µ��1
�µ�ĢƔ�Ù1�ėɺ�Ţé�ň
Ä "�µ�bq�ûÖòďyĐ
8573-1) [} 29]"

ðñ�µ¨��1Ĕĭ�(��č���(��ɶ���¬¼�|�ś��D

Ü (��č�Ã�ˋ˦�ˡ

Ü �ć���µùú�p��1Ĕ^�Ţé�ĴE©D

Ü Ɩ ȼ�a�|x�ðñ�µŐ�rî^�aŜ��˧���ÔÕ�˨ĴE©D�ù
Ğƥ�yz{�����1��|��pK�Å(ŏ��D

}ʛ�ðñ�µ�ƩĲʰ ʀ����

ıi�ðñ�µ�ƩĲʰ ħǢq���¨�w���

}��ðñ�µ�ƩĲʰ ˩ħ��Ô���Ş^��¨�w���
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8.3.3 �1Ĕ
�µ�ĢƔ�Ù1�ėɺ�Ţé�ň
Ä "�µ�bq�ûÖòďyĐ
8573-1) [} 29]"

Ü �ć�Ĕ^�Ɲq�ĴE©D

!�"#¨���Ìè ≥ 5,0bar

9 EÉI

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

HIJK��ĳȌ�kl`��Á�yz{����Řw�!���şơ�q����°
v��˪��ǭǮ�Ʀȁ�q�����D

u kl��!¨�}¯�HIJK���x�ĴE©D

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u EÉI�[���¨�yzē���x�}¯�Â¨�HIJKw�%|�;Ȅ��H
IJKx�}ʛĔ;��D

Ō|Ã�ţŒ �Ť;

�àÃ�aM^�ÅÌś��D

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��!�ţŒ ��Àw��ÁÃ

q ȇúȈ�E�ȍ��Ä�Ȅ�����ş|�����D

q ȇúȈ�E�ȍ��ĳȌ�é1�����D

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ġµñ��ş|�����D

Ō|Ã�EŜ�$ȋ

Ü ���x�ţŒ ��}ĉ`�).H�şï��ǏFĴE©D

9.1 ¾ĕ�K�

»��aiòħó

}
¯

�»
�

òʴ
ó

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
À�óD

Ü ���HIJKw�yz{����}¯�Â¨�HIJKx�}��ʖ.ʴ;��D

Ä 1x�ŢéÃ�}¯�Â¨�HIJK

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
©D

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 º|�Eh

ġµñx�ʃƫ^�ǻƧ���Å(�a�Ŋ°��ć��ȷ���ĴE©D

Ü !���1��|��p�yz{���^�gh�ĴE©ò���À�óD

Ä ʨ�ʖħ

Ä }¯�Â¨�HIJK�p�}¯�*.ʴ�D�
òŢé�ňÄÃ�EÉI [} 30])

ùĞƥ�yz{�����gh�ɦK��KǞś��D

9.3 1��|��ĖE�

ţŒ x�1��|��ĖE���Ƚ����Ⱦ���Ŋ°�aŜx�Ɩ ȼ��I
Ǟ�w�ȿ^���q�ƖƗO�p��¨�ĴE©D

9.4 Åė��Ę�EÉI

Ü °v�ɦK��é1���Á�ƚòÅė�Ìĉx�ɦK�p�m¨�Ìĉx�ɦK
��Úŉ�é1ˮó�yz{���^�gh�ĴE©D

Ä m¨�ÌĉŐ�Ñ"���yz{���x�ɦK�˪���).Ā-��|�ƥ�ß
ŏ��D

Ü Ƀ1Ñ1Ñ [} 36]Ƀ�ňÄ��øE��÷ƈ�ňŜ��ðņ�ĴE©D

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
©D

Ä òŢé�ňÄÃ�EÉI [} 30])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���¾°�ġµñx�ʃƫÌè��ǻƧ���Å(ŏ��D



!�"#

%&�'(�)*+,-.)+/�01�..32 ( 44 )

10 !�"#

�xÃ�HI�w�ţŒ ��x`�˯˓�Ŋŕ

ţŒ ���IȊ�HI�w��Á�ş�Ƥ��ş��˯˰��µ���Ĭơ�q
����D

u ţŒ ��1�`��Á�ƚ�!^�"#�ĴE©D

Ō|Ã�ţŒ �Ť;

�àÃ�aM^�ÅÌś��D

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��!�ţŒ ��Àw��ÁÃ

q ȇúȈ�E�ȍ��Ä�Ȅ�����ş|�����D

q ȇúȈ�E�ȍ��ĳȌ�é1�����D

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ġµñ��ş|�����D

10.1 ������� �!�"#�$�

ŠÃ�h�K�ĢƔ�ÅÌ

u \]ę/�˱˲ʥ�ȸ /�Ⱦƥ����Ñ/�ţŒ /�!�X�Y�«�!�˳õ
��%|�ɾɿ�ŉ����ĴE©D

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĴE©D

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü !�"#¨��Ď�a��˨ĴE©D

Ü !^�˴§ĴE©D

Ü !�˳õx�§»�X�YŐ�ţŒ x�§»�X�Y��Ɠ �ÜƔx�Zę
X�Y��Zę�ĴE©D

Ü !^�Ť;�ĴE©D

Ü !�"#¨��Ď�a��˵ĴE©D

Ü !�"#^�ðE`�Ę�){ʖŚ�hß�ºE�1���Ɲq�ĴE©D

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.1.1 \]ę�"#

\]ę^�"#�a�Ŋ°��ć��ȷ���ĴE©D

Ü !�"#¨��Ď�a��˨ĴE©D

Ü !^�˴§ĴE©D

�àÃ�aM^�ÅÌś��D

u \]^��1��!�ţŒ �À��Į¯��˶��ĤĴE©D

�1��!�ţŒ ��Àw��ÁÃ

q ȇúȈ�E�ȍ��ş|ŏ��D

Ü ½ś`�!�ţŒ ��\]ę�ßï��Ť;�ĴE©D

Ü é´�ÅéÌèŐ�ÔÕ�\]ę^�yz{���x�ţŒ �»O�ǏǸ�˷Ĵ
E©D

ŠÃ�h�K�ĢƔ�ÅÌ

u \]ę�§��ʄbŞ���w��Ɖ¾���Zę�E�ʄbŞ���;��
·KǼ��x�ĴE©D

Ü ţŒ x�§»�X�Y��pÑ��Z x�Ɠ �X�Y��Zę�ĴE©D

Ü \]ę^�sĞE��Zę�ĴE©D

Ü \]ęx�X�Y��ùF�˸^��˹ŉ�ȂȃĴE©D����Ŋ°�pÑ�
Z x�ę�ùF�ƚ^�m¨�ĴE©D

Ü ½ś`�!�ţŒ ��\]ę�ßï��Ť;�ĴE©D

Ü \]ę^�é´�ÅéÌèŐ�ÔÕ��ƨYŝ��ţŒ �ßï��é�ĴE
©D

Ä é´�ƨȮ�˺A max.: 0.5 Nm

Ü !�"#¨��Ď�a��˵ĴE©D

ŠÃ�!�"#�ƐƑ

u !�"#^�ʖē+H�ðE�ĴE©D

Ü \]ęx�Ŋè��ƐƑ�ĴE©D

Ä �Á��¬¼�\]ę^��E�é�ĴE©D

Ü !�"#¨��Ď�a��˨ĴE©D

Ü \]ęï�»O�ţŒ ��˴§ĴE©D

Ü !^�Ť;�ĴE©D

Ü !�"#¨��Ď�a��˵ĴE©D

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.2 !�"#��X�Ěòklmn�oZpFó

Ō|Ã�öĈ�ņ1

!�"#�E�yz{������1��!��ÔÕ�"#��X�Ě�ßï���hś
��D

Ü öĈ�ņ1�òȬó��Å1�a�Ŋ°�"#��X�Ě^�øgģ����ć�Ĕ�
�x�ĴE©D

˻Ȅ��ŉ��1ˮ X = 2 - 5 mm

�Œñ�ÌȄ 40 - 80 N

10.2.1 ������� �!�"#�$�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ðôõ��\]ę^�ţŒ �»O�İµ�̅��D

Ü \]ę��Ƨǜ��D

Ü !ƚ�"#��X�Ě��§Ǹ̆��D

ŠÃ�ÖJ�!�"#

u �ƨY�ñ��ËÔ��!^�m¨�ĴE©D

¬¼p���!�"#��Ę�Ť;�ȉ��Üé1��ƩĲ���·���D

10.2.2 "#��X�Ě��è

"#��X�Ě^��è�a�Ŋ°��ć��ȷ���ĴE©D

Ü !�˳õ��½ś`�č�ò{�ˋ)�ȤĒóï��Ơ̇^�̈ïĴE©D

Ü Ʀmȥ�˺*���è�ĴE©D

Ü "#��X�Ě^�Åµ�ßï��Ť;�ĴE©D

Ü "#��X�Ě^��1Ʀmò˺*ó���1�ĴE©D

10.2.3 1Ñ

gâ�Eg��IÃ

Ü ÷ƈ�Ŕƥ��ɾɿ���ħğ/�ùF�/�rîo/����̉�Ş�«�ǍJ�é
î��Àw��Ɖ¾�ĴE©D

Ü "#��X�Ě��ş|��Àw��Ɖ¾�ĴE©D
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11 HSC 가공용 툴

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

HI�$ȋ��ĳȌ���Á�»����ģ���!��ş|ŏ��D�Ä�Ȅï�
¾°�»Ğğ�éî��ȅï��ǭǮ�ƦȆ��D

u HI�$ȋ��yz{�����½ś`�!ƚ^�m¨�ĴE©D

ŊŕÃ�»Ģ��ǭǮ�Ʀ©w��Á

HIJK��ĳȌ�kl`��Á�yz{����Řw�!���şơ�q����°
v��˪��ǭǮ�Ʀȁ�q�����D

u kl��!¨�}¯�HIJK���x�ĴE©D

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u EÉI�[���¨�yzē���x�}¯�Â¨�HIJKw�%|�;Ȅ��H
IJKx�}ʛĔ;��D

Ü a�½ï���š�Àw�!ƚ�m¨�ĴE©D

Ü !�ţŒ x�č���\]ęx�§»�č���ºè�w�!ƚ^�m¨�Ĵ
E©D�ǻ���µ/�č���+ʵʵ¾�ţŒ ��)[đ̊òʕ+D)Ē*ʵʵó¨�\]ę
��Ť;���ĤĴE©D

Ä a�mn [} 16]�ňÄK�Ţé

Ü č������h6¾�!�ţŒ ƚ^�m¨�ĴE©D

Ü ȇúȈ�ƥ��ËÔ��!�ţŒ òǻÃ�̋̌̍̎̏̐ó��m¨���ĤĴE©D

Ü ȦȧȨ��!ƚ^�m¨�ĴE©D

Ä DIN ISO 1940/�ĢƔ�ûÖ�2,5

11.1 »Ğğ�!

�xÃ�ʩ|�Ŋŕ

»Ğğ�!ĭ�̑ƛ��q�����D

u |°��$��a�Ŋ°�Ì̒^�m¨�ĴE©D

»Ğğ�!x�̉�Ş^�pÑ��Z x��ƒO��^�m¨���\]ęï�
»O�øƛ�ĴE©D

���Ŋ°��ć��ȷ���ĴE©D

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

\]ęx�§»�w�Åµ��ËÔ���ƨY�Ʀm������D

Ü ��Åµ��_°��ƒO��^�̓ïĴE©D

Ü »Ğğ�!^��ƒO����ÔÕ�\]ęï�»O�ɼï��̔Ğ�̕ĴE©D

Ü \]ę^�Zę�ĴE©D

Ü \]ę^��E�yz{���x�ţŒ �ßï��Ť;�ĴE©D
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12 1Ñ

ƢƣE�I��gâš�����^�1Ñ°Ň�ś��D

1Ñ�gâ�I��%|�yz{���x�gh^�1�°Ň�ś��D

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ðņ°Ň��w�gâ�I����gâ��ËÔ�w����x�ňÄ^��E
`�'�Z��ŉ�ŅïĴE©D

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÷ƈ�ßI��à��ßI�Ù1���x�ĴE©D

12.1 Ġ�ġµñ

�àÃ��ŞƔ��x`�q��Ƚĉ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Ñ��ƩĲ���·���D

u Ġ�ġµñ��ʃƫ���ĤĴE©D

u ùF�/�©º�Řw�Zęø��yz{���x�©Œʥï��̓��ĤĴE
©D

12.2 º|�Zę

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��¨�ĤÉȣ/�!�˳õ�«�!�stux�÷ƈ�ˎ̚ƥ��ɾɿ°Ň�ś��D

�àÃ��ŞƔ��x`�q��Ƚĉ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���1�p�ʄbŞ��ġµñ�ǡ¸ï���;ģ�q�����D

12.2.1 gâ�Eg��I

Ü ÷ƈ�Ŕƥ��ɾɿ���ħğ/�ùF�/�rîo/����̉�Ş�«�ǍJ�é
î��Àw��Ɖ¾�ĴE©D

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
©D

Ü Zę^�Ŋ°�ɾɿ���»ƣĞÉ�̞̟�Řw�ɾɿ���»ƣĞÉ��̠ƚ
^�m¨�ĴE©D

12.2.2 ��!�"#�E

Ü !�˳õ�«�!�ţŒ ��ɾɿ`��Ɖ¾�ĴE©D

Ä �Ğ�̡ĭ�©ɽŞƔ���^��Á�÷ǣ�øƛ�ĴE©D

12.2.3 �1�»Ģ^�"Čģ��Ĥ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
J�ɻ��ʄbŞ��ÀµŇ�ś��D

Ü !�X�Y��Zę�ĴE©D

Ü Zę�Ę�\]ęx�X�Y��ùF�˸^��˹ŉ�ȂȃĴE©D

Ä pÑ��Z x�ę�ùF�ƚ^�m¨�ĴE©D

���¾°�ˌ¼�ˍ��0k���\]ęx�ÌȄ��ȋ|ŏ��D
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12.3 Åė�E

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ė�ĴE©D

Ü �ćx�Åė�éʀ���x�ĴE©D

Åė�Ìĉ�ɦK +10°C … + 45° C

|¯��K < 50 %

12.4 �ĥ�1Ñ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ©Ħ�ai�Åė�E

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �µp�yz{���^�!��Ť;��|��p�ʨ�).ħ�hß�gh�ĴE
©D

Ä ���HIJKw�yz{����}¯�Â¨�HIJKx�}��ʖ.ʴ;�
�D�òŢé�ňÄÃ�EÉI [} 30])

12.6 }¯�Åėai

}¯�Åė�aiĭ�ʖ̨;��D

Ü "©Ħ�ai�Åė�E [} 37]Ƀ�ňÄx�÷ƈ�%&��ƢƣE��x�ĴE©D
ùtŇƚ�yz{���x�aM^���ģ�q�����D
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13 ħ°

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȸ���ÖòIªó^�ƏIȊ��ň�ĴE©D

Ü �Č��Öò�a�«�oČó^�ƏIȊ��ň�ĴE©D

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü aŜ�»O�yz{���^�̪ƛ�ĴE©D

13.1 Ĩa�«�#��Å(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɴ/��X¾F���ʂ/�ŋ˩/�h�ûóD

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Üƫ¨�ʄ�M`�÷ƈ�ÜÝ��øƛ�ĴE©D

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü °v�ėF�ė�px�÷ƈ�Ù1���x�ĴE©D

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��Å§ĴE©D�ÉÊ��ƩĲ`�Ñ¨��Üƫ¨�̲F��Ñ�m¨Ýw
Nakanishi Jaeger GmbH��»̳���·���D
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14 pÑ��ĩ�qF

ŊŕÃ�Ia�̴Ȯ

Ia�̴Ȯw��î`�ʩ|��ǔ���Ŋŕ`�|°��Śtģ�q�����D

Ia��ȸ���x`�Ŋŕ^�̵̶�ĴE©ò0̷m%ĭ�ǻ���µ�Ȁˋˊ�«
�¸��ȸ���Ö�aâx�Ù1�ŢéóD

u gâ^�Eg�a�I��yz{���x�IÄ��Ö^��ň�ĴE©D

�àÃ�1Ia�$I��x`�ş|

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 pÑ��ĪO

ƢƣE�¾ƞ��pÑ��ĪO�p����^�0$���qF°Ň�ś��D�Ɲ
q���·w��Á�÷ƈ�Åƞē�«�ş°ö|�ƟƠ��ĉ̻ŏ��D

Ü �ć�̼m� x�� ȸ�&Ǽ^�Ţé�ĴE©D

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners


pÑ��ĩ�qF

%&�'(�)*+,-.)+/�01�..40 ( 44 )

14.2 gh�Ìī

�ćx�&Ǽ��¬¼�Ìī��~J�ŉ�ğň���øƛģ�q�����D

SF-스핀들이 회전하지 않음 Ä¾ Ìī�øƛ

IÄ��Ö�
Àć

q ��q�ƖƗOòzǿó��ƐƑ�ĴE©D

q aŜ��ƐƑ�ĴE©D

q ÷ƈ�Ia�í®»��ƐƑ�ĴE©D

q ÷O�Ƙ�ƙ�p�÷ƈ�¼¾^�ƐƑ�ĴE©D

q Eg[F̠�Ɨ̿^�gh�ĴE©D

Ƨ�Å(��˨̀ć

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŔE���·w��Á�zǿ��Eh�ĴE©D

("�����̑ƛʬͅ [} 40]Ƀ�Ř`�Ţéó

FU가 
�ňˮ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

!�"#��
ghˮ

q !�"#¨���Ìè��˵ĴE©D

SF-스핀들이 뜨거워짐 Ä¾ Ìī�øƛ

rî��ƺħ���·ć

q rîÌèx�ĈȄ^�ƐƑ�ĴE©D

q rîÌèx�ʬO�œ͈^�ƐƑ�ĴE©D

q í®»Ő�rî�(���ƐƑ�ĴE©D

q rî�H���ƐƑ�ĴE©D

q rîÌè��©ª�ĖE����w��ƐƑ�ĴE©D

Ŋ|�Àć
q ÷O�Ƙ�ƙ�p��ş���w��÷ƈ�¼¾^�ƐƑ�Ĵ

E©D

ȸǢ�ŋ`���

q ������x�HI�$ȋ^�ƐƑ�ĴE©D

q !x�HI�$ȋ^�ƐƑ�ĴE©D

q !x�ş|���w��ƐƑ�ĴE©D

q ��x�»��ŋK��͉�ĴE©D

FU가 잘못 설정됨 q ������x�Ĕ^�zǿx��1��Ĕ��Ñ"�ĴE©D



pÑ��ĩ�qF

%&�'(�)*+,-.)+/�01�.. 41 ( 44 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 Ä¾ Ìī�øƛ

»½ś`�!

q ȦȧȨ��!ƚ^�m¨�ĴE©D

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ƀ�ňÄK�Ţéó

q !x�ş|���w��ƐƑ�ĴE©D

q ş|��!^�"#�ĴE©D

SF‑스핀들이 잘못 고
1��ƛƦ�˅Ȅ���
ć

q b1�oZpFx�����stu�Řw�Nakanishi
Jaeger GmbHx����1Å��¬¼�øg������st
uƚ^�m¨�ĴE©D

SF-스핀들이 너무 단
ňȊ�͎´

q ����stux�ȇúȈ�Ʀm��qhï�ƚ�é�ĴE
©D

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
E©D

ġµñ��ş|ˮ q Nakanishi Jaeger GmbHx�pÑ���íƤ�ĴE©D

šh�!�"#�ʄ� Ä¾ Ìī�øƛ

ʄbŞ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
^�øƛ�ĴE©D

("!�"# [} 32]Ƀ�«�Ƀ1Ñ [} 36]Ƀ�ňÄx�÷ƈ�%&���x
�ĴE©Dó

\]ę��ƧF��·ć

q ðôõx�Ia�í®»��ƐƑ�ĴE©D

("!�"# [} 32]Ƀ�«�Ƀ1Ñ [} 36]Ƀ�ňÄx�÷ƈ�%&���x
�ĴE©Dó

Īp��~(��IÊ���·
ć

Ä¾ Ìī�øƛ

ĪpŐ�í®�Àć q ¼¾��í®»��ƐƑ�ĴE©D
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 Ä¾ Ìī�øƛ

»½ś`�!

q ȦȧȨ��!ƚ^�m¨�ĴE©D

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ƀ�ňÄK�Ţéó

q !��&½��½ś`��ƐƑ�ĴE©D

q !x�ş|���w��ƐƑ�ĴE©D

q ş|��!^�"#�ĴE©D

ʄbŞ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
øƛ�ĴE©D

("!�"# [} 32]Ƀ�«�Ƀ1Ñ [} 36]Ƀ�ňÄx�÷ƈ�%&���x�
ĴE©Dó

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȸǢ�ŋ`��� q ��x�»��ŋK��͉�ĴE©D

͓͔`��1�Ġ q Ʀm��ňňȊ�é�ĴE©D

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHx�pÑ���íƤ�ĴE©D

÷ƈ�%&^�ƐƑ`�Ę�Ìī��øƛ���·ĭ��Á�̳v�pÑ��ĪO�
íƤ�ĴE©D

Ü pÑ��ĪO��qF�ƢÊ�ÊÌ^�ĲƟ�ĴE©D

Ü aŜx����^�Ɖ¾�ĴE©D

Ü aŜx�øém��íƤ�ĴE©D



ÌĬ���p

%&�'(�)*+,-.)+/�01�.. 43 ( 44 )

15 ÌĬ���p

EC 기계 가이드라인 적용

ÔÕ��Ö��øĢ��px�ß
I��à���x°Ň�ś��D

Nakanishi Jaeger GmbH

����Ia�aŜ�øg

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Iʩ�ˣˡ͗�ò.ó�ʐ..ʖ͗)ʖ+�ē.

���p��_°��ć�øĢ/

øĢ �������

:; DentaDrive 60V S15

EF��'( ����Ĥ�˸�ʎ���Ţé

�Ö�mn��¬¼��M`�`�aŜ���ƣ¼¾�ʖ..ʐ[ˡʖ[ˊ-x�a�½¾
ĲƠm%^�ƺƻÔ^�Ɖ¾ś��D

½¨�� aŜ� ��ƣ¼¾x� °v� ÌÃ� )D)D)͘� )D)Dʖ͘� )D)D*͘� )D+Dʖ͘� )D+Dˡ͘
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʄƏI`�aŜw�°v�ŔƝ�mn����ƣ¼¾x�÷ƈ�Ù1��ºèś�
�D

½¨�µ�͚ś��ÙG
DIN EN ISO 12100

aŜx�ßIL

ʄƏI`�aŜ��ÌĬơ�aŜ��aŜ���ƣ¼¾�ʖ..ʐ[ˡʖ[ˊ-x�Ù1�«
�Á��¬¼�½¨°Ň��w��­��Em%��ºè�w�ȿ��Ɖ¾���Á
�ƚ�ʄƏI`�aŜ��gh°K�ŏ��D

vm/�˦ʶːʶ̐͛ʸʲ͛�͜ʶ̌˥̌͝�͞ʵ͟Ȥw�ĲƠ���w��Á�ʄƏI`�aŜ��¯
`�̷Kx��p��î��$�1»��IǞ°Ň�ģ�xǢ������D

»Ǽ�Ȁďď�ʺ͠��¬¼�aŜ��ËÔ�w�̷Kx�a���p��gL����
�D

I͠^�Ŋ´�ǖĭ�mɄ��»Ǽ�Ȁďď�ʺ͠��¬¼��p��Ǒś°Ň�ś��D

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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