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SF-스핀들의 표시
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1 QA�,«

�������éTUV���ïĐ��B�đĒ���½�,ē��6q�<

1.1 r����S�#¢

r����Đ�TUV���S�Ĕĕv�� 6q�<

Ü ���W�Ė�«óbė=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü »¼��½k�Aå�d¤w�ĩ×ė=�<

Ü ØĪ�ī�bR�zÇ�Ae���zÇe�±»{R����S�ĬªW��=
v�$�tubĭ�ĩ×ė=�<

1.2 u®�ij

,«w�ZBbĭ�ąPb[�Į��r����e¤R�u®m�s���įÐ�İ
^S�=Ö¢£�CıĲ��Q�ĳq�<

aÆĐ�Z%�Ĵ�ĵĀ�Ķķ�×_�ĸ=ĳq�<

ĮĹ

ĮĹv�XĺĻ

uÖv�X��ļR�QĽW�ľKĿq�<

u ĮĹW�!abR�ÐÏ

g�

ĮĹv�XĺĻ

uÖv�X��ļR�QĽW�ľKą�H�hpq�<

u ĮĹW�!abR�ÐÏ

�S

ĮĹv�XĺĻ

gX G�Ĕĉ�ĬõS�X�ŀa�ľKą�H�hpq�<

u ĮĹW�!abR�ÐÏ

aÆ

�ŁłXW�ľKą�H�hpq�<���g��u®Đ�£j�X�e����g�
ba��pq�<

Ń

ŃĐ�Q�ńw�Įv�`�v�Ņ�Q"W�ĸ=Ŀq�<
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2 ¯°���±²

İX©�ņĶ��Ň6

aÆ©�[E�«²

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ė=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?W�ū�ī�Ŀq�<

Ü ÚŬ�łXĐ�TUV���S�,ŭCw�Ůůq�<

Ü ÚŬ�łXĐ�TUV���S�[EW�ÛvĿq�<

Ü ÚŬ�łXĐ�TUV���S�HjW�ĬçĿq�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ß� ĄĐ�TUV���S��½�Qle�±»ĳq�<

q �������

q ÷øù

q ¤·��t�

q ¯°�±²

Ü ŰĄ�=����������űAva�Ųųbė=�<

2.1.1 ¤·��t�

q ù�Ü>�

q �ŴG��

q ÷øù�Ð��«Ð²Ï

q ŵ��ÃŶS�tù�ú�ŷ

q ĀÜ�±»�ØŸŹ�JĀ=

2.1.2 ¸¹Ql�ºt¤>

źĽe��¡��½�oE

q ����JKL

q ��H�ŻżG

q ÷øù

q ¤·��t�

q ���ºt¤>R�dS�ĕĽ

¥£k�ºt¤>Ž��zÑ�ÅADm�[E�ųQw�žſpq�<

Ü ���ºt¤>w�Q�ba��RF*��w�ƀHba��R�g§�ÚŬ�«
Ɓî���ł��àX�Ƃƃo�âØƄ�H�hpq�<

Ü ����JKLW�ńå�Ûz�ī�bR�g§�ÛzW�=zb[�Ae�ƅƆ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�Qe�ÕƇby�����JKL���n��
Ûz�CƈW�ĕƂbė=�<
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2.1.3 »¼��½k�d¤

�ße�ƉƊk�d¤R�TUV���S��½�Qle�±»ĳq�<

q ���

q ²ď�ij¤R����S�� 6q�<

q ú���Ķ_Ƌ÷

Ü ŰĄ�=�»¼��½k�d¤o�űAva�ŭ£bė=�<�ƌĕ�=�ƍ��Q
rW�ĕƂbė=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

ÚŬ�¯°�±²ÃR��P�ċ[�=ie¤�ÃƎ�ą�H�hpq�<

3 Á,e�ÂR�Q�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
×_�[EW�ƞƟą�H�¦pq�<�TUV���Đ���[õ�����H�f [
Ĵ�ÕÑv�X^_Ž�zÑą�H�hpq�<

3.1 ¨�{R�o��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ēÙ

q «��zÇ

q ÐÖ

q ÕĒ

Ü ���o��!���ƌĕv�g§�Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƇbė
=�<

3.2 ¨�{R�ÃÄ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƱBéĿƱ*��Ł�Þï

q â��ÃÄ

q Ʋ¡�Ƴ

q #Ã

q Ü¡���

q ƴé�>Ƶ�Þï

q ƶ����ĆĊa

q @_[Ʒ

q `>���t¡Ƹ

Ü ���ÃÄw�o��ī�bR�g§�Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƇb
ė=�<
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4 ÅA�aÆ

�������Đ�£,k�[\�Á,e��¡�Ûz{|[�cde�ÅAbĭ
zÑĿq�<

ÜĀƉ��ß�g§e�TUV���e¤�ĮĹ��]ƹą�H�hpq�<

q �ƺW�ƻa��Đ�zÇńo�²ďbR�g§

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Á,e�Âa��ĭ�Q�{R�g§

�������Đ�ƅƆ=�Ad�zÇńo�²ďby�zÑb��,·�ī�Ŀ
q�<

,S©�Ad�zÇńR�ÛĄS�ĮÏ�i,*�Ðǁ*�=¯A���zÑe�ǂǃ{�
h��ńZS�zÇW�Įv��P�ń?W�Ǆǅ�zÇń6q�<�¯ǆńR�zÇ
ńS��P�ÇǇ�a,*��ƺ���ÚqGÙW�,ŭbĭ�a,�ǈ�ī�Ŀq
�<

ĮĹ©�ǉ]S�g§

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
q�<����ĉe¤�Q�bƈ�ǉ]ą�H�hpq�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u [õ���ļR�i·��e��,�²ďk�g§eŽ�TUV���W�zÑb
ė=�<

aÆ©�võðW�ƀHbė=�<

u [\Qle�Û=k�võðe�`Sbė=�<

aÆ©�[õ��ǝ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u [õS�ÛÐQo�Û=v�ÚŬ�ÅA�aÆW��ǝbė=�<

u [õ_ G�ĮĹéǠ©�Û�{a��Đ�ıæ�ï��]ƹba��Cǡ�ŭ£
bė=�<��ô�[õe�TUV���W�iÏbė=�<

aÆ�TUî���W�łXba�Ćė=�<

u ÚŬ�łXĐ�TUV���S�,ŭCw�Ůůq�<

u ÚŬ�łXĐ�TUV���S�[EW�ÛvĿq�<

u ÚŬ�łXĐ�TUV���S�HjW�ĬçĿq�<
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4.1 ÅAW�S�v�zÇ

���e�Û=k�ÚŬ�ÅA�aÆ*�[Ǣ�ǣ��Q��Ǡ!�Á,éǤǥǥï���[
Ǣ�QÇ²��zÇî*�zÑî���ÅA�Á,e�`Sbė=�<

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

ǦǧǨa��ĭ��,k��Đ�o��Ĕ�ªuǩ�cde�Ǫ×_�ǒǓ�Ɖǫq
�<

u ÷øùS�ǬÝǭ�Ǯ�w�űAǯ�Q�bė=�<

u �W�ĬĬǯ��,bė=�<

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

@A�!ö��Ėǰk�g§�ǬÝǭ�=�Ǳ��ǲ>�����Ǫ×_�ǒǓ�Ɖ
ǫq�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

g�©�ǒǓ�Ɖ�R� Ąe�Sv�X��ĮĹ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�Ɖǫq�<

u [õ�ļR�i·S�«%�²Ïw�đ�_�Ûžba�Ćė=�<

u "X�«ÅgW�ď�b��zÇbė=�<

İX©�ņĶ��Ň6

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,k���ņĶ�o�¦R�g§©

q ǬÝǭ�=�Ǳ��ªuǩ�cde�łX{|pq�<

q ǬÝǭ�=�Ǳ��Ėǰ�Ð,{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�Ù��łX{|pq�<

Ü o��ī�bR�ÃÄĴ�¸¹v��S�Ö�o��!�e��¡�¢Ŀv�ȅ!
a�ÐÏw�Ȇbė=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���½Çåe�Q�k��S�Y��ª��BCw�dSbė=�<

ȇȈ��Đ�ȉTȊ�o��×_�¢Ŀba��pq�<

ƹȋXS��`�cde�ƌĕĿqŀ©

Ü ȌȍȎk��ŽW�Q�bė=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä ĄŶ�Ĭõ�2,5
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��éȒïS�ȇȈ�æg��Y��ǬÝǭ�ǆ��éȓï«��Ȕƈ�Å�ĳq�<

Ü �W�"X�oEv�v�ȕĭ��,bė=�<

Ü ÏHéȖïw�zĭ�`abė=�<

Ä (Y) 참조 단원: [\Ql [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

iÏî���,·�zÇ�×_��������S�zÑW�,ab[�Į���ß
m�ȝ��bė=�<

Ü eȞa��½éA�ïW�űAǯ�nĬbė=�<

Ü �å��½é�[���ºåïW�űAǯ�nĬbė=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tùW�Į��TUî�����,a{R�g§©

Ü ØÙe�ŽW��=�Õ�bė=�<

Ń©�Ż�Ȣ_�F�G�Aǃ

u ņĶ�S�,a�X^�ò=aw�ȣab��Ȥow�Į��[õS�Ż�Ȣ
_�AǃbR�ȥW���H�ŻżGe¤���bė=�<

4.3 iÏ���,·

Ü iÏ*�tù���,·�zÇĐ�TUV���S�zÑW�,ab��ņĶ�w�,
av�ôeŽ�Ø=bė=�<

Ü zÇW�űÄv�æô�[õS�ÚŬ�ÅAî���«%�²Ïw�iÏbė=�<

4.4 +Ð���H>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĴ�QA�ȧSv
ôeŽ�¨�ĳq�<

"¤·����H> [} 35]ȩ�Ĭªe�Û=k�¤·��čGe¤Ž�TUV���W
+!by�H>�ī�Ŀq�<

¥£k�ºt¤>Ž��zÑ�ÅADm�[E�ųQw�žſpq�<

4.5 ¨�{a��R�zÑ�!�

�������Đ�Á,e�Âĭ�Q�bR�g§eŽ�ÅAbĭ�zÑĿq�<

Ü ���S�ÚŬ�Ĭªe�hR�ÅA�aÆe�`Sbė=�<��w�ƀHba
�R�g§�QȪ*� g*�[õ�ļR�TUV���e�ĮĹ��]ƹą�H�hp
q�<

ÅA�aÆW�`Sba��R�g§�ÚŬ�«Ɓî���ł��àX�Ƃƃo�âØƄ
H�hpq�<
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5 [\�ij

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 A[�Õ� 

3 ØÙe� M5

7 ��� ����²Ï M5

5.2 A[�Õ� 

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÏbRa�Ųųbė=�<

Ü oEv�v�ȕĐ�ÚG��½¡£W�Q�bė=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 IÖ

r�TUV���eR�IÖ�²Ïo�²ď{a��Ɉpq�<��¡¤�IÖ�²Ï
w�Ǆǅ�TUV���«��Ź�ŮĐ�áǩW�«`Ŀq�<

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q [õo�zÑbR�ɍ=�ØÙe�w�"X�Ɏė=�<

q ØÙe��ɏC©�Y��-'ɐȊ

�ȥW��ǝba��R�g§�TUî�����łX�ļR��łĳq�<

aÆ©�Ɗ�ACe�Sv��ƃD�Õ²

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
de�TUî���S�ɏCo�+ 45° Cw�ľmbƈ�Å�ĳq�<

u b§ɗe¤�TUV���S�ɏCw�ŭ£bė=�<

u ����JKLW���by�ƊW�àáĿq�<

5.3.1 ����JKL×_�IÖ

İX©
�I������JKL

İX©
HI������JKL

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
t¤>ïW�ɣ��àá�ī�Ŀq�<

����JKLW�ńå�Ûz�ī�bR�g§©

Ü Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƇbė=�<

Ü ����JKL���nî���Ûz�CƈW�ĕƂbė=�<

Ü ����JKLW�ƊACD�ÃÄéǠ©�ɤɥɦɧï_�Ûzbė=�<

Ü [\Ql [} 12]�ĬªS�ǬÝǭ�ɨĮ�ÏHe�`Sbė=�<�����J
KL��TUV���W�Û=k�ɩ�_��,bCǡ�`Sbė=�<

Ü ����JKLS�ɪ ƈe�ɫo_�IÖ��ļR�«�w�Ǆɫė=�éŹ
ɬĐ�Ɗ�ACï<

5.4 ØÙe�
e��ĄŶ�Á,�óɭ�ŅÐ�Ĭ
ª "e��èH�Þ½éêTë
8573-1) [} 25]"

ØÙe�R�ƱBɮm�ºåéǠ©�`ÛïĴ�ȝĐ��ŁŶ��TUV����Å×_
`6bR�ȥW�!aĿq�<

Ü b§ɗm�TUV���S�@A� Ą�Q��ɯe¤��[o�`á{Ra�Ų
ųbė=�<

5.5 ������� 
e��ĄŶ�Á,�óɭ�ŅÐ�Ĭ
ª "e��èH�Þ½éêTë
8573-1) [} 25]"

��� �ļR���ú�ŷ�� Đ����×_�Ø=ĳq�<

�c�TUV���S�� e¤���ú�ŷ�ļR�÷øùW�å�*�å��Û�ļ
R�àábR�[õ²Ïo�zÑĳq�<
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6 [\Ql

ă�Ù b�J>Ɔ�Ă�ă�Ùé+ï 3

ǆƃ¢�ɰƎ�!� Q�ń�`a«H�ɱƌĕ

DEð

����JKL�IÖ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�áǩ 0,75 0,65 0,51 [kW]

ƋȔ 0,11 0,09 0,083 [Nm]

A� 71 71 66 [V]

A� 13,6 11 10,2 [A]

DEð

�I�é�ç�[
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�áǩ 0,42 0,33 0,22 [kW]

ƋȔ 0,111 0,074 0,055 [Nm]

A� 36 36 36 [V]

A� 13,7 9,6 7,5 [A]

ÚG�Ûª
ÚG�[\

(X�·Ñ[��Ɔ¡�J
éJĀ=���č¤�¦ßï

��H 1.667 HZ

ÚGɸ�H 1

,?�@ABC 100.000 rpm

oBðɺÛÑð 
ľP

10 000 rpm
éȧSe��¡����ðï

ɻɗ b§ɗ �ú£>���ɼ

b§ɗ�æg 33 mm

IÖ �I�é�ç�[ï

Ɗ�AC ����JKL�Q�

b§ɗ�ɏC < + 45° C

zÑ�ɏC + 10° C … + 45° C

ØÙe�

«%�!�

éØÙe��oÑï
IP54

��� ������������ �!�

÷ø�56 5,1P-5°

ǬÝǭ�ɨĮ�éY�ï 4 mm

=õ�!ö

ȇƲĀ�ƲĀÜ ɿ�éêîʀʁȊï

Ǉĭ ~ 1,2 kg

ú�ŷ�� �ȍî�ʃ < 1 µ
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6.1 ÏH

éʅï�ʆ�ǬÝǭ�ɨĮ
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6.2 ÚG�Ûª

áǩéT&*�Tʇ*�T-ïĐ�Q£�
İ�A�Ĵ�Q£�İ�A�e
�PĿq�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
k�UǤe��¡�ǃ¡aʉ�Û=
k�ðm�n�w�«��H�hp
q�<

����ɻD�ÜKĶ KL 1030

ÚG�[\ AC 모터

ÚG�Úʌ ACM 26/15/38-2E

,?�áǩ 0,51 kW

,?�@ABC 100.000 rpm

IÖ�²Ï
����JKL�IÖ 

éHI������JKLï

ÚG�ɏC < 100 °C

ȣʎ�ʏ"éĮXîĮXï 0,434 Ω

łØ�Aǩ 126 W – 최대 (S1)

S1-100%

,?�@ABC 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

@ABC 13 051 27 135 37 018 46 799 56 835 77 084 97 968 rpm

��H 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

,?�áǩ 0,096 0,236 0,319 0,389 0,441 0,511 0,416 kW

ƋȔ 0,070 0,083 0,082 0,079 0,074 0,063 0,041 Nm

A� 14 25 32 38 44 56 66 V

A� 9 10,2 10,2 10,1 9,7 8,8 6,5 A

cos φ 0,82 0,81 0,79 0,8 0,79 0,78 0,77

S6-60%

,?�@ABC 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

@ABC 12 671 26 706 36 642 46 753 56 565 76 724 97 047 rpm

��H 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

,?�áǩ 0,111 0,255 0,346 0,421 0,498 0,594 0,656 kW

ƋȔ 0,084 0,091 0,09 0,086 0,084 0,074 0,065 Nm

A� 15 25 32 39 45 58 71 V

A� 10,6 11 11 10,7 10,5 9,8 8,9 A

cos φ 0,83 0,83 0,81 0,80 0,82 0,78 0,79
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S2-Pmax./5s

,?�@ABC 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

@ABC 12 255 26 642 36 334 46 333 56 023 76 852 97 550 rpm

��H 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

,?�áǩ 0,14 0,319 0,425 0,538 0,629 0,75 0,697 kW

ƋȔ 0,109 0,114 0,112 0,111 0,107 0,093 0,068 Nm

A� 16 27 33 40 45 60 71 V

A� 13,6 13 13 13 13 11,7 9,3 A

cos φ 0,84 0,84 0,84 0,83 0,85 0,8 0,8

�,����H�ŻżGe¤�zÑm�óɭv�Ņ�Q"

��H�ŻżG�zÑ�=�ʖʗ¢£�[r��A���Û=k�ÚG�A�m��Ï
�ī�Ŀq�<

ʘ,k�A�o�X ��·ʗ�cde�Û=k�ð«��Ǭ�H�hpq�<

6.2.1 DE����ÜÝ

6.2.2 Þo�@_C�F�G

aÆ©�ǦǧǨa��Đ�áǩ�ð×_�£��łX��]ƹĿq�<

�¡ɦG�ðĐ�ÚGeŽ��Pĳq�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<
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�¡ɦG* ij ð ĬĮ

p0304 ,?�A�éĮXîĮXï 44 Vrms

p0305 ,?�A� 9,7 Arms

p0307 ʘ,�áǩ 0,441 kW

p0308 ʘ,�áǩ�õH 0,79 cos φ

p0310 ʘ,��[ 1.000 Hz

p0311 ʘ,�@A�BC 56.835 rpm

--- ʘ,�âØ�áǩ 126 W

--- ,?�@ABC 100.000 rpm

p0312 ʘ,�ƋȔ 0,074 Nm

p0314 ÚGɸ�H 1 ---

p0320 ʘ,�ń[²�A� 4,34 Arms

p0322 Y��@A�BC 100.000 rpm

p0326 Gʚ�ƋȔ�H,�õH 100 %

p0335 ʛā�IÖ�`İ ����JKL�IÖ

p0341 óD�ƋȔ 0,0000036 kgm²

p0348 ʝʞ�õń�Q��@A�BC VDC=600V 548.028 rpm

p0350 �ú�G�ʏ"*�Iĉé��Ùï 0,217 Ω

p0353 ūƆ�±ʡƆ�£ʢʣ�é��Ùï 0 mH

p0354 _G�ʏ"*�Iĉ 0,12 Ω

p0356 �ú�G�Û��`C 0,051 mH

p0358 _G�Û��`C 0,075 mH

p0360 ò£�`C 0,885 mH

p0604 ÚG�ɏC�g��võð 80 °C

p0605 ÚG�ɏC�²Ď�võð 100 °C

p0640 A��võð 13 Arms

p1800 ʤ���[ 60 kHz

--- Ĕĉ�@_�A� VDC

--- ȌĀ����ʥ µF

--- Y��A� V

--- �@A�bį %

--- �ú�G�ʦá�>ºʣ��Ȓ& 0,321 Ω

--- _G�ʦá�>ºʣ��Ȓ- 0,47 Ω

--- ò£�ƌƆ�>ºʣ��Ȓʧ 4,991 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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�¡ɦG ij ð ĬĮ

--- ±ʞC�ʏb�BC ** 97.968 rpm

--- Y��BCe¤S��ĕ�`C�ʥ ** 1,015 mH

--- ±ʞ�ĕâ ** 1,577 %

--- ɼȈ�ƋȔ�ȣʨ�ĕâ ** 69,22 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ÚG�Ûª

áǩéT&*�Tʇ*�T-ïĐ�Q£�
İ�A�Ĵ�Q£�İ�A�e
�PĿq�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
k�UǤe��¡�ǃ¡aʉ�Û=
k�ðm�n�w�«��H�hp
q�<

����ɻD�ÜKĶ KL 1035

ÚG�[\ AC 모터

ÚG�Úʌ ACM 26/15/38-2E

,?�áǩ 0,22 kW

,?�@ABC 100.000 rpm

IÖ �I�é�ç�[

ÚG�ɏC < 100 °C

ȣʎ�ʏ"éĮXîĮXï 0,434 Ω

łØ�Aǩ 67 W – 최대 (S1)

ʘ,k�ð©�T&î&))ʫ ,?�@ABC 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

@ABC 13 104 37 860 47 900 57 700 97 675 rpm

��H 250 667 833 1 000 1 667 HZ

,?�áǩ 0.075 0.199 0.221 0.223 0.113 kW

ƋȔ 0.055 0.05 0.044 0.037 0.011 Nm

A� 13 29 34 36 36 V

A� 7.5 7.2 6.6 6 3.8 A

cos φ 0.8 0.76 0.77 0.79 0.77

ʘ,k�ð©�Tʇîʇ)ʫ ,?�@ABC 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

@ABC 12 603 36 846 46 554 56 126 95 470 rpm

��H 250 667 833 1 000 1 667 HZ

,?�áǩ 0.098 0.291 0.331 0.311 0.2 kW

ƋȔ 0.074 0.076 0.068 0.053 0.02 Nm

A� 15 32 36 36 36 V

A� 9.6 9.6 9.1 8.2 5.8 A

cos φ 0.82 0.79 0.81 0.83 0.81

ʘ,k�ð©�T-îʬʭʮʯ<ɺ'ʰ ,?�@ABC 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

@ABC 12 196 36 301 46 419 56 405 96 142 rpm

��H 250 667 833 1 000 1 667 HZ

,?�áǩ 0.139 0.424 0.427 0.367 0.221 kW

ƋȔ 0.109 0.112 0.088 0.062 0.022 Nm

A� 17 33 36 36 36 V

A� 13.7 13 11.2 9.4 6.3 A

cos φ 0.83 0.84 0.84 0.84 0.81
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�,����H�ŻżGe¤�zÑm�óɭv�Ņ�Q"
��H�ŻżG�zÑ�=�ʖʗ¢£�[r��A���Û=k�ÚG�A�m��Ï
�ī�Ŀq�<
ʘ,k�A�o�X ��·ʗ�cde�Û=k�ð«��Ǭ�H�hpq�<

6.3.1 DE����ÜÝ

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q [õo�zÑbR�ɍ=�ØÙe�w�"X�Ɏė=�<

q ØÙe��ɏC©�Y��-'ɐȊ

�ȥW��ǝba��R�g§�TUî�����łX�ļR��łĳq�<

6.3.2 Þo�@_C�F�G

aÆ©�ǦǧǨa��Đ�áǩ�ð×_�£��łX��]ƹĿq�<

�¡ɦG�ðĐ�ÚGeŽ��Pĳq�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<
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�¡ɦG* ij ð ĬĮ

p0304 ,?�A�éĮXîĮXï 36 Vrms

p0305 ,?�A� 6 Arms

p0307 ʘ,�áǩ 0,221 kW

p0308 ʘ,�áǩ�õH 0,79 cos φ

p0310 ʘ,��[ 1.000 Hz

p0311 ʘ,�@A�BC 57.699 rpm

--- ʘ,�âØ�áǩ 67 W

--- ,?�@ABC 100.000 rpm

p0312 ʘ,�ƋȔ 0,037 Nm

p0314 ÚGɸ�H 1 ---

p0320 ʘ,�ń[²�A� 2,53 Arms

p0322 Y��@A�BC 100.000 rpm

p0326 Gʚ�ƋȔ�H,�õH 100 %

p0335 ʛā�IÖ�`İ �I�é�ç�[

p0341 óD�ƋȔ 0,0000036 kgm²

p0348 ʝʞ�õń�Q��@A�BCVDC=600V 679.996 rpm

p0350 �ú�G�ʏ"*�Iĉé��Ùï 0,217 Ω

p0353 ūƆ�±ʡƆ�£ʢʣ�é��Ùï 0 mH

p0354 _G�ʏ"*�Iĉ 0,12 Ω

p0356 �ú�G�Û��`C 0,071 mH

p0358 _G�Û��`C 0,102 mH

p0360 ò£�`C 1,13 mH

p0604 ÚG�ɏC�g��võð 80 °C

p0605 ÚG�ɏC�²Ď�võð 100 °C

p0640 A��võð 9,4 Arms

p1800 ʤ���[ 16 kHz

--- Ĕĉ�@_�A� 48 VDC

--- ȌĀ����ʥ µF

--- Y��A� V

--- �@A�bį %

--- �ú�G�ʦá�>ºʣ��Ȓ& 0,448 Ω

--- _G�ʦá�>ºʣ��Ȓ- 0,638 Ω

--- ò£�ƌƆ�>ºʣ��Ȓʧ 7,1 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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�¡ɦG ij ð ĬĮ

--- ±ʞC�ʏb�BC ** 97.675 rpm

--- Y��BCe¤S��ĕ�`C�ʥ ** 1,17 mH

--- ±ʞ�ĕâ ** 1,457 %

--- ɼȈ�ƋȔ�ȣʨ�ĕâ ** 59,37 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.4 @_C

aÆ©��²e¤�Ø=v�àÏw�fgba�Ćė=�<

ÚƆ�fgĐ�A[� ĄéǠ©�ʬʀȊ*�AõƷïe¤�mA�W�`]ą�H�hp
q�<

U

V

W

Stator

PEPE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9 I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9 I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Motorphase W
motor phase W

5
---

1
---

2
---

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

1.0

1

Perschewski

04.04.18

1

29029176

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 �[�A�ß�àá

�S©�âßĐ�ʱįe�ǆöW�ɦɮq�<

u ƅƆ=�ʲĆ+w�ď�v�X^_�TUî���W�zÑbė=�<

7 zÑ�²â

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

Ėǰ��,bR�g§�TUî�����zÑ�=�ǲ>�*�]ƹbR�ʳ�cde
ǒǓ�ƉǦ�H�hpq�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

g�©�ǒǓ�Ɖ�R� Ąe�Sv�X��ĮĹ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�Ɖǫq�<

u [õ�ļR�i·S�«%�²Ïw�đ�_�Ûžba�Ćė=�<

u "X�«ÅgW�ď�b��zÇbė=�<

İX©��,ƈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Õ��%�e�łX��hRa�ŭ£bė=�<

Ü Õ��ʶ�ʷe�łX��hRa�ŭ£bė=�<

Ü łX{a��Đ�%�Ĵ�ʶ�ʷŽW�Q�bė=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 iÏ

iÏ��A©

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü «ó��ô�=¯A�Ĭªe�Û=k�ÚŬ�Ĭõw�ØĪbė=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�åĴ�ʶ�ʷW�`Õbĭ�Õ�
bė=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¯°�=�Õ� w�łXm�ɱèŁ_ G�«%bR�ʾƱ�ƲĀÜw�Ûž
bė=�<

Ü ��ʾƱ�ƲĀÜ��Z�¢Ŀv�%��ūȈW�Ðǁbė=�<

Ü �P�%�w�%��ūȈe�Ðǁbė=�<

Ü Õ� o�`Õb�� bo�¦Ra�ŭ£bė=�<

Ü Ð��!ö×_�ç!ö��ç�[��ÚŬ�Õ� w�ēċbė=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ă�Ù�ǆ�e��[�`Ñ��]ƹba��Cǡ�ŭ£bė=�<

Ä A[�ʶ�ʷW�Õ�ą�c�"X�ēċk�ʶ�ʷ�ʿ�w�Q�bė=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�w��P��åS�Õ� Ĵ�Õ�bė=�<

Ü ¯°�=�ņĶ�w�łXm�ɱèŁ_ G�«%bR�«%ˀW�Ûžbė
=�<

Ü zÑ�Õ��¡£S�ȇˁGw�TUV���S��P�Õ� Ĵ���H�Żż
Ge�Õ�bė=�<

Ü ȇˁGw�ʾÜė=�<

8.2 �å��½¡£�æg

Ü �ß�ĸe¤��å��½¡£S�¢,�Ȟ·w�ŅÐbė=�<

DN �å D1 D2

2.8 �ç�[ 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ç�[ 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ç�[ 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"



iÏ

"#�$%�&'()&&)(*�+,�)- 25 ( 40 )

8.3 �ç�[

8.3.1 e��èH�Þ½éêTë�ì'í(î&ï

�ďk�ɱèŁ
Þ½�(

�å�×_�ƌG�Þ½�'˂ʭ��X

Ł�»ʥ
Þ½�˃

Y���ǩ�˄Ų�˅(ɐȊ

ˆ����»ʥ
Þ½�(

Y�����»ʥ�&�ʭˇɺʭ3

8.3.2 ØÙe��i,
e��ĄŶ�Á,�óɭ�ŅÐ�Ĭ
ª "e��èH�Þ½éêTë
8573-1) [} 25]"

ØÙe���i,ðĐ�%��ægm�%��ɩ�e��¡�X�Ŀq�<

Ü %��æg©�ˈˉ�˃

Ü �ß����ÜÝe¤�i,ðW�ŅÐbė=�<

Ü Ż�Ȣ�[\XS�ØÙe�Ĵ�IÖW�[õw�ˊ�c�»¼�Ɏė=�<�Ü
Āƈ�TUV�����,a�X^e¤C�«%ĳq�<

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q [õo�zÑbR�ɍ=�ØÙe�w�"X�Ɏė=�<

q ØÙe��ɏC©�Y��-'ɐȊ

�ȥW��ǝba��R�g§�TUî�����łX�ļR��łĳq�<
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8.3.3 i,ð
e��ĄŶ�Á,�óɭ�ŅÐ�Ĭ
ª "e��èH�Þ½éêTë
8573-1) [} 25]"

Ü �ß�ðW�ƀHbė=�<

��� ����²Ï ≥ 6,0bar

9 =¯A

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

@ABCw�Ėǰ�¸¹v�g§�TUV����ļR�����łƄ�H�h���
P��ˌ��ǒǓ�ƉǦ�H�hpq�<

u ¸¹k����Y��@ABCe�`Sbė=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¯A�ɺ�o���TUî���S�Y��¨��@ABCR�"X�6ǩk�@
ABCS�Yʏð6q�<

İX©�ņĶ��Ň6

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,k���ņĶ�o�¦R�g§©

q ǬÝǭ�=�Ǳ��ªuǩ�cde�łX{|pq�<

q ǬÝǭ�=�Ǳ��Ėǰ�Ð,{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�Ù��łX{|pq�<

İX©�=õ�!ö

Ü ���S�ņĶ�w�Yâv�&)@�ł×_�ƴ>ė=�<

9.1 £ñ�C�

 b�[ĉéĊï

Y
�

� 
b

éʫ
ï

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¦�ï<

Ü �c�@ABCR�TUV����Y��¨��@ABCS�Y��-)ʫ6q�<

Ä ,S�ŅÐ©�Y��¨��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �X�=Ñ

ă�ÙS�ɰƎW�ǠƊb��«%b[�Į���ßm�ȝ��bė=�<

Ü ����,k�X^e¤�TUV���W�zÑbė=�éo��¦�ï<

Ä ʝ�-Ċ

Ä Y��¨��@ABCe¤�Y��')ʫ_<�
éŅÐ�Ĭª©�=¯A [} 26])

ÜĀƈ�TUV�����zÑ�ɏCe�CǃĿq�<

9.3 ,a�X^�ò=a

ņĶ�S�,a�X^�ò=aw�ȣab��Ȥow�Į��[õS�Ż�Ȣ_�A
ǃbR�ȥW���H�ŻżGe¤���bė=�<

9.4 «ó��ô�=¯A

Ü �P�ɏCo�Ð,k�g§eŽé«ó�²âS�ɏCe¤�Q��²âS�ɏC
e�Âĭ�Ð,ːï�TUV���W�zÑbė=�<

Ä Q��²âĴ�·�by�TUV���S�ɏC�ˌno�&)ɐȊ��X�ƈ�Å
ĳq�<

Ü ȩ,·,· [} 32]ȩ�Ĭªe�Û=k�ÚŬ�Ĭõw�ØĪbė=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä éŅÐ�Ĭª©�=¯A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�_�£��ă�ÙS�ɰƎ²Ïo�ǠƊ{��«%ĳq�<
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10 ��� 

�S©�@AbR�ņĶ�e�Sv�ˑʳ�ĮĹ

ņĶ�o�yAǯ�@AbR�g§�łoƇm�ł��ˑ˒���o��ďƄ�H
hpq�<

u ņĶ�o�,av�g§eŽ��W�� bė=�<

İX©�ņĶ��Ň6

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,k���ņĶ�o�¦R�g§©

q ǬÝǭ�=�Ǳ��ªuǩ�cde�łX{|pq�<

q ǬÝǭ�=�Ǳ��Ėǰ�Ð,{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�Ù��łX{|pq�<

10.1 =õ�!ö

İX©�
@A�!ö�ĸ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!ö��TUV���e�¢Ŀv��ŽW�Q�bė=�<

Ü @A�!ö��TUV���e�¢Ŀv���˘ŹŽW�Q�bė=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
i,bė=�<

10.2 ������������ �!�

Ń©�ÑuC�ĄŶ�«²

u ÷øù*�˛˜ʚ�Ȟ�*�Ȥƈ�o�i·*�ņĶ�*���ú�ŷ�����˘Ź
w�"X�˝˞bĭ�`abė=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ė=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ç�[w�Ɏė=�<

Ü �W�˟�ė=�<

Ü ��˘ŹS�� �ú�ŷĴ�ņĶ�S�� �ú�ŷw�ŵ��ÃŶS�tù
ú�ŷ_�tùbė=�<

Ü �W�Ň6bė=�<

Ü ��� ���ç�[w�ˠė=�<

Ü ��� W�Ø=v�ô�&V-ľ�ÑÅ��=�,aw�ƀHbė=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ÷øù�� 

÷øùW�� b[�Į���ßm�ȝ��bė=�<

Ü ��� ���ç�[w�Ɏė=�<

Ü �W�˟�ė=�<

aÆ©�[EW�«²Ŀq�<

u ÷øW��,k���ņĶ��¦��đ�_�ˡa�Ćė=�<

�,k���ņĶ�o�¦R�g§©

q ǬÝǭ�=�Ǳ��łXĳq�<

Ü ¢Ŀv���ņĶ�w�÷øù�Å×_�Ň6bė=�<

Ü Ð��«Ð²ÏĴ�»¼�÷øùW�TUV���S�ņĶ�_ G�ƴǝ�ˢė
=�<

Ń©�ÑuC�ĄŶ�«²

u ÷øù��e�ɱèŁ��hRa�ŭ£b��tù�=�ɱèŁ��`6ba
�Cǡ�`Sbė=�<

Ü ņĶ�S�� �ú�ŷw�¤·��t�S�ŵ��ú�ŷ_�tùbė=�<

Ü ÷øùW�JĀ=_�tùbė=�<

Ü ÷øùS�ú�ŷe�Ü>�ˣW�oˤĭ�ǧǨė=�<��w�Į��¤·�
t�S�ù�Ü>�ŽW�Q�bė=�<

Ü ¢Ŀv���ņĶ�w�÷øù�Å×_�Ň6bė=�<

Ü ÷øùW�Ð��«Ð²ÏĴ�»¼��Ƌŷŀa�ņĶ��Å×_�Ð�ė=
�<

Ä Ð��ƋȔ�˥A max.: 0.5 Nm

Ü ��� ���ç�[w�ˠė=�<

Ń©���� �Ųų

u ��� W�-î(@�Ø=bė=�<

Ü ÷øùS�ĮÏw�Ųųbė=�<

Ä g§e��¡�÷øùW��=�Ð�ė=�<

Ü ��� ���ç�[w�Ɏė=�<

Ü ÷øù×_ G�ņĶ�w�˟�ė=�<

Ü �W�Ň6bė=�<

Ü ��� ���ç�[w�ˠė=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��ú�ûé¸¹Ql�ºt¤>ï

İX©�àá�Ī,

��� �=�TUV������,k��m�»¼�� ��ú�û�Å×_��ÑĿ
q�<

Ü àá�Ī,�éȒïw�«,b[�Į��� ��ú�ûW�Ûzą�c��ß�ðe
`Sbė=�<

˦ǩ�hĭ��,ː X = 2 - 5 mm

�ĶÙ�²ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ØŸŹo�÷øùW�ņĶ�_ G�ē��˯q�<

Ü ÷øù��Ɗǁq�<

Ü �Ž�� ��ú�ûe��ǝ˰q�<

Ń©�½B���� 

u �Ƌŷ�Ù��±»k��W�Q�bė=�<

�¡¤������ ��ô�Ň6�Ǯ��ÃÐ,��ƌĕba��pq�<

10.3.2 � ��ú�û�iÏ

� ��ú�ûW�iÏb[�Į���ßm�ȝ��bė=�<

Ü ��˘Źe�¢Ŀv�ægéV�ˈ&�ȉíï×_�ƃ˱W�˲×ė=�<

Ü ƉQȋ�˥'w�iÏbė=�<

Ü � ��ú�ûW�«��Å×_�Ň6bė=�<

Ü � ��ú�ûW�i,ƉQé˥'ï_��,bė=�<

10.3.3 ,·

zÇ�=z��A©

Ü ÚŬ�ĸƈ��˝˞b��Ċā*�Ü>�*�IÖº*�o��˳yŁ���ƱB�Ð
Ö��¦Ra�ŭ£bė=�<

Ü � ��ú�ûe�łX��¦Ra�ŭ£bė=�<
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11 HSC 가공용 툴

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

@A�!ö��Ėǰk�g§� bw�oą�c����łXĳq�<�ªuǩ×_
£�� Āā�ÐÖ��Ǫ×_�ǒǓ�Ɖǫq�<

u @A�!ö��TUV���e�¢Ŀv��ŽW�Q�bė=�<

ĮĹ©� Ą��ǒǓ�Ɖ�R�g§

@ABCw�Ėǰ�¸¹v�g§�TUV����ļR�����łƄ�H�h���
P��ˌ��ǒǓ�ƉǦ�H�hpq�<

u ¸¹k����Y��@ABCe�`Sbė=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¯A�ɺ�o���TUî���S�Y��¨��@ABCR�"X�6ǩk�@
ABCS�Yʏð6q�<

Ü [\¢×_�bń�¦R��Ž�Q�bė=�<

Ü ��ņĶ�S�æg��÷øùS�� �ægm��ÏbR��ŽW�Q�bė
=�<�Ǡw���*�æg��(ʭʭ£�ņĶ�w�&ɺì˴éʆ(<&í'ʭʭï��÷øù
e�Ň6ba�Ćė=�<
Ä [\Ql [} 12]�ĬªC�ŅÐ

Ü æg��no�h6£���ņĶ�ŽW�Q�bė=�<

Ü ǬÝǭ�ƈ��±»k���ņĶ�éǠ©�˵˶˷˸˹˺ïw�Q�ba�Ćė=�<

Ü ȌȍȎk��ŽW�Q�bė=�<
Ä DIN ISO 1940*�ĄŶ�Þ½�2,5

11.1  Āā��

�S©�ʞX�ĮĹ

 Āā��Đ�˻žx�H�hpq�<

u X�w�!ab[�Į��²˼W�Q�bė=�<

 Āā��S�˳yŁW�¤·��t�S��ŴG��W�Q�by�÷øù×_
 G�Ûžbė=�<

�w�Į���ßm�ȝ��bė=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

÷øùS�� eR�«�o�±»k��Ƌŷ�ƉQo�hpq�<

Ü ��«�w�ɣ���ŴG��W�˽×ė=�<

Ü  Āā��W��ŴG��m�»¼�÷øù×_ G�ɯ×_�˾Ā�˿ė=�<

Ü ÷øùW�tùbė=�<

Ü ÷øùW��=�TUV���S�ņĶ��Å×_�Ň6bė=�<
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12 ,·

ƅƆ=�Ad�zÇńo����W�,·�ī�Ŀq�<

,·�zÇ�Ae�"X�TUV���S�zÑW�,a�ī�Ŀq�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ØĪ�ī�bR�zÇ�Ae���zÇe�±»{R����S�ĬªW��=
v�$�tubĭ�ĩ×ė=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÚŬ�ÅA�aÆm�ÅA�Á,e�`Sbė=�<

12.1 Ă�ă�Ù

aÆ©��ŁŶe�Sv�Hj�ȣâ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,·o�ƌĕba��pq�<

u Ă�ă�Ùe�ɰƎba�Ćė=�<

u Ü>�*����ļR�tùÛw�TUV���S��Ķʚ×_�˽a�Ćė=
�<

12.2 �X�tù

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ć¯Ȉ*���˘Ź�����JKLS�ÚŬ�̄̅ƈ��˝˞�ī�Ŀq�<

aÆ©��ŁŶe�Sv�Hj�ȣâ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��m,e¤�ɱèŁ��ă�Ù�ǆ�×_�`6ą�H�hpq�<

12.2.1 zÇ�=z��A

Ü ÚŬ�ĸƈ��˝˞b��Ċā*�Ü>�*�IÖº*�o��˳yŁ���ƱB�Ð
Ö��¦Ra�ŭ£bė=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü tùW�Į��˝˞b�� ƆĀ¯�̉̊�ļR�˝˞b�� ƆĀ¯��̋Ž
W�Q�bė=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˘Ź�����ņĶ�o�˝˞va�ŭ£bė=�<

Ä �Ā�̌Đ��̍ŁŶ��hW�g§�Úǈ�Ûžbė=�<

12.2.3 �,� ĄW��åą�cĆ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɮm�ɱèŁ��¦�ī�Ŀq�<

Ü ��ú�ŷw�tùbė=�<

Ü tù�ô�÷øùS�ú�ŷe�Ü>�ˣW�oˤĭ�ǧǨė=�<

Ä ¤·��t�S�ù�Ü>�ŽW�Q�bė=�<

�_�£��̏¡�̐��+¸{��÷øùS�²ǩ��öXĳq�<
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12.3 «ó�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
óbė=�<

Ü �ßS�«ó�Ðʱe�`Sbė=�<

«ó�²â�ɏC +10°C … + 45° C

X��pC < 50 %

12.4 �ć�,·

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ĉ�[ĉ�«ó�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ��¤�TUV���W����Ň6k�X^e¤�ʝ�&)Ċ�ÑÅ�zÑbė=
�<

Ä �c�@ABCR�TUV����Y��¨��@ABCS�Y��-)ʫ6q
�<�éŅÐ�Ĭª©�=¯A [} 26])

12.6 Y��«ó[ĉ

Y��«ó�[ĉĐ�-̘6q�<

Ü "�Ĉ�[ĉ�«ó�= [} 33]ȩ�ĬªS�ÚŬ�"#e�ƅƆ=�`Sbė=�<
ÜKīŽ�TUV���S�[EW�`aą�H�hpq�<
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13 Ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü eȞa��½éA�ïW�űAǯ�nĬbė=�<

Ü �å��½é�[���ºåïW�űAǯ�nĬbė=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü [õ_ G�TUV���W�̚žbė=�<

13.1 ċ[��� g�«%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɧ*��ú£>���ɼ*�į̝*�Ñ�Þï<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÃƎ��ɱoEv�ÚŬ�ÃÄw�Ûžbė=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �P�ó>�ó�¤S�ÚŬ�Á,e�`Sbė=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH_�«�ė=�<�¯°e�ƌĕv�·�m�ÃƎ��̣>�i·�Q�ÄR
Nakanishi Jaeger GmbHo� ̤ba��pq�<
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14 ¤·��Č�H>

ĮĹ©�A[�̥Ȕ

A[�̥ȔR�uÖv�ʞXm�ƹje�ĮĹv�X�w�ľKą�H�hpq�<

A[�eȞae�Sv�ĮĹW�̧̦bė=�é+̨Q"Đ�Ǡw����ǥˈʁ��
a��eȞa��½�[ÇS�Á,�ŅÐï<

u zÇW�=zb[�Ae�TUV���S�Aª��½W�nĬbė=�<

aÆ©�,A[�!Ae�Sv�łX

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¤·��čG

ƅƆ=�£Ɓk�¤·��čGe¤����W�+!by�H>�ī�Ŀq�<�ƀ
Hba��R�g§�ÚŬ�«Ɓî���ł�àX�Ƃƃo�â̬ĳq�<

Ü �ß�̭Q��S���Ȟ�#ǡW�ŅÐbė=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 zÑ�²Ď

�ßS�#ǡe��¡�²Ďw�ZBbĭ�āĬby�Ûžą�H�hpq�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ª£ ²Ď�Ûž

Aª��½�
¦ß

q ��H�ŻżGéUǤïw�Ųųbė=�<

q [õw�Ųųbė=�<

q ÚŬ�A[�Õ� w�Ųųbė=�<

q ÚG�ʶ�ʷe¤�ÚŬ�¡£W�Ųųbė=�<

q =zɺ>̋�ż̲W�zÑbė=�<

Ɗ�«%o�Ɏ̳ß

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĸ={a��R�g§�UǤw�=Ñbė=�<

("�����˻žʡ̷ [} 36]ȩ�ļv�ŅÐï

FU가 
nĬː

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
zÑː

q ��� ����²Ïw�ˠė=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ª£ ²Ď�Ûž

IÖ��ƞĊba��ß

q IÖ²ÏS�áǩW�Ųųbė=�<

q IÖ²ÏS�ʡG�ķ̺W�Ųųbė=�<

q Õ� Ĵ�IÖ�%�w�Ųųbė=�<

q IÖ�@_w�Ųųbė=�<

q IÖ²Ïe����ò=ao�hRa�Ųųbė=�<

ĮX�¦ß
q ÚG�ʶ�ʷe¤��ł��hRa�ÚŬ�¡£W�Ųųbė

=�<

ȞǇ�įv�o�

q ������S�@A�!öW�Ųųbė=�<

q �S�@A�!öW�Ųųbė=�<

q �S�łX��hRa�Ųųbė=�<

q o�S� b�įCw�̻�ė=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������S�ðW�UǤS�i,k�ðm�·�bė=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ª£ ²Ď�Ûž

 ¢Ŀv��

q ȌȍȎk��ŽW�Q�bė=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȩ�ĬªC�ŅÐï

q �S�łX��hRa�Ųųbė=�<

q łXk��W�� bė=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,{|žƉ�̀ǩ��h
ß

q è,�ºt¤>S�����JKL�ļR�Nakanishi
Jaeger GmbHS��n�,«e��¡�Ûzk�����JK
LŽW�Q�bė=�<

SF-스핀들이 너무 단
Ĭǯ�́�

q ����JKLS�ǬÝǭ�ƉQw�HÑ×_Ž�Ð�ė=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

ă�Ù��łXː q Nakanishi Jaeger GmbHS�¤·�e�ÕƇbė=�<

ńÑ���� �ɱo ª£ ²Ď�Ûž

ɱèŁ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
W�Ûžbė=�<

("���  [} 28]ȩ���ȩ,· [} 32]ȩ�ĬªS�ÚŬ�"#e�`S
bė=�<ï

÷øù��Ɗ>a��ß

q ØŸŹS�A[�Õ� w�Ųųbė=�<

("���  [} 28]ȩ���ȩ,· [} 32]ȩ�ĬªS�ÚŬ�"#e�`S
bė=�<ï

č¤o�Z%w�A°ba��
ß

ª£ ²Ď�Ûž

č¤Ĵ�Õ��¦ß q ¡£m�Õ� w�Ųųbė=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ª£ ²Ď�Ûž

 ¢Ŀv��

q ȌȍȎk��ŽW�Q�bė=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȩ�ĬªC�ŅÐï

q ���#¢e�¢Ŀva�Ųųbė=�<

q �S�łX��hRa�Ųųbė=�<

q łXk��W�� bė=�<

ɱèŁ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ûžbė=�<

("���  [} 28]ȩ���ȩ,· [} 32]ȩ�ĬªS�ÚŬ�"#e�`Sb
ė=�<ï

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȞǇ�įv�o� q o�S� b�įCw�̻�ė=�<

͇͆v��,�Ă� q ƉQw�ĬĬǯ�Ð�ė=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHS�¤·�e�ÕƇbė=�<

ÚŬ�"#W�Ųųv�ô�²Ďo�Ûž{a��Đ�g§�̤P�¤·��čGe
ÕƇbė=�<

Ü ¤·��čGe�H>�ƅ°�°²W�ĕƂbė=�<

Ü [õS����W�ŭ£bė=�<

Ü [õS�ÛÐQe�ÕƇbė=�<
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15 ²ď�ij¤

EC 기계 가이드라인 적용

»¼��½k�ÛĄ�d¤S�Å
A�aÆe�`S�ī�Ŀq�<

Nakanishi Jaeger GmbH

����A[�[õ�Ûz

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Aʞ�˅˃ɿ�é)ï�ʇ))-ɿ&-(�î)

r�d¤w�ɣ���ß�ÛĄ*

ÛĄ �������

56 Z33-D1100.57 S21

=>��$% ����Ćaˣ�͊�a�ŅÐ

�½�Qle��¡�oEv�v�[õ�o�Ɔ¡£�-))ʇɺ˃-ɺʁȊS�[r¢£
ĕƃQ"W�ƞƟ»W�ŭ£Ŀq�<

¢�k� [õ� o�Ɔ¡£S� �P� ²©� &<&<&͋� &<&<-͋� &<&<'͋� &<(<-͋� &<(<˃͋
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɱűAv�[õR��P�ĸƀ�Ql��o�Ɔ¡£S�ÚŬ�Á,m��ÏĿq
�<

¢�{��͍Ŀk�Á?
DIN EN ISO 12100

[õS�ÅAD

ɱűAv�[õo�²ďƄ�[õo�[õ�o�Ɔ¡£�-))ʇɺ˃-ɺʁȊS�Á,��
g§e��¡�¢��ī�bR����a=Q"m��ÏbR�ȥ��ŭ£k�g§
eŽ�ɱűAv�[õw�zÑ�C�ĳq�<

PQ*�ˉʮ͎ʮ˺͏ʰʧ͏�͐ʮ˶ˇ˶͑�͒ʭ͓ȉR�ĕƃo�hR�g§�ɱűAv�[õe��
v�̨CS�d¤w�Ö�a!�, e�Aǃ�ī�ą�SǇo�hpq�<

 ǡ�ǥêê�͔͕e��¡�[õe�±»{R�̨CS�[\�d¤o�zD{|pq
�<

A͕W�Į��ƻĐ�QȪ�� ǡ�ǥêê�͔͕e��¡�d¤w�ƶĿ�ī�Ŀq�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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