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SF-스핀들의 표시
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�G������HIJ

S1-100% ... (*)

*

NOP�NOQ�RST���U��V�WX�YZ�*[�V\]�^_`Y�ab
c�YZV�deE�fU���f�����c�ghi�Ojk�lEm�fU��
fnop:

q����Q�r�sP�tuv��Qw�Yxy�zB{|nop:�Nakanishi
Jaeger GmbHP����fU���fP���V������Ec�����kc��
����V�����������A�__��nop:

!�����OP�� �_¡A�Nakanishi Jaeger GmbHQ�h;¢£�b¤
V�¥£E�¦P�e§�¨�{_��nop:
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1 O?�+«

�������ïRST���õđ��@�Ēē���½�+Ĕ��4op:

1.1 q����Q� ¢

q����đ�RST���Q�ĕĖv�� 4op:

Ü ���U�ė�«ø`Ę;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü º»�¼½i�?ê�b¤w�Ī×Ę;�:

Ü Øī�Ĭ�`P�zÇ�?c�E�zÇc�±º{P����Q�ĭªU�p;
v�!�tu`Į�Ī×Ę;�:

1.2 u®�gh

+«w�X@`Į�ĆN`Y�į��q����c¤P�u®k�r�s�İÑ�ı
\Q�;Ö¢£�AĲĳE�O�Ĵop:

_Åđ�X"�ĵ�Ķķ�ĸĹ�×]�ĺ;Ĵop:

įĻ

įĻv�VļĽ

uÖv�V��ľP�OĿU�ŀIŁop:

u įĻU��_`P�ÑÏ

e�

įĻv�VļĽ

uÖv�V��ľP�OĿU�ŀIĆ���fnop:

u įĻU��_`P�ÑÏ

�Q

įĻv�VļĽ

eV F�ĕĊ�ĭúQ�V�ł_�ŀIĆ���fnop:

u įĻU��_`P�ÑÏ

_Å

�ŃńVU�ŀIĆ���fnop:�E�e��u®đ�£h�V�c����e�
`_��nop:

Ņ

Ņđ�O�ņw�įv�^�v�Ň�O�U�ĺ;Łop:
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2 ¯°���±²

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=U�Ŝ�Ĭ�Łop:

Ü Úŝ�ńVđ�RST���Q�+ŞAw�şŠop:

Ü Úŝ�ńVđ�RST���Q�YCU�ÛvŁop:

Ü Úŝ�ńVđ�RST���Q��hU�ĭíŁop:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

pä� ąđ�RST���Q�¼½�Ojc�±ºĴop:

q �������

q šŢţ�Ťs

q �ť�Ŧŧ�ŨÏ

q 3Esţ�ŨÏ

q ¯°�±²

Ü ũą�;��������E�Ū?v_�ūŬ`Ę;�:

2.1.1 ·¸Oj�¹t¤<

ŭĿc��¡�¼½�mC

q ����HIJ

q ����ŮůF

q ŰűĄ

q Ųs�ÂųQ�tĄ�ŴEŵ

q Ą�Ü<�

q p��¹t¤<P�bQ�ĖĿ

¥£i�¹t¤<ŶE�z��Ä?Bk�YC�ŬOw�ŷŸnop:

Ü p��¹t¤<w�O�`_��PD)�Ew�Ź�`_��P�e§�Úŝ�«
źô���ń��åV�Żżm�çØŽ���fnop:

Ü ����HIJU�ņê�Ûz�Ĭ�`P�e§�ÛzU�;z`Y�?c�žŧ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�Oc�Õſ`y�����HIJ��¼l��
Ûz�AƀU�ĖŻ`Ę;�:

2.1.2 º»�¼½i�b¤

päc�ƁƂi�b¤P�RST���Q�¼½�Ojc�±ºĴop:

q ���

q ²Đ�gh¤P����Q�� 4op:

q Ŵ�s�ĸ]üŰ

Ü ũą�;�º»�¼½i�b¤m�Ū?v_�Ş£`Ę;�:�ƃĖ�;�Ƅ��O
qU�ĖŻ`Ę;�:
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2.2 SF-스핀들의 포장

Úŝ�¯°�±²ÂP��N�ČY�;gc¤�Âƅ�Ć���fnop:

3 À+c�ÁP�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
×]�YCU�ƖƗĆ���¦nop:�RST���đ���Yú�������d�Y
ĵ�Õ�v�V\]Ŷ�z�Ć���fnop:

3.1 ¨�{P�m¼���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĔÙ

q «��zÇ

q ÑÖ

q Õē

Ü p��m¼���E�ƃĖv�e§�Nakanishi Jaeger GmbHc�Õſ`Ę
;�:

3.2 ¨�{P�ÂÃ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƪ@ïŁƪ)��Ń�Þõ

q ç��ÂÃ

q ƫ¡�Ƭ

q  Â

q Ü¡�Es

q ƭï�<Ʈ�Þõ

q ƯE���ćċ_

q >]Yư

q ^<���t¡Ʊ

Ü p��ÂÃw�m¼�Ĭ�`P�e§�Nakanishi Jaeger GmbHc�Õſ`
Ę;�:
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4 Ä?�_Å

�������đ�£+i�YZ�À+c��¡�Ûz{|Y�abc�Ä?`Į
z�Łop:

ÜķƁ�pä�e§c�RST���c¤�įĻE�[ƲĆ���fnop:

q �ƳU�ƴ_��đ�zÇņm�²Đ`P�e§

q U비전문적으로 사용하는 경우

q À+c�Á_��Į�O�{P�e§

�������đ�žŧ;�?b�zÇņm�²Đ`y�z�`��+Ð�Ĭ�Ł
op:

+Q©�?b�zÇņP�ÛąQ�įÏ�g+)�Ñƺ)�;¯?���z�c�ƻƼ{�
f��ņXQ�zÇU�įv��N�ņ=U�ƽƾ�zÇņ4op:�¯ƿņP�zÇ
ņQ��N�Çǀ�_+)��Ƴ���ÚoFÙU�+Ş`Į�_+�ǁ�Ĭ�Ło
p:

įĻ©�ǂ[Q�e§

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
op:�E�¼Ċc¤�O�`ƀ�ǂ[Ć���fnop:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Yú���ľP�gÐ��c��+�²Đi�e§cŶ�RST���U�z�`
Ę;�:

_Å©�vúǗU�Ź�`Ę;�:

u YZOjc�Û;i�vúǗc�^Q`Ę;�:

_Å©�Yú��ǘ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u YúQ�ÛÑOm�Û;v�Úŝ�Ä?�_ÅU��ǘ`Ę;�:

u Yú] F�įĻïǛ©�Û�{_��đ�Ĳë�õE�[Ʋ`_��Aǜ�Ş£
`Ę;�:�Eù�Yúc�RST���U�gÏ`Ę;�:

_Å�RSô���U�ńV`_�ćĘ;�:

u Úŝ�ńVđ�RST���Q�+ŞAw�şŠop:

u Úŝ�ńVđ�RST���Q�YCU�ÛvŁop:

u Úŝ�ńVđ�RST���Q��hU�ĭíŁop:
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4.1 Ä?U�Q�v�zÇ

���c�Û;i�Úŝ�Ä?�_Å)�Yǝ�Ǟ��O��Ǜ��À+ïǟǠǠõ���Y
ǝ�OÇ²��zÇô)�z�ô���Ä?�À+c�^Q`Ę;�:

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

ǡǢǣ_��Į��+i��đ�m¼�ĕ�ªuǤ�abc�ǥ×]�ǋǌ�ƁǦo
p:

u ŰűĄQ�ǧÝǨ�ǩEw�Ū?Ǫ�O�`Ę;�:

u �U�ĭĭǪ��+`Ę;�:

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

>?��ûE�ėǫi�e§�ǧÝǨ�;�ǬE�ǭ<���E�ǥ×]�ǋǌ�Ɓ
Ǧop:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

e�©�ǋǌ�Ɓ�P� ąc�Qv�V��įĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ƁǦop:

u Yú�ľP�gÐQ�«"�²Ïw�Ē�]�Ûŷ`_�ćĘ;�:

u �V�«ÄeU�Đ�`��zÇ`Ę;�:

ıV©�Ƕĸs�Ƿ4

_Å©�YCU�«²Łop:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+i���Ƕĸsm�¦P�e§©

q ǧÝǨ�;�ǬE�ªuǤ�abc�ńV{|nop:

q ǧÝǨ�;�ǬE�ėǫ�Ñ+{|nop:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�ÙE�ńV{|nop:

Ü m¼�Ĭ�`P�ÂÃĵ�·¸v��Q�Ö�m¼���c��¡�¢Łv�ȅ�
_�ÑÏw�Ȇ`Ę;�:
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��¼½Çêc�O�i��Q�W��ª��@Aw�bQ`Ę;�:

ȇȈ��đ�ȉRâ�m¼�×]�¢Ł`_��nop:

ƲȊVQ�E^�abc�ƃĖŁoł©

Ü ȋȌȍi��ŶU�O�`Ę;�:
Ä DIN ISO 1940
Ä ąų�ĭú�2,5
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��ïȒõQ�ȇȈ�ëeE�W��ǧÝǨ�ƿ��ïȓõ«p�ýƀ�Ä�Ĵop:

Ü �U��V�mCv�v�ȔĮ��+`Ę;�:

Ü Ï�ïȕõw�zĮ�^_`Ę;�:

Ä (Y) 참조 단원: YZOj [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

gÏô���+Ð�zÇ�×]��������Q�z�U�+_`Y�į��pä
k�ȜE�`Ę;�:

Ü cŤ_�¼½ï?�õU�Ū?Ǫ�lĭ`Ę;�:

Ü �ê�¼½ï¼Y���¹êõU�Ū?Ǫ�lĭ`Ę;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tĄU�į��RSô���E�+_{P�e§©

Ü ØÙc�ŶU�p;�Õ�`Ę;�:

Ņ©�ŮsȠ]�DEF�?Ƽ

u ǶĸsQ�+_�V\�÷;_w�ȡ_`��Ȣmw�į��YúQ�ŮsȠ
]�?Ƽ`P�ȣU�����ŮůFc¤�E�`Ę;�:

4.3 gÏ���+Ð

Ü gÏ)�tĄ���+Ð�zÇđ�RST���Q�z�U�+_`��Ƕĸsw�+
_v�ùcŶ�Ø;`Ę;�:

Ü zÇU�ŪÃv�ëù�YúQ�Úŝ�Ä?ô���«"�²Ïw�gÏ`Ę;�:

4.4 *Ñ����<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĵ�O?�ȥQv
ùcŶ�¨�Ĵop:

"¤Ð�����< [} 32]ȧ�ĭªc�Û;i�¤Ð��ĎFc¤Ŷ�RST���U
*�`y��<�Ĭ�Łop:

¥£i�¹t¤<ŶE�z��Ä?Bk�YC�ŬOw�ŷŸnop:

4.5 ¨�{_��P�z����

�������đ�À+c�ÁĮ�O�`P�e§cŶ�Ä?`Į�z�Łop:

Ü ���Q�Úŝ�ĭªc�fP�Ä?�_Åc�^Q`Ę;�:�Ew�Ź�`_
�P�e§�OȨ)��e)�Yú�ľP�RST���c�įĻE�[ƲĆ���fn
op:

Ä?�_ÅU�^Q`_��P�e§�Úŝ�«źô���ń��åV�Żżm�çØŽ
��fnop:
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5 YZ�gh

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 ?Y�Õ� 

3 ØÙc� M5

5.2 ?Y�Õ� 

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ï`P_�ūŬ`Ę;�:

Ü mCv�v�Ȕđ�ÚF�¼½¡£U�O�`Ę;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 GÖ

q�RST���cP�GÖ�²Ïm�²Đ{_��Ɇnop:��¡¤�GÖ�²Ï
m�fP�RST���«p�æǤE�şnop:

_Å©�Ƃ�?Ac�Qv��żB�Õ²

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
bc�RSô���Q�ɌAm�+ 45° Cw�ŀk`ƀ�Ä�Ĵop:

u `§ɏc¤�RST���Q�ɌAw�Ş£`Ę;�:

u ����HIJU�E�`y�ƂU�åæŁop:

5.3.1 ����HIJ×]�GÖ

ıV©
¼G������HIJ

ıV©
�G������HIJ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
t¤<õU�ɛ��åæ�Ĭ�Łop:

����HIJU�ņê�Ûz�Ĭ�`P�e§©

Ü Nakanishi Jaeger GmbHc�Õſ`Ę;�:

Ü ����HIJ��¼lô���Ûz�AƀU�ĖŻ`Ę;�:

Ü ����HIJU�Ƃ?AB�ÂÃïǛ©�ɜɝßɞõ]�Ûz`Ę;�:

Ü YZOj [} 12]�ĭªQ�ǧÝǨ�ɟį�Ï�c�^Q`Ę;�:�����H
IJE�RST���U�Û;i�ɠE]��+`Aǜ�^Q`Ę;�:

Ü ����HIJQ�ɡ ƀc�ɢm]�GÖ��ľP�«�w�ƽɢĘ;�ïɣ
ɤđ�Ƃ�?Aõ:

5.4 ØÙc�
c��ąų�À+�øɥ�ŇÑ�ĭ
ª "c��î��Þ½ïðRñ
8573-1) [} 24]"

ØÙc�P�ƪ@ɦk�¹êïǛ©�^Ûõĵ�Ȝđ�EŃųE�RST����Ä×]
^4`P�ȣU��_Łop:

Ü `§ɏk�RST���Q�>?� ą�OE�ɧc¤�¼Ym�^æ{P_�ū
Ŭ`Ę;�:
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6 YZOj

ă�Ù �ɨ�Ă�ă�Ùï*õ 3

ƿż¢�ɩƅ��� O�ņ�^_«��ɪƃĖ

BCǗ

����HIJ�GÖ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+=�æǤ 0,55 0,5 0,43 [kW]

üý 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

?ì 57 57 57 [V]

?� 10 9,4 8,6 [A]

BCǗ

¦ä
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+=�æǤ 0,4 0,34 0,25 [kW]

üý 0,08 0,075 0,06 [Nm]

?ì 47 47 44 [V]

?� 8,2 7,8 8,1 [A]

ÚF�Ûª
ÚF�YZ

'V�Ð�Y��ŧ¡EH
ïHķ;���Ď¤�¦äõ

��� 1.000 HZ

ÚFɱ�� 1

+=�>?@A 60.000 rpm

m@ǗɳÛ�Ǘ 
ŀN

10 000 rpm
ïȥQc��¡�p��Ǘõ

ɴɏ ÚF�«" PTC 100° C

`§ɏ ɜɝßɞ

`§ɏ�ëe 33 mm

GÖ ¦ä

Ƃ�?A ����HIJ�O�

`§ɏ�ɌA < + 45° C

z��ɌA + 10° C … + 45° C

ØÙc�

«"���

ïØÙc��m�õ
IP54

���� �����������

Űű�34
ER 8

·¸Oj�¹t¤<

ǧÝǨ�ɟį�ïW�õ 5 mm (13/64" )

;ú��û

ȇƫķ�ƫķÜ
ó�)�ƫ¡�Ƭ

ɺEɻ�ɠE�2 m
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ǀĮ ~ 0,62 kg

ŴEŵ�� �Ȍô�ɽ < 1 µ

6.1 Ï�

ïɿõ�ʀ�ǧÝǨ�ɟį
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6.2 ÚF�Ûª

æǤïR#)�Rʁ)�R%õđ�O£�
ı�?�ĵ�O£�ı�?ìc
�NŁop:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
i�Sǟc��¡�Ƽ¡_ʃ�Û;
i�Ǘk�lEw�«����fn
op:

����ɴB�ÜIĸ 1016

ÚF�YZ AC 모터

ÚF�Úʄ ACM 26/15/45-2E

+=�æǤ 0,43 kW

+=�>?@A 60.000 rpm

GÖ�²Ï
����HIJ�GÖ 

ï�G������HIJõ

Ƃ�?A ć¯Ȉ�O�

ÚF�«" PTC 100° C

ȡʅ�ʆ�ïįVôįVõ 0,476 Ω

ńØ�?Ǥ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% +=�>?@A 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

>?@A 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

+=�æǤ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

üý 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

?ì 7 12 29 57 V

?� 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% +=�>?@A 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

>?@A 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

+=�æǤ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

üý 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

?ì 8 12 30 57 V

?� 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76

S2-Pmax./5s +=�>?@A 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

>?@A 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

+=�æǤ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

üý 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

?ì 8 13 30 57 V

?� 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�+������ŮůFc¤�z�k�øɥv�Ň�O�

����ŮůF�z��;�ʍʎ¢£�Yq��?ìE�Û;i�ÚF�?ìk��Ï
�Ĭ�Łop:

ʏ+i�?�m�V ��Ðʎ�abc�Û;i�Ǘ«p�ǧ���fnop:
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6.2.1 BC�pE�ÜÝ

6.2.2 Þm�>]A�DEF

_Å©�ǡǢǣ_��đ�æǤ�Ǘ×]�£��ńVE�[ƲŁop:

�¡ßF�Ǘđ�ÚFcŶ��NĴop:

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�:
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�¡ßF* gh Ǘ ĭį

p0304 +=�?ìïįVôįVõ 57 Vrms

p0305 +=�?� 8,6 Arms

p0307 ʏ+�æǤ 0,431 kW

p0308 ʏ+�æǤ�ú� 0,73 cos φ

p0310 ʏ+��Y 1.000 Hz

p0311 ʏ+�>?�@A 57.958 rpm

--- ʏ+�çØ�æǤ 174 W

--- +=�>?@A 60.000 rpm

p0312 ʏ+�üý 0,071 Nm

p0314 ÚFɱ�� 1 ---

p0320 ʏ+�ņY²�?� 5,17 Arms

p0322 W��>?�@A 60.000 rpm

p0326 Fţ�üý��+�ú� 100 %

p0335 Ŧʑ�GÖ�^ı ����HIJ�GÖ

p0341 øB�üý 0,0000053 kgm²

p0348 ʓʔ�úņ�O��>?�@A VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �ŴEF�ʆ�)�GĊï�sÙõ 0,238 Ω

p0353 Ŝŧ�±ʗŧ�£ʘʙ�ï�sÙõ 0 mH

p0354 ]F�ʆ�)�GĊ 0,136 Ω

p0356 �ŴEF�Û��^A 0,058 mH

p0358 ]F�Û��^A 0,083 mH

p0360 ÷£�^A 0,89 mH

p0604 ÚF�ɌA�e��vúǗ 80 °C

p0605 ÚF�ɌA�²ď�vúǗ 100 °C

p0640 ?��vúǗ 10 Arms

p1800 ʚ���Y 16 kHz

--- ĕĊ�>]�?ì 80 VDC

--- ȋķ�s��ʛ µF

--- W��?ì V

--- ¼>?�`İ %

--- �ŴEF�ʜæ�<¹ʙ��Ȓ# 0,367 Ω

--- ]F�ʜæ�<¹ʙ��Ȓ% 0,519 Ω

--- ÷£�ƃŧ�<¹ʙ��Ȓʝ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 ÚF�Ûª

æǤïR#)�Rʁ)�R%õđ�O£�
ı�?�ĵ�O£�ı�?ìc
�NŁop:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
i�Sǟc��¡�Ƽ¡_ʃ�Û;
i�Ǘk�lEw�«����fn
op:

����ɴB�ÜIĸ 1012

ÚF�YZ AC 모터

ÚF�Úʄ ACM 26/15/45-2E

+=�æǤ 0,25 kW

+=�>?@A 60.000 rpm

GÖ ¦ä

Ƃ�?A ć¯Ȉ�O�

ÚF�«" PTC 100° C

ʞ��ʆ� 0,476 Ω

ńØ�?Ǥ 69 W – 최대 (S1)

ʏ+i�Ǘ©�R#ô#&&ʟ

+=�>?@A 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

+=�æǤ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

üý 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

?ì 8 11 18 25 31 37 44 V

?� 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

ʏ+i�Ǘ©�Rʁôʁ&ʟ

+=�>?@A 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

+=�æǤ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

üý 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

?ì 7 11 19 28 35 40 47 V

?� 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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ʏ+i�Ǘ©�R%ôàʠʡʢ:ɳ$ʣ

+=�>?@A 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

+=�æǤ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

üý 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

?ì 7 12 19 28 35 40 47 V

?� 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�+������ŮůFc¤�z�k�øɥv�Ň�O�

����ŮůF�z��;�ʍʎ¢£�Yq��?ìE�Û;i�ÚF�?ìk��Ï
�Ĭ�Łop:

ʏ+i�?�m�V ��Ðʎ�abc�Û;i�Ǘ«p�ǧ���fnop:

6.3.1 BC�pE�ÜÝ

6.3.2 Þm�>]A�DEF

_Å©�ǡǢǣ_��đ�æǤ�Ǘ×]�£��ńVE�[ƲŁop:

�¡ßF�Ǘđ�ÚFcŶ��NĴop:

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�:
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�¡ßF* gh Ǘ ĭį

p0304 +=�?ìïįVôįVõ 44,4 Vrms

p0305 +=�?� 5,6 Arms

p0307 ʏ+�æǤ 0,245 kW

p0308 ʏ+�æǤ�ú� 0,77 cos φ

p0310 ʏ+��Y 1.000 Hz

p0311 ʏ+�>?�@A 58.182 rpm

--- ʏ+�çØ�æǤ 69 W

--- +=�>?@A 60.000 rpm

p0312 ʏ+�üý 0,04 Nm

p0314 ÚFɱ�� 1 ---

p0320 ʏ+�ņY²�?� 2,71 Arms

p0322 W��>?�@A 60.000 rpm

p0326 Fţ�üý��+�ú� 100 %

p0335 Ŧʑ�GÖ�^ı ¦ä

p0341 øB�üý 0,0000053 kgm²

p0348
ʓʔ�úņ�O��>?�@A
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �ŴEF�ʆ�)�GĊï�sÙõ 0,238 Ω

p0353 Ŝŧ�±ʗŧ�£ʘʙ�ï�sÙõ 0 mH

p0354 ]F�ʆ�)�GĊ 0,136 Ω

p0356 �ŴEF�Û��^A 0,087 mH

p0358 ]F�Û��^A 0,121 mH

p0360 ÷£�^A 1,323 mH

p0604 ÚF�ɌA�e��vúǗ 60 °C

p0605 ÚF�ɌA�²ď�vúǗ 70 °C

p0640 ?��vúǗ 8 Arms

p1800 ʚ���Y 16 kHz

--- ĕĊ�>]�?ì 65 VDC

--- ȋķ�s��ʛ µF

--- W��?ì V

--- ¼>?�`İ %

--- �ŴEF�ʜæ�<¹ʙ��Ȓ# 0,546 Ω

--- ]F�ʜæ�<¹ʙ��Ȓ% 0,758 Ω

--- ÷£�ƃŧ�<¹ʙ��Ȓʝ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.4 >]A

_Å©�¼²c¤�Ø;v�åÏw�de`_�ćĘ;�:

Úŧ�deđ�?Y� ąïǛ©�àáâ)�?úưõc¤�k?ìU�^[Ć���fn
op:

Spindelstecker S7C (S15)
spindle plug S7C (S15)

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE

BN0,2mm²

BU0,2mm²

BK0,2mm²

WH (KTY) / BU (PTC)0,14mm²

BN (KTY) / RD (PTC)0,14mm²

Stator

KTY / PTC

Spindel

1

3

5

PE

6

2

BN0,5 mm²

GN0,5 mm²

WH0,5 mm²

YE0,5 mm²

GY0,5 mm²

PK0,5 mm²

Motorkabel 7x0,5mm²
motor cable 7x0,5mm²

1.0

4

1

Perschewski

14.09.16

1

29043670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)
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6.5 ÚF�«"�àáâ�#&&ãâ

«"�ĒÕE�±ºi�àáâ�ʆ�Y

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
·

PTC 저항기 온도 TPTCc���
PTC 저항기 저항 RPTCïçX"

ʆ�Ǘõ

YZOj

34 M135

W��z��?ì (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

W��ʏ+�?ì (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

+=�ʆ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĒÕŬO�?ì Vis 3kV~

žʬ�;Ċ ta < 2.5s

z��ɌA�ɟį (V=0) Top -25/+180°C

ʆ�Ǘ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 ¼Y�?�ä�åæ

�Q©�çäđ�ʱİc�ƿûU�ßɦop:

u žŧ;�ʲć*w�Đ�v�V\]�RSô���U�z�`Ę;�:
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7 z��²ç

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

ėǫ��+`P�e§�RSô���E�z��;�ǭ<�)�[Ʋ`P�ʳ�abc
ǋǌ�Ɓǡ���fnop:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

e�©�ǋǌ�Ɓ�P� ąc�Qv�V��įĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ƁǦop:

u Yú�ľP�gÐQ�«"�²Ïw�Ē�]�Ûŷ`_�ćĘ;�:

u �V�«ÄeU�Đ�`��zÇ`Ę;�:

ıV©��+ƀ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Õ��"�c�ńVE�fP_�Ş£`Ę;�:

Ü Õ��ɺEɻc�ńVE�fP_�Ş£`Ę;�:

Ü ńV{_��đ�"�ĵ�ɺEɻŶU�O�`Ę;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 gÏ

gÏ�E?©

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü «ø�Eù�;¯?�ĭªc�Û;i�Úŝ�ĭúw�Øī`Ę;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�êĵ�ɺEɻU�^Õ`Į�Õ�
`Ę;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¯°�;�Õ� w�ńVk�ɪîŃ] F�«"`P�ʾƪ�ƫķÜw�Ûŷ
`Ę;�:

Ü E�ʾƪ�ƫķÜ��X�¢Łv�"��ŜȈU�Ñƺ`Ę;�:

Ü �N�"�w�"��ŜȈc�Ñƺ`Ę;�:

Ü Õ� m�^Õ`�� `m�¦P_�Ş£`Ę;�:

Ü Ñ���û×]�í�û�ìí¼Y��Úŝ�Õ� w�ĔČ`Ę;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ă�Ù�ƿ�c�¼Y�^�E�[Ʋ`_��Aǜ�Ş£`Ę;�:

Ä ?Y�ɺEɻU�Õ�Ć�a��V�ĔČi�ɺEɻ�ʿ�w�O�`Ę;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü "�w��N��êQ�Õ� ĵ�Õ�`Ę;�:

Ü z��Õ��¡£Q�ȇˀFw�RST���Q��N�Õ� ĵ�����Ůů
Fc�Õ�`Ę;�:

Ü ȇˀFw�ʾÜĘ;�:

8.2 �ê�¼½¡£�ëe

Ü pä�ĺc¤��ê�¼½¡£Q�¢+�ŤÐw�ŇÑ`Ę;�:

DN �ê D1 D2

2.8 ìí¼Y 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ìí¼Y 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ìí¼Y 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 ìí¼Y

8.3.1 c��î��Þ½ïðRñ�ò$ó'ô#õ

�Đi�ɪîŃ
Þ½�'

�ê�×]�ƃF�Þ½�$ˁʠ�EV

Ń�ºʛ
Þ½�˂

W��ìǤ�˃ū�˄'ãâ

˅����ºʛ
Þ½�'

W�����ºʛ�#�ʠˆɳʠ3

8.3.2 ØÙc��g+
c��ąų�À+�øɥ�ŇÑ�ĭ
ª "c��î��Þ½ïðRñ
8573-1) [} 24]"

ØÙc���g+Ǘđ�"��ëek�"��ɠEc��¡�VEŁop:

Ü "��ëe©�ˇˈ�%:ò

Ü pä�pE�ÜÝc¤�g+ǗU�ŇÑ`Ę;�:

Ü ŮsȠ�YZVQ�ØÙc�ĵ�GÖU�Yúw�ˉ�a�º»�ˊĘ;�:�Ü
ķƀ�RST���E�+_�V\c¤A�«"Ĵop:

Wʆ�ØÙc��ƃĖʛ ʱ��m¼

ĕĊ�ØÙc��ƃĖʛ ċǀ�w�E�`P�m¼

W��ØÙc��ƃĖʛ ˋċE�º^i�ŃU�E�`P�m¼
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9 ;¯?

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

>?@Aw�ėǫ�·¸v�e§�RST����ľP��E��ńŽ���f���
N��ˌE�ǋǌ�Ɓǡ���fnop:

u ·¸i����W��>?@Ac�^Q`Ę;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¯?�ɳ�m¼��RSô���Q�W��¨��>?@AP��V�4Ǥi�>
?@AQ�WʆǗ4op:

ıV©�Ƕĸs�Ƿ4

_Å©�YCU�«²Łop:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+i���Ƕĸsm�¦P�e§©

q ǧÝǨ�;�ǬE�ªuǤ�abc�ńV{|nop:

q ǧÝǨ�;�ǬE�ėǫ�Ñ+{|nop:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�ÙE�ńV{|nop:

ıV©�;ú��û

Ü ���Q�Ƕĸsw�Wçv�#&>�ń×]�ƭ<Ę;�:

9.1 £ö�A�

 `�YĊïċõ

W
�

� 
`

ïʟ
õ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¦Eõ:

Ü Ea�>?@AP�RST����W��¨��>?@AQ�W��%&ʟ4op:

Ä +Q�ŇÑ©�W��¨��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �V�;�

ă�ÙQ�ɩƅU�ǛƂ`��«"`Y�į��päk�ȜE�`Ę;�:

Ü �E��+i�V\c¤�RST���U�z�`Ę;�ïm¼�¦Eõ:

Ä ʓ�%ċ

Ä W��¨��>?@Ac¤�W��$&ʟ]:�
ïŇÑ�ĭª©�;¯? [} 25])

Üķƀ�RST���E�z��ɌAc�AƼŁop:

9.3 +_�V\�÷;_

ǶĸsQ�+_�V\�÷;_w�ȡ_`��Ȣmw�į��YúQ�ŮsȠ]�?
Ƽ`P�ȣU�����ŮůFc¤�E�`Ę;�:

9.4 «ø�Eù�;¯?

Ü �N�ɌAm�Ñ+i�e§cŶï«ø�²çQ�ɌAc¤�O��²çQ�ɌA
c�ÁĮ�Ñ+ˑõ�RST���U�z�`Ę;�:

Ä O��²çĵ�Ð�`y�RST���Q�ɌA�ˌlm�#&ãâ�EVEƀ�Ä
Ĵop:

Ü ȧ+Ð+Ð [} 30]ȧ�ĭªc�Û;i�Úŝ�ĭúw�Øī`Ę;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ïŇÑ�ĭª©�;¯? [} 25])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

E]�£��ă�ÙQ�ɩƅ²Ïm�ǛƂ{��«"Ĵop:
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10 ����

�Q©�>?`P�Ƕĸsc�Qv�˒ʳ�įĻ

Ƕĸsm�y?Ǫ�>?`P�e§�ńmſk�ńE�˒˓���m�ìĐŽ��
fnop:

u Ƕĸsm�+_v�e§cŶ��U���`Ę;�:

ıV©�Ƕĸs�Ƿ4

_Å©�YCU�«²Łop:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+i���Ƕĸsm�¦P�e§©

q ǧÝǨ�;�ǬE�ªuǤ�abc�ńV{|nop:

q ǧÝǨ�;�ǬE�ėǫ�Ñ+{|nop:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ă�ÙE�ńV{|nop:

10.1 ;ú��û

ıV©�
>?��û�ĺ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
p:

Ü >?��ûE�RST���c�¢Łv��ŶU�O�`Ę;�:

Ü >?��ûE�RST���c�¢Łv���˙ɣŶU�O�`Ę;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
g+`Ę;�:
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10.2 ����������

1 ?ƀ 

2 šŢţ�Ťs

3 ŰűĄï·¸Oj�¹t¤<õ

�U���`Y�į��päk�ȜE�`Ę;�:

Ü šŢţ�Ťs���ŰűĄU�3Esţ�ŨÏ]�˜Ę;�:

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �U�ˠ�Ę;�:

Ü šŢţ�Ťsw�ƭǘ�˜Ę;�:

Ü ŰűĄU�ć¯sQ�ˡ×] F�Ûŷ`Ę;�:

_Å©�YCU�«²Łop:

Úŝ� ɪîŃđ� ŰűĄ)� šŢţ� Ťs)� �� ˙ɣw� ńV`�)� E]� £�
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŰűĄU�tĄ`Ę;�:

u šŢţ�Ťsw�tĄ`Ę;�:

u ǶĸsQ�ƁOȊU�tĄ`Ę;�:

u ǶĸsQ�� �ŴEŵw�tĄ`Ę;�:

Ü šŢţ�ŤsQ�ƁOȊc�Ü<�w�ǢǣĘ;�:

Ü ŰűĄU�ć¯sQ�ˡ×]�Ĕ��ˢ×Ę;�:

Ü �U�Ƿ4`Ę;�:

Ü šŢţ�Ťsw�Ñ£�ù��+i��Q�Ƕĸsm���˙ɣQ�� ��üŵ
]�ˣ<_��Aǜ�^Q`Ę;�:

Ü šŢţ�Ťsm�ˤ˥�_P�ȣU�åÛ`Y�į��ʾ;�zÇc�O�v�E
ù���Ƕĸsm�+_v�V\c¤�šŢţ�Ťsw�p;�ÑEĘ;�:

10.2.1 W��Ñ��üý

íçi�ǧÝǨ�«�

øɛ`P�ǧÝǨ�«�

Ťǀ�ɤđ�Ñ��üýï˦AõP�ŰűĄ)�šŢţ�Ťs���ǶĸsQ�ŰűĄ�˙
ɣw�ńV�ľP��ńĆ���fnop:

pä�ǗU�Ź�`Ę;�:

Ü íçi�ǧÝǨ�«�

Ä ǧÝǨ�ëe©�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 5Nm

Ü øɛ`P�ǧÝǨ�«�

Ä ǧÝǨ�ëe©�3,0 - 5,0mm

Ä Ma max.: 8Nm
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11 HSC 가공용 툴

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

>?��ûE�ėǫi�e§� `w�mĆ�a��E�ńVĴop:�ªuǤ×]
£�� ķʑ�ÑÖE�ǥ×]�ǋǌ�ƁǦop:

u >?��ûE�RST���c�¢Łv��ŶU�O�`Ę;�:

įĻ©� ąE�ǋǌ�Ɓ�P�e§

>?@Aw�ėǫ�·¸v�e§�RST����ľP��E��ńŽ���f���
N��ˌE�ǋǌ�Ɓǡ���fnop:

u ·¸i����W��>?@Ac�^Q`Ę;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¯?�ɳ�m¼��RSô���Q�W��¨��>?@AP��V�4Ǥi�>
?@AQ�WʆǗ4op:

Ü YZ¢×]�`ņ�¦P��Ŷ�O�`Ę;�:

Ü ��ǶĸsQ�ëeE�ŰűĄQ�� �ëek��Ï`P��ŶU�O�`Ę
;�:�Ǜw���)�ëeE�'ʠʠ£�Ƕĸsw�#ɳò˧ïʀ':#ó$ʠʠõ��ŰűĄ
c�Ƿ4`_�ćĘ;�:

Ä YZOj [} 12]�ĭªA�ŇÑ

Ü ëe�¼lm�h6£���ǶĸsŶU�O�`Ę;�:

Ü ǧÝǨ�ƀE�±ºi���ǶĸsïǛ©�˨˩˪˫ˬ˭õw�O�`_�ćĘ;�:

Ü ȋȌȍi��ŶU�O�`Ę;�:

Ä DIN ISO 1940)�ąų�Þ½�2,5
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12 +Ð

žŧ;�?b�zÇņm����U�+Ð�Ĭ�Łop:

+Ð�zÇ�?c��V�RST���Q�z�U�+_�Ĭ�Łop:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Øī�Ĭ�`P�zÇ�?c�E�zÇc�±º{P����Q�ĭªU�p;
v�!�tu`Į�Ī×Ę;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Úŝ�Ä?�_Åk�Ä?�À+c�^Q`Ę;�:

12.1 Ă�ă�Ù

_Å©�EŃųc�Qv��h�ȡç

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+Ðm�ƃĖ`_��nop:

u Ă�ă�Ùc�ɩƅ`_�ćĘ;�:

u Ü<�)����ľP�tĄÛw�RST���Q��ĸţ×]�ˢ_�ćĘ;
�:

12.2 �V�tĄ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ć¯Ȉ)���˙ɣ�����HIJQ�Úŝ�˲˳ƀE�˴˵�Ĭ�Łop:

_Å©�EŃųc�Qv��h�ȡç

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

E�k+c¤�ɪîŃE�ă�Ù�ƿ�×]�^4Ć���fnop:

12.2.1 zÇ�;z�E?

Ü Úŝ�ĺƀE�˴˵`��ċʑ)�Ü<�)�GÖ¹)�m¼�˹yŃ���ƪ@�Ñ
ÖE�¦P_�Ş£`Ę;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü tĄU�į��˴˵`�� ŧķ¯�˻˼�ľP�˴˵`�� ŧķ¯��˽Ŷ
U�O�`Ę;�:

12.2.2 �������;

Ü ��˙ɣ�����Ƕĸsm�˴˵v_�Ş£`Ę;�:

Ä �ķ�˾đ��˿ŃųE�fU�e§�Úǁ�Ûŷ`Ę;�:

12.2.3 �+� ąU��êĆ�aćp

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
@�ɦk�ɪîŃE�¦�Ĭ�Łop:

Ü ��ŴEŵw�tĄ`Ę;�:

Ü tĄ�ù�ŰűĄQ�ŴEŵc�Ü<�̃U�m̄Į�ǢǣĘ;�:

Ä ¤Ð��tsQ�Ą�Ü<�ŶU�O�`Ę;�:

E]�£��̅¡ĔE�*·{��ŰűĄQ�²ǤE�ûVĴop:
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12.3 «ø�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ø`Ę;�:

Ü päQ�«ø�Ñʱc�^Q`Ę;�:

«ø�²ç�ɌA +10°C … + 45° C

V��nA < 50 %

12.4 �Ĉ�+Ð

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ĉ�YĊ�«ø�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü E�¤�RST���U��E�Ƿ4i�V\c¤�ʓ�#&ċ��Ä�z�`Ę;
�:

Ä Ea�>?@AP�RST����W��¨��>?@AQ�W��%&ʟ4o
p:�ïŇÑ�ĭª©�;¯? [} 25])

12.6 W��«øYĊ

W��«ø�YĊđ�%̎4op:

Ü "�ĉ�YĊ�«ø�; [} 31]ȧ�ĭªQ�Úŝ�� c�žŧ;�^Q`Ę;�:
ÜIĬŶ�RST���Q�YCU�^_Ć���fnop:
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13 ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü cŤ_�¼½ï?�õU�Ū?Ǫ�lĭ`Ę;�:

Ü �ê�¼½ï¼Y���¹êõU�Ū?Ǫ�lĭ`Ę;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü Yú] F�RST���U�̐ŷ`Ę;�:

13.1 ČY����e�«"

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɞ)��Ŵ£<���ɨ)�İˋ)���Þõ:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Âƅ��ɪmCv�Úŝ�ÂÃw�Ûŷ`Ę;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ø<�ø¼¤Q�Úŝ�À+c�^Q`Ę;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH]�«�Ę;�:�¯°c�ƃĖv�Ð�k�Âƅ��̙<�gÐ�O�ÃP
Nakanishi Jaeger GmbHm� ̚`_��nop:

14 ¤Ð��č��<

įĻ©�?Y�̛ý

?Y�̛ýP�uÖv�ʔVk�Ʋhc�įĻv�V�w�ŀIĆ���fnop:

?Y�cŤ_c�Qv�įĻU�̜̝`Ę;�ï*̞O�đ�Ǜw����Ǡˇ̟��
_��cŤ_�¼½�YÇQ�À+�ŇÑõ:

u zÇU�;z`Y�?c�RST���Q�?ª�¼½U�lĭ`Ę;�:

_Å©�+?Y��?c�Qv�ńV

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¤Ð��ĎF

žŧ;�£źi�¤Ð��ĎFc¤����U�*�`y��<�Ĭ�Łop:�Ź
�`_��P�e§�Úŝ�«źô���ń�åV�Żżm�ç̣Ĵop:

Ü pä�̤OEsQ��sŤ� ǜU�ŇÑ`Ę;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 z��²ď

päQ� ǜc��¡�²ďw�X@`Į�ʑĭ`y�ÛŷĆ���fnop:

SF-스핀들이 회전하지 않음 ª£ ²ď�Ûŷ

?ª�¼½�
¦ä

q ����ŮůFïSǟõw�ūŬ`Ę;�:

q Yúw�ūŬ`Ę;�:

q Úŝ�?Y�Õ� w�ūŬ`Ę;�:

q ÚF�ɺEɻc¤�Úŝ�¡£U�ūŬ`Ę;�:

q ;zɳ<˽�ų̊U�z�`Ę;�:

Ƃ�«"m�ˊ̩ä

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĺ;{_��P�e§�Sǟw�;�`Ę;�:

("���E�̯ŷʗ̰ [} 33]ȧ�ľv�ŇÑõ

FU가 
lĭˑ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ª£ ²ď�Ûŷ

GÖE�Ɩċ`_��ä

q GÖ²ÏQ�æǤU�ūŬ`Ę;�:

q GÖ²ÏQ�ʗF�Ĺ̳U�ūŬ`Ę;�:

q Õ� ĵ�GÖ�"�w�ūŬ`Ę;�:

q GÖ�>]w�ūŬ`Ę;�:

q GÖ²Ïc����÷;_m�fP_�ūŬ`Ę;�:

įV�¦ä
q ÚF�ɺEɻc¤��ńE�fP_�Úŝ�¡£U�ūŬ`Ę

;�:

Ťǀ�İv�m¼

q ������Q�>?��ûU�ūŬ`Ę;�:

q �Q�>?��ûU�ūŬ`Ę;�:

q �Q�ńVE�fP_�ūŬ`Ę;�:

q m¼Q� `�İAw�̴EĘ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������Q�ǗU�SǟQ�g+i�Ǘk�Ð�`Ę;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ª£ ²ď�Ûŷ

 ¢Łv��

q ȋȌȍi��ŶU�O�`Ę;�:

("HSC 가공용 툴 [} 29]ȧ�ĭªA�ŇÑõ

q �Q�ńVE�fP_�ūŬ`Ę;�:

q ńVi��U���`Ę;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
+{|ŷƁ�ʬǤE�f
ä

q î+�¹t¤<Q�����HIJ�ľP�Nakanishi
Jaeger GmbHQ�¼l�+«c��¡�Ûzi�����HI
JŶU�O�`Ę;�:

SF-스핀들이 너무 단
ĭǪ�̹�

q ����HIJQ�ǧÝǨ�ƁOw���×]Ŷ�ÑEĘ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

ă�ÙE�ńVˑ q Nakanishi Jaeger GmbHQ�¤Ð�c�Õſ`Ę;�:

Ď¤m�X"w�?°`_��
ä

ª£ ²ď�Ûŷ

Ď¤ĵ�Õ��¦ä q ¡£k�Õ� w�ūŬ`Ę;�:

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ª£ ²ď�Ûŷ

 ¢Łv��

q ȋȌȍi��ŶU�O�`Ę;�:

("HSC 가공용 툴 [} 29]ȧ�ĭªA�ŇÑõ

q �E� ¢c�¢Łv_�ūŬ`Ę;�:

q �Q�ńVE�fP_�ūŬ`Ę;�:

q ńVi��U���`Ę;�:

ɪîŃ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ûŷ`Ę;�:

("���� [} 27]ȧ���ȧ+Ð [} 30]ȧ�ĭªQ�Úŝ�� c�^Q`
Ę;�:õ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ťǀ�İv�m¼ q m¼Q� `�İAw�̴EĘ;�:

ˤ˥v��+�Ăs q ƁOw�ĭĭǪ�ÑEĘ;�:

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHQ�¤Ð�c�Õſ`Ę;�:

Úŝ�� U�ūŬv�ù�²ďm�Ûŷ{_��đ�e§�̚N�¤Ð��ĎFc
Õſ`Ę;�:

Ü ¤Ð��ĎFc��<�ž°�°²U�ĖŻ`Ę;�:

Ü YúQ����U�Ş£`Ę;�:

Ü YúQ�ÛÑOc�Õſ`Ę;�:
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15 ²Đ�gh¤

EC 기계 가이드라인 적용

º»�¼½i�Ûą�b¤Q�Ä
?�_Åc�^Q�Ĭ�Łop:

Nakanishi Jaeger GmbH

����?Y�Yú�Ûz

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

?ʔ�˄˂(�ï&õ�ʁ&&%(#%'�ô&

q�b¤w�ɛ��pä�Ûą)

Ûą �������

34 Z33-M060.51 K2S15

;<��!" ����ć_̃�́E_�ŇÑ

¼½�Ojc��¡�mCv�v�Yú�mEŧ¡£�%&&ʁɳ˂%ɳ̟âQ�Yq¢£
ĖżO�U�ƖƗºU�Ş£Łop:

¢�i� Yú� mEŧ¡£Q� �N� ²©� #:#:#͂� #:#:%͂� #:#:$͂� #:':%͂� #:':˂͂
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɪŪ?v�YúP��N�ĺŹ�OjE�mEŧ¡£Q�Úŝ�À+k��ÏŁo
p:

¢�{��̈́Łi�À=
DIN EN ISO 12100

YúQ�Ä?B

ɪŪ?v�Yúm�²ĐŽ�Yúm�Yú�mEŧ¡£�%&&ʁɳ˂%ɳ̟âQ�À+��
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