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SF-스핀들의 표시
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1 OG�3¨

�������ÖQRS���ÜĘ��H�ęĚ���¸�3ě�Õ<noB

1.1 p������(�

p����Ę�QRS�����Ĝĝ����<noB

Ü ���T�Ğ�¨û_ğC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸h�Gì�a¡u�ıĲğC�B

Ü Óĳ�Ĵ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������ĵ§T�oC
��)�st_Ķ�ıĲğC�B

1.2 tª�fg

3¨u�WH_Ķ�ĎN_X�ķ��p�����¡P�tªj�q�r�ĸË�Ĺ
[��CÒ� �IĺĻ!�O�ļnoB

^ÂĘ�W*�Ľ�ľĿ�ŀŁ�Ĳ\�łCļnoB

ķŃ

ķŃ��UńŅ

tÒ��U��ņP�OŇT�ňŉŊnoB

u ķŃT�%^_P�ËÉ

c�

ķŃ��UńŅ

tÒ��U��ņP�OŇT�ňŉĎ�e�dmnoB

u ķŃT�%^_P�ËÉ

��

ķŃ��UńŅ

cU�M�Ĝđ�ĵý��U�ŋ^�ňŉĎ�e�dmnoB

u ķŃT�%^_P�ËÉ

^Â

�ŌōUT�ňŉĎ�e�dmnoB�!�c��tªĘ� g�U������c�
_^��mnoB

Ŏ

ŎĘ�O�Āu�ķ��]���ŏ�O'T�łCŊnoB
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
ET�Ť�Ĵ�ŊnoB

Ü Ûť�ōUĘ�QRS�����3ŦIu�ŧŨnoB

Ü Ûť�ōUĘ�QRS�����XKT�ũ�ŊnoB

Ü Ûť�ōUĘ�QRS�����egT�ĵðŊnoB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

oæ��îĘ�QRS������¸�Oi��­¶ļnoB

q �������

q Ūr�¿ï��sč� !"

q «¬�­®

Ü ūî�C��������!�ŬG�^�ŭŮ_ğC�B

2.1.1 ³´Oi�µs¡D

ůŇ������¸�lK

q ����Űŉű

q ��e�ŲųM

q ÑÒ®É

q č�ÝD�

q o��µs¡DP�a��ĝŇ

¢ h�µs¡DŴ!�xÌ�ÁGJj�XK�ŮOu�ŵŶmnoB

Ü o��µs¡Du�O�_^��PL1�!u�ŷe_^��P�c¤�Ûť�¨
Ÿ0���ō��çU�Źźl�éÓŻ�e�dmnoB

Ü ����ŰŉűT�Āì�ũx�Ĵ�_P�c¤�ũxT�Cx_X�G��ÿż
C�Nakanishi Jaeger GmbH�O��ÐŽ_w�����Űŉű���k��
ũx�IĆT�ĝŹ_ğC�B

2.1.2 ¶·��¸h�a¡

oæ��žſh�a¡P�QRS������¸�Oi��­¶ļnoB

q ���

q ®ė�fg¡P��������<noB

q  �r�ŀ\ƀƁ

Ü ūî�C�¶·��¸h�a¡l�ŬG�^�Ŧ _ğC�B�Ƃĝ�C�ƃ��O
pT�ĝŹ_ğC�B
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ûť�«¬�­®¿P��N�ēX�Cf�¡�¿Ƅ�Ď�e�dmnoB

3 ½3��¾P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ĳ\�XKT�ƕƖĎ�e�£mnoB�QRS���Ę�Õ�Xý�����e�b$X
Ľ�ÐÌ��U[\Ŵ�xÌĎ�e�dmnoB

3.1 ¥�yP�l��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÔ

q ¨��xÃ

q ËÒ

q ÐĚ

Ü o��l��%�!�Ƃĝ��c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐŽ_ğ
C�B

3.2 ¥�yP�¿À

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƩHÖŊƩ1��Ō�òÜ

q é��¿À

q ƪ��ƫ

q (¿

q Ý��!r

q ƬÖ�Dƭ�òÜ

q Ʈ!���ďĒ^

q F\XƯ

q ]D���s�ư

Ü o��¿Àu�l��Ĵ�_P�c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐŽ_
ğC�B
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4 ÁG�^Â

�������Ę� 3h�XY�½3�����ũxyzX�`a��ÁG_Ķ
xÌŊnoB

ÝĿž�oæ�c¤��QRS����¡�ķŃ!�ZƱĎ�e�dmnoB

q #ƲT�Ƴ^��Ę�xÃĀl�®ė_P�c¤

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ½3��¾^��Ķ�O�yP�c¤

�������Ę�ÿżC�Ga�xÃĀl�®ė_w�xÌ_��3Ê�Ĵ�Ŋ
noB

3�¦�Ga�xÃĀP�ũî��ķÉ�f31�Ëƹ1�C«G���xÌ��ƺƻy�
d��ĀW��xÃT�ķ���N�ĀET�Ƽƽ�xÃĀ<noB�«ƾĀP�xÃ
Ā���N�Ãƿ�^31�#Ʋ���ÛnMÔT�3Ŧ_Ķ�^3�ǀ�Ĵ�Ŋn
oB

ķŃ¦�ǁZ��c¤

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noB�!��đ�¡�O�_Ć�ǁZĎ�e�dmnoB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Xý���ņP�fÊ�����3�®ėh�c¤�Ŵ�QRS���T�xÌ_
ğC�B

^Â¦��ýøT�ŷe_ğC�B

u XYOi��ũCh��ýø��]�_ğC�B

^Â¦�Xý��ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Xý��ũËOl�ũC��Ûť�ÁG�^ÂT��ǖ_ğC�B

u Xý\�M�ķŃÖǙ¦�ũ�y^��Ę�ĺí�Ü!�ZƱ_^��Iǚ�Ŧ 
_ğC�B�!ü�Xý��QRS���T�fÉ_ğC�B

^Â�QR0���T�ōU_^�ďğC�B

u Ûť�ōUĘ�QRS�����3ŦIu�ŧŨnoB

u Ûť�ōUĘ�QRS�����XKT�ũ�ŊnoB

u Ûť�ōUĘ�QRS�����egT�ĵðŊnoB
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4.1 ÁGT��&��xÃ

�����ũCh�Ûť�ÁG�^Â1�XǛ�ǜ��O��Ǚ%�½3ÖǝǞǞÜ���X
Ǜ�OÃ®��xÃ01�xÌ0���ÁG�½3��]�_ğC�B

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

ǟǠǡ^��Ķ��3h�ÕĘ�l��Ĝ�§tǢ�`a��ǣĲ\�Ǌǋ�žǤn
oB

u ǥÞǦ�C�ǧ��ǥÞǦ�Ǩ!u�ŬGǩ�O�_ğC�B

u ÕT�ĵĵǩ��3_ğC�B

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

FG�%þ!�ĞǪh�c¤�ǥÞǦ�C�ǧ!�ǫD��Õ!�ǣĲ\�Ǌǋ�ž
ǤnoB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�¦�Ǌǋ�ž�P��î�����U��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�žǤnoB

u Xý�ņP�fÊ��¨*�®Éu�ę�\�ũŵ_^�ďğC�B

u 'U�¨ÁcT�ė�_��xÃ_ğC�B

ĹU¦�Ǵŀr�ǵ<

^Â¦�XKT�¨®ŊnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�Ǵŀrl�£P�c¤¦

q ǥÞǦ�C�ǧ!�§tǢ�`a��ōUyzmnoB

q ǥÞǦ�C�ǧ!�ĞǪ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô!�ōUyzmnoB

Ü l��Ĵ�_P�¿ÀĽ�³´��Õ��Ò�l��%&������Ŋ��ȃ%
^�ËÉu�Ȅ_ğC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Ãì��O�h�Õ��V��§��HIu�a�_ğC�B

ȅȆ�ÕĘ�āQÚ�l��Ĳ\��Ŋ_^��mnoB

ƱȇU��!]�`a��ƂĝŊnŋ¦

Ü ȈȉȊh�ÕŴT�O�_ğC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä îï�ĵý�2,5
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Õ�ÖȏÜ��ȅȆ�íc!�V��ǥÞǦ�ƾ��ÖȐÜ¨o�ȑĆ�Á�ļnoB

Ü ÕT�'U�lK����ȒĶ��3_ğC�B

Ü ÉeÖȓÜu�xĶ�]^_ğC�B

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÉ0���3Ê�xÃ�Ĳ\����������xÌT�3^_X�ķ��oæ
j�Ȝ!�_ğC�B

Ü �Ą^��¸ÖG�ÜT�ŬGǩ�kĵ_ğC�B

Ü �ì��¸Ö�X���µìÜT�ŬGǩ�kĵ_ğC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sčT�ķ��QR0���!�3^yP�c¤¦

Ü ÓÔ����� !"�s3���ŴT�oC�Ð�_ğC�B

Ŏ¦�ŲrȠ\�L!M�Gƻ

u Ǵŀr��3^�U[�úC^u�á^_��ȡlu�ķ��Xý��ŲrȠ
\�Gƻ_P�ȢT���e�ŲųM�¡�!�_ğC�B

4.3 fÉ���3Ê

Ü fÉ1�sč���3Ê�xÃĘ�QRS�����xÌT�3^_��Ǵŀru�3
^��ü�Ŵ�ÓC_ğC�B

Ü xÃT�ŬÀ��íü�Xý��Ûť�ÁG0���¨*�®Éu�fÉ_ğC�B

4.4 2Ë���eD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĽ�OG�Ȥ��
ü�Ŵ�¥�ļnoB

"¡Ê����eD [} 39]Ȧ�ĵ§��ũCh�¡Ê��ĕM�¡Ŵ�QRS���T
2%_w�eD�Ĵ�ŊnoB

¢ h�µs¡DŴ!�xÌ�ÁGJj�XK�ŮOu�ŵŶmnoB

4.5 ¥�y^��P�xÌ�%�

�������Ę�½3��¾Ķ�O�_P�c¤�Ŵ�ÁG_Ķ�xÌŊnoB

Ü �����Ûť�ĵ§��dP�ÁG�^Â��]�_ğC�B�!u�ŷe_^
�P�c¤�Oȧ1�$c1�Xý�ņP�QRS�����ķŃ!�ZƱĎ�e�dm
noB

ÁG�^ÂT�]�_^��P�c¤�Ûť�¨Ÿ0���ō��çU�Źźl�éÓŻ
e�dmnoB
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

41 3 72 8

1 GX�Ð��

2 ÑÒe G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4  !"�s3 G 1/8"

7 Õ�#$����®ÉÖÓȨȩ�GȪÜ G 1/8"

8 Õ�#$����®ÉÖÓȨȩ�üȪÜ G 1/8"
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5.2 GX�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É_P^�ŭŮ_ğC�B

Ü lK����ȒĘ�ÛM��¸� T�O�_ğC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

xÌ_P�ÌÁ�eÑ!�QRS���T��3��ɈI\�]^ŊnoB

^Â¦�ſ�GI������źJ�Ð®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QR0�����ɈIl�+ 45° Cu�ňj_Ć�Á�ļnoB

u _¤ɐ�¡�QRS�����ɈIu�Ŧ _ğC�B
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5.4 ÓÔ��
���îï�½3�ûɑ�ŏË�ĵ
§ "���ñe�ò¸ÖóQô
8573-1) [} 26]"

ÓÔ��P�ƩHɒj�µìÖǙ¦�]ũÜĽ�ȜĘ�!Ōï!�QRS����ÁĲ\
]<_P�ȢT�%^ŊnoB

Ü _¤ɐj�QRS�����FG��î�O!�ɓ�¡��Xl�]èyP^�ŭ
Ů_ğC�B

5.5  !"�s3
���îï�½3�ûɑ�ŏË�ĵ
§ "���ñe�ò¸ÖóQô
8573-1) [} 26]"

 !"�s3Ę�Õ�#$�ÌÁ�ƩHɒj�µìl�Ǵŀr�ÁĲ\�ěǖ���l
��� !"Ľ�ǥÞǦ�C�ǧT��ɔ_��ōU_P�ȢT�%^ŊnoB

5.6 ��&�Õ�#$
���îï�½3�ûɑ�ŏË�ĵ
§ "���ñe�ò¸ÖóQô
8573-1) [} 26]"

Õ�#$�ņP�Õ� !"�#$Ę���&Ĳ\�ÓCļnoB

!`�QRS��������¡�Õ� !"�ņP�ƁɕčT�ì�1�ì��ũ�ņ
P�çè_P�Xý®Él�xÌļnoB
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6 XYOi

Č�Ô _!ŰDż�ċ�Č�ÔÖ2Ü 3

ƾź��ɖƄ�%& O�Ā�]^¨e�ɗƂĝ

JKø

eÑ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3E�èǢ 6,6 5 3,8 [kW]

ƀȑ 1,4835 1,218 0,8 [Nm]

G� 311,2 275 291 [V]

G� 15,36 12,6 9,5 [A]

ÛM�ũ§
ÛM�XY

,U�ÌX&�ż�!Ű
ÖŰĿC���ĕ¡�£æÜ

��e 1.500 HZ

ÛMɜ�e 2

3E�FGHI 45.000 rpm

lHøɞũÌø 
ňN

10 000 rpm
ÖȤ������o��øÜ

ɟɐ
HI�ĕ¡

rä�åM�ÖɠɠØÜ
W*�Fe�ɡ�/

ÛM�¨* Pt1000

_¤ɐ �  D���ɣ

_¤ɐ�íc 80 / 62 mm

ÑÒ eÑ&

xÌ�ɈI + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¨*�%�

ÖÓÔ���lÌÜ
IP54

 !"�s3

Õ�#$ ������� !"�#$�%&

Õ�ɥȩ HSK-E 25

Õ�#$�á^ ]I

Õ�­^ą�CÝɨ�ɩ ì�ɪ1�%èɪ

ǥÞǦ�ɫķ�ÖV�Ü 10 mm

Cý�%þ���Cý�ÿ��%þ

ȅƪĿ�ƪĿÝ
Y-TEC

ɭ��ÖÛM�ĵýÜ
+ɩ��Öĕ¡Ü

ƿĶ ~ 7 kg

 !"����ȉ0�ɯ < 1 µ

ð%þ�ȉ0�ɯ < 1 µ
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6.1 Ée

ÖɲÜ�ɡ�ǥÞǦ�ɫķ
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6.2 XY�L!M�Cr�Ö×Ø,/.+�1�ÙÚ�ÛMÜ

èǢÖQ+1�Q/1�QɩÜĘ�O �
Ĺ�G�Ľ�O �Ĺ�G��
�NŊnoB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�Rǝ�����ƻ�^ɴ�ũC
h�øj�k!u�¨��e�dm
noB

ÛM�Ûɵ DCM 52/34/35-4E

3E�èǢ 3,7kW

3E�FGHI 45.000rpm

ÑÒ eÑ&

ÛM�¨* Pt1000

ɷ��ɸ' 0,313Ω

ɺ3h�ø¦�Q+0+..ɻ

3E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.333 1.500 Hz

3E�èǢ 0,422 0,837 1,256 1,678 2,095 2,518 2,932 3,352 3,750 kW

ƀȑ 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 Nm

G� 45 75 105 133 163 192 216 242 291 V

G� 8,5 8,5 8,7 8,9 8,8 9,2 9,3 9,4 9,5 A

ɺ3h�ø¦�Q/0/.ɻ

3E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.333 1.500 Hz

3E�èǢ 0,630 1,215 1,898 2,446 3,186 4 4,272 4,624 5,038 kW

ƀȑ 1,206 1,161 1,209 1,168 1,218 1,163 1,166 1,104 1,069 Nm

G� 52 82 113 142 175 201 228 254 275 V

G� 11,5 11,3 11,8 11,9 12,6 12,3 12,3 12 12 A
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ɺ3h�ø¦�Qɩ0ßɽɾɿBɞöʀ

3E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.333 1.500 Hz

3E�èǢ 0,756 1,518 2,328 3,107 3,869 4,510 5,183 5,889 6,625 kW

ƀȑ 1,459 1,479 1,484 1,484 1,480 1,437 1,414 1,406 1,407 Nm

G� 57 93 125 158 191 222 255 284 311 V

G� 15 15,2 15,4 15,2 15,3 15 15 14,8 14,8 A

�3&���e�ŲųM�¡�xÌj�ûɑ��ŏ�O'

��e�ŲųM�xÌ�C�ʁʂ� �Xp��G�!�ũCh�ÛM�G�j��É
�Ĵ�ŊnoB

ɺ3h�G�l�U���Êʂ�`a��ũCh�ø¨o�ǥ�e�dmnoB

6.2.1 JK�o!�ÝÞ



XYOi

'(�)*�+,-.-.//0.+1�23�.+18 ( 44 )

6.3 F\I

^Â¦��®�¡�ÓC��çÉu�bc_^�ďğC�B

Ûż�bcĘ�GX��îÖǙ¦�ßɠÚ1�GýƯÜ�¡�jG�T�]ZĎ�e�dm
noB

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP +

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

3.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

DFP

1

Perschewski

20.10.17

1

29029170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)



XYOi

'(�)*�+,-.-.//0.+1�23�.+ 19 ( 44 )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

Signal HSK clamped BK0,14 mm²

Signal HSK ejected BK0,14 mm²

Spindelstecker FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
male connector  FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)

1

Perschewski

11.10.17

1

29029370

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
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6.4 ÛM�¨*�ßà+...

ɩIì�Ð��

ƪŉʃž�ɈI�ĕ¡�

oæ�����Oi¦

q DIN EN 60751

q 3ěI�ò¸�ʄ

XYOi

ɈIɞɸ'�ûýÖXpøñÜ

ɸ
'

�ʅ
ɞʆ

ɈI�àɞʇÚ

t90/°C ÖɲÜ�ɈI�����ɸ'�à90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ÖɲÜ�ÿǟʈ��ø
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6.5 Õ�#$�á^

Õ� !"�á^Öʉ×�ÛnMÔÜP�ËxĀ�Ķ�QR0�����ŷÊ�U[u
łC_��Xý��ŲrȠ\��N�W*u�GƻŊnoB

q ]IJ�ʊʋ��ķÉu�!���Õ� !"�á^

W*

Õ�ì�ɪ Õ�%èɪ

SF-스핀들 SF-스핀들

xÌ��X�U[ xÌ��X�U[��ʌ

xÌ�G��ɫķ¦
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ķʏ�ŵD¦�Qʐ�ɩB.ɽɽ
ƿĵŽ����ɜ�%^

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

èǢ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림

6.6 HI�á^Öâ^ã�rä�åMÜ

®Ė�£P�ɺ3T�ķ��ǟǠ��ç³!�ƂĝŊnoB

Ü Ð³���kē�ʘ!ʙT�O�_ğC�B

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

^Â¦�ɸ'ÖʅɿÜB

ɺ3XÖRǝÜ��!å�ɸ'ÖʅɿɲÜ!��®h�c¤¦

u W*Ľ�ʋ^ŴT�Ð�_ğC�B

�¸�G�ÖǝÜ Rx(*) W*ÖɲɲÜ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɲɺ3XÖ��e�ŲųM�òÜ��ɸ'!��®h�c¤�ũʤļnoB

ɲɲøĘ�Ò�ɺ3�%&�����ʥɩ.ɻ��ʦkl�dT�e�dmnoB
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6.7 �X�G�æ�çè

��¦�éæĘ�ʧĸ��ƾþT�åɒnoB

u ÿżC�ʨď2u�ė���U[\�QR0���T�xÌ_ğC�B
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7 xÌ�®é

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

ĞǪ��3_P�c¤�QR0���!�xÌ�C�ǫD�1�ZƱ_P�ʩ�`a�
Ǌǋ�žǟ�e�dmnoB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�¦�Ǌǋ�ž�P��î�����U��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�žǤnoB

u Xý�ņP�fÊ��¨*�®Éu�ę�\�ũŵ_^�ďğC�B

u 'U�¨ÁcT�ė�_��xÃ_ğC�B

ĹU¦��3Ć

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
C�B

Ü Ð��*���ōU!�dP^�Ŧ _ğC�B

Ü Ð��ʘ!ʙ��ōU!�dP^�Ŧ _ğC�B

Ü ōUy^��Ę�*�Ľ�ʘ!ʙŴT�O�_ğC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 fÉ

fÉ�!G¦

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¨û�!ü�C«G�ĵ§��ũCh�Ûť�ĵýu�Óĳ_ğC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�ìĽ�ʘ!ʙT�]Ð_Ķ�Ð�
_ğC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ð��u�ōUj�ɗñŌ\�M�¨*_P�ʷƩ�ƪĿÝu�ũŵ
_ğC�B

Ü !�ʷƩ�ƪĿÝ��W��Ŋ��*��ŤȆT�Ëƹ_ğC�B

Ü �N�*�u�*��ŤȆ��Ëƹ_ğC�B

Ü Ð��l�]Ð_���_l�£P^�Ŧ _ğC�B

Ü Ë��%þĲ\�ð%þ��ð�X��Ûť�Ð��u�ěē_ğC�B

Ü Ë��%þĲ\�ð%þ�ÑÒe��Ûť�Ð��u�ěē_ğC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Č�Ô�ƾ����X�]Ì!�ZƱ_^��Iǚ�Ŧ _ğC�B

Ä GX�ʘ!ʙT�Ð�Ď�`�'U�ěēh�ʘ!ʙ�ʸ�u�O�_ğC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�u��N��ì��Ð��Ľ�Ð�_ğC�B

Ü «¬�C�Ǵŀru�ōUj�ɗñŌ\�M�¨*_P�¨*ʹT�ũŵ_ğ
C�B

Ü xÌ�Ð��� ��ȅʺMu�QRS������N�Ð��Ľ���e�Ųų
M��Ð�_ğC�B

Ü ȅʺMu�ʷÝğC�B
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8.2 �ì��¸� �íc

Ü oæ�ł�¡��ì��¸� ���3�ĄÊu�ŏË_ğC�B

DN �ì D1 D2

2.8 �ð�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ð�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ð�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒe

8.3.1 ÑÒe�îï

Ÿ�h�ŌĘ�l�y^��Ę��î�¡�ʻC��&T�]Z_PL1�ʼæ�P
 ^_^�Ǫ��ʽ�]^y^Ŵ1�žĜ��tÒ���&�ōUT�ZƱŊnoB

Ü �ÿ�Ō�ņP�Ÿ�eu�O�_^�ďğC�B

��Ŋ��ÑÒe\� ��ÑÒ�ʾr�¡�ÂG�`a��ſGIu�%�Ŋn
oB

Ü oæ�ɟJT�Ƽƽ�ÑÒeu�O�_ğC�B

æÀe 98/83/EC 규격

cI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˂lÖ�&�%^Ü 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�f3

Ü eÑ��oæ�øT�ŷe_ğC�B

*��ícÖɲÜ Vé�Ù˅�öBö

�¸�ɈI Vé�ɩ.ʇÚ

ì��]ˆ Vé�+BöØɞɽˇʐ

Dˈ�ɈI V��-.ʇÚ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ð�X

8.4.1 ���ñe�ò¸ÖóQô�õö÷,0+Ü

�ėh�ɗñŌ
ò¸�,

�ì�Ĳ\�ƂM�ò¸�öˌɽ�!U

Ō�¶ˆ
ò¸�-

V���Ǣ�ˍŭ�ˎ,ʇÚ

ˏ����¶ˆ
ò¸�,

V�����¶ˆ�+�ɽːɞɽ3

8.4.2 ÓÔ���f3
���îï�½3�ûɑ�ŏË�ĵ
§ "���ñe�ò¸ÖóQô
8573-1) [} 26]"

ÓÔ����f3øĘ�*��ícj�*��ˑ!�����U!ŊnoB

Ü *��íc¦�Ù˅�-

Ü oæ�o!�ÝÞ�¡�f3øT�ŏË_ğC�B

Ü ŲrȠ�XYU��ÓÔ��Ľ�ÑÒT�Xýu�˒�`�¶·�˓ğC�B�Ý
ĿĆ�QRS���!�3^�U[�¡I�¨*ļnoB

Vɸ�ÓÔ���Ƃĝˆ ʧ&�l�

Ĝđ�ÓÔ���Ƃĝˆ Ēƿeu�!�_P�l�

V��ÓÔ���Ƃĝˆ ˔Ē!�¶]h�ŌT�!�_P�l�
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8.4.3 f3ø
���îï�½3�ûɑ�ŏË�ĵ
§ "���ñe�ò¸ÖóQô
8573-1) [} 26]"

Ü oæ�øT�ŷe_ğC�B

 !"�s3 4,5 - 6bar

Õ�#$����®É ≥ 6,0bar
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9 C«G

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

FGHIu�ĞǪ�³´��c¤�QRS����ņP�Õ!��ōŻ�e�d���
N��ʦ!�Ǌǋ�žǟ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ğC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɞ�l���QR0�����V��¥��FGHIP�'U�<Ǣh�F
GHI��Vɸø<noB

ĹU¦�Ǵŀr�ǵ<

^Â¦�XKT�¨®ŊnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�Ǵŀrl�£P�c¤¦

q ǥÞǦ�C�ǧ!�§tǢ�`a��ōUyzmnoB

q ǥÞǦ�C�ǧ!�ĞǪ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô!�ōUyzmnoB

Ü �����Ǵŀru�Vé��+.F�ōĲ\�ƬDğC�B

Ü ¨û�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʾrŴT��ð�X\�sč_ğC�B

9.1  ù�I&

�_�XđÖĒÜ

V
�

��
_

Öɻ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
£!ÜB

Ü !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��ɩ.ɻ<noB

Ä 3��ŏË¦�V��¥��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�CÌ

Č�Ô��ɖƄT�Ǚſ_��¨*_X�ķ��oæj�Ȝ!�_ğC�B

Ü Õ!��3h�U[�¡�QRS���T�xÌ_ğC�Öl��£!ÜB

Ä ˛�ɩĒ

Ä V��¥��FGHI�¡�V��ö.ɻ\B�
ÖŏË�ĵ§¦�C«G [} 28])

ÝĿĆ�QRS���!�xÌ�ɈI��IƻŊnoB

9.3 3^�U[�úC^

Ǵŀr��3^�U[�úC^u�á^_��ȡlu�ķ��Xý��ŲrȠ\�G
ƻ_P�ȢT���e�ŲųM�¡�!�_ğC�B

9.4 ¨û�!ü�C«G

Ü �N�ɈIl�Ë3h�c¤�ŴÖ¨û�®é��ɈI�¡�O��®é��ɈI
��¾Ķ�Ë3ɪÜ�QRS���T�xÌ_ğC�B

Ä O��®éĽ�Ê#_w�QRS�����ɈI�ʦkl�+.ʇÚ�!U!Ć�Á
ļnoB

Ü Ȧ3Ê3Ê [} 36]Ȧ�ĵ§��ũCh�Ûť�ĵýu�Óĳ_ğC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä ÖŏË�ĵ§¦�C«G [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!\� ��Č�Ô��ɖƄ®Él�Ǚſy��¨*ļnoB
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10 Õ�#$

��¦�FG_P�Ǵŀr�����˜ʩ�ķŃ

Ǵŀrl�wGǩ�FG_P�c¤�ōlŽj�ō!�˜˝���l��ėŻ�e
dmnoB

u Ǵŀrl�3^��c¤�Ŵ�ÕT�#$_ğC�B

ĹU¦�Ǵŀr�ǵ<

^Â¦�XKT�¨®ŊnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�Ǵŀrl�£P�c¤¦

q ǥÞǦ�C�ǧ!�§tǢ�`a��ōUyzmnoB

q ǥÞǦ�C�ǧ!�ĞǪ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô!�ōUyzmnoB

10.1 Cý�%þ���Cý�ÿ��%þ

ĹU¦
FG�%þ�łC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Iǚ�fýyzmnoB

Ü FG�%þ!�QRS������Ŋ��ÕŴT�O�_ğC�B

Ü FG�%þ!�QRS������Ŋ��Õ�ɥȩŴT�O�_ğC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����f3_ğC�B
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10.2 ������� !"�#$�%&

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

 !"�s3Ę�Õ� !"�#$�C�Ĝ�ð� !"ÖāQ×Ü�¡��X�T�ź
ðĎ�e�dmnoB�!��X�!�ˣx�ˤĶ�ˍèyP�c¤�āQ×u�ǣĲ
\�Ǌˑ�e�dmnoB

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ÿżC�˪ğC�B

Ŏ¦�ÌtI�îï�¨®

u Ɓɕč1�Ăă˫�Ąr1�ȡĆ�l�fÊ1�Ǵŀr1�Õ� !"���Õ�ɥȩ
u�'U�ˬ˭_Ķ�]^_ğC�B

u Õ� !"�ɥȩu�ŭŮ_ğC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǥÞǦ�˰��ʋ˱Ćŋ^�ÕT
ě��˲ĲğC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ˳ÓȨȩ�GȪ˴���ð�Xu�˓ğC�B

Ü ÕT�˵�ğC�B

Ü Õ�ɥȩ����� !"Ľ�Ǵŀr����� !"u�Ūr�¿ï��sč
 !"\�sč_ğC�B

Ü ÕT�ǵ<_ğC�B

Ä ǥÞǦ�˰��ʋ˱Ćŋ^�ÕT�ě��˲ĲğC�B

Ü ˳ÓȨȩ�üȪ˴���ð�Xu�˓ğC�B

Ü Õ�#$T�ÓC��ü�+Sɩň�ÌÁ��C�3^u�ŷe_ğC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĀÌ�āQ×�Õ�ĂăĄ

Ìð��k

oæ�øT�˶®ŊnoB

Ü Õ�#$�C�Ìð��k

Ä ÌðÖ˷˸Ü¦�0,6mm

Ü ǥÞǦ�˰�¡��ʋ˱Ǣ

Ä V�¦�100N
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10.3 Õ�#$�� !ąÖ³´Oi�µs¡DÜ

ĹU¦�çè�ĳ3

Õ�#$�C�QRS���!��3h�Õj�¶·�#$�� !ą�ÁĲ\�!ÌŊ
noB

Ü çè�ĳ3�ÖȏÜu�¨3_X�ķ��#$�� !ąT�ũxĎ�`�oæ�ø�
]�_ğC�B

˹Ǣ�dĶ��3ɪ X = 2 - 5 mm

�ŀÔ�®Ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Õ�ɥȩl�Õ�#$�C�Ǵŀr\�M�ÓȨȩ�����˻ǖ˼noB

10.3.2 #$�� !ą�fÉ

#$�� !ąT�fÉ_X�ķ��oæj�Ȝ!�_ğC�B

Ü Õ�ɥȩ���Ŋ��ícÖS�Ù+�ā÷ÜĲ\�ź˽T�˾ĲğC�B

Ü žOȇ�˿öu�fÉ_ğC�B

Ü #$�� !ąT�¨��ÁĲ\�ǵ<_ğC�B

Ü #$�� !ąT�f3žOÖ˿öÜ\��3_ğC�B

10.3.3 3Ê

xÃ�Cx�!G¦

Ü Ûť�łĆ!�ˬ˭_��ĒȪ1�ÝD�1�ÑÒµ1�l��̀wŌ���ƩH�Ë
Ò!�£P^�Ŧ _ğC�B

Ü #$�� !ą��ōU!�£P^�Ŧ _ğC�B
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10.4 �3�IĆ

10.4.1 ��&��3�IĆ

Xý�ŲrȠ\�M�QR0�����3^�U[�úC^

ÖFGHI�ɡ�.1�rä�åMl�dP�QR0���Ü

Ö��e�ɡ�.���Cđ�^Ð�Vé�ɩ0,ň1�rä�åMl�£P�QR0���Ü

��

Ǵŀr�FG�C�Õ�#$
Ʃ^

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�3h�Õ�£!�FG�Ʃ^

W*

Õ��3ɪ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

)*

ç³

on off

�ð�X

ÓÔ��u�'U�xÌ�U[\�ǀğC�B

Õ�#$�C�I��N�!u�̂���ɔ�ņP�mXl�QR0����Á

Ĳ\�]<_P�ȢT�%^ŊnoB�
3

 !"�s3�̃ʐ 4

Õ�#$����®É�̃ʐ

ÓȨȩ�GȪ
7

Õ�#$�ÓC ---

 !"�s3�̃̄̄

Õ� !"�ȡĆ�l�fÊl�Ǵŀr��ȡĆ�l�fÊ�ɓ�ɩɽɽ�

ķÉ_P�c¤�˪ğC�B

4

Õ�#$����®É�̃ʐ

ÓȨȩ�üȪ

8
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10.4.2 GX��3�IĆ

Õ� !" �ð�X�̃ʐ ì�ɪ ì��ũɪ %èɪ

ǵ<y^�
�æ

Ǚ
W*�£æ

= 0
W*
= 1

W*�£æ
= 0

ǵ<ɪ Ǚ
W*
= 1

W*�£æ
= 0

W*�£æ
= 0

ì�y^
�æ

Ǚ
W*�£æ

= 0
W*�£æ

= 0
W*
= 1

10.4.3 W*

<Ǣ fg W* xÃ

ì��ũɪ
W*

ÓȨȩ�üȪ�
ǥÞǦ�C�ǧ�ì�y^��æB
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
ǵ<y^��æ

= 0
SF-스핀들을

CÌ_^�Ļ�Ȣ

ì�ɪ
W*

ÓȨȩ�üȪ�
ǥÞǦ�C�ǧ!�Õj�ì�ɪ1
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�ǵ<ɪB

= 1
W*�ɡ�+!Ć�QR0�

��T�CÌĎ�Ȣ

%èɪ
W*

ÓȨȩl�çèɪB�
ǥÞǦ�C�ǧ!�ǫʈB
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�ǵ<ɪB
Õ� !"l�ì�y^��æ.

= 0
SF-스핀들을

CÌ_^�Ļ�Ȣ

^Â¦�XKT�¨®ŊnoB

Ȧì��ũɪȦ�W*P�xÌ�C�ÁGT�¨®_X�ķ��ËxĀ�Ķ�QR0�
����ŷÊ�U[u�̅ƹnoB

ǥÞǦ�U[l�Ȧì��ũɪȦ��c¤¦

q xÌ!�¥�y^��æ

q «ÿ����¿Ŵ�¥�ɪ

Ûť�ʨ$ĳ3Ę�QRS�����egT�ĵðŊnoB
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11 HSC 가공용 툴

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

FG�%þ!�ĞǪh�c¤��_u�lĎ�`�Õ!�ōUļnoB�§tǢĲ\
 ���ĿȪ�ËÒ!�ǣĲ\�Ǌǋ�žǤnoB

u FG�%þ!�QRS������Ŋ��ÕŴT�O�_ğC�B

ķŃ¦��î!�Ǌǋ�ž�P�c¤

FGHIu�ĞǪ�³´��c¤�QRS����ņP�Õ!��ōŻ�e�d���
N��ʦ!�Ǌǋ�žǟ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ğC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɞ�l���QR0�����V��¥��FGHIP�'U�<Ǣh�F
GHI��Vɸø<noB

Ü XY�Ĳ\�_Ā�£P�ÕŴ�O�_ğC�B

Ü Õ�Ǵŀr��íc!�Ɓɕč�����ícj��É_P�ÕŴT�O�_ğ
C�B�Ǚu���1�íc!�,ɽɽ �Ǵŀru�+ɞõ˳Öɡ,B+÷öɽɽÜ��Ɓɕč
��ǵ<_^�ďğC�B

Ä XYOi [} 14]�ĵ§I�ŏË

Ü íc��kl�h6 �Õ�ǴŀrŴT�O�_ğC�B

Ü ǥÞǦ�Ć!�­¶h�Õ�ǴŀrÖǙ¦�ʉ̆̇̈̃ʐÜu�O�_^�ďğC�B

Ü ȈȉȊh�ÕŴT�O�_ğC�B

Ä DIN ISO 19401�îï�ò¸�2,5



3Ê

'(�)*�+,-.-.//0.+1�23�.+36 ( 44 )

12 3Ê

ÿżC�Ga�xÃĀl����T�3Ê�Ĵ�ŊnoB

3Ê�xÃ�G��'U�QRS�����xÌT�3^�Ĵ�ŊnoB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óĳ�Ĵ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������ĵ§T�oC
��)�st_Ķ�ıĲğC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ûť�ÁG�^Âj�ÁG�½3��]�_ğC�B

12.1 ċ�Č�Ô

^Â¦�!Ōï�����eg�áé

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
3Êl�Ƃĝ_^��mnoB

u ċ�Č�Ô��ɖƄ_^�ďğC�B

u ÝD�1����ņP�sčũu�QRS������ŀ˫Ĳ\�˲^�ďğC
�B

12.2 �U�sč

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď«Ȇ1�Õ�ɥȩ���Õ�Űŉű��Ûť�ʋ˱Ć!�ˬ˭�Ĵ�ŊnoB

^Â¦�!Ōï�����eg�áé

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�j3�¡�ɗñŌ!�Č�Ô�ƾ�Ĳ\�]<Ď�e�dmnoB

12.2.1 xÃ�Cx�!G

Ü Ûť�łĆ!�ˬ˭_��ĒȪ1�ÝD�1�ÑÒµ1�l��̀wŌ���ƩH�Ë
Ò!�£P^�Ŧ _ğC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü sčT�ķ��ˬ˭_���żĿ«�̒̓�ņP�ˬ˭_���żĿ«��̔Ŵ
T�O�_ğC�B

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü  !"�s3T�sč�ü�ɩ0,ň�ÌÁ�˓ğC�B

!u�̂��wGǩ�ʋėy��dT�e�dP�ɗñŌ!� !"�s3����
���Ǵŀr\�M�ĒDļnoB

12.2.2 ��Õ�#$�C

Ü Õ�ɥȩ���Õ�Ǵŀrl�ˬ˭�^�Ŧ _ğC�B

Ä �Ŀ�̕Ę��ɔŌï!�dT�c¤�Ûǀ�ũŵ_ğC�B

12.2.3 �3��îT�#ìĎ�`ďo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɒj�ɗñŌ!�£�Ĵ�ŊnoB

Ü Õ� !"u�sč_ğC�B

Ü sč�ü�Ɓɕč�� !"��ÝD�̗T�l̘Ķ�ǠǡğC�B
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Ä ¡Ê��sr��č�ÝD�ŴT�O�_ğC�B

!\� ��̙�!̚!�2³y��Ɓɕč��®Ǣ!�þUļnoB

12.3 ¨û�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¨û�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʾrŴT��ð�X\�sč_ğC�B

Ü Ûť�ÑÒũ�̀wŌT�ũŵ_ğC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
û_ğC�B

Ü oæ��¨û�Ëʧ��]�_ğC�B

¨û�®é�ɈI +10°C … + 45° C

U��mI < 50 %

12.4 �Đ�3Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�Xđ�¨û�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !�¡�QRS���T�Õ!�ǵ<h�U[�¡�˛�+.Ē�ÌÁ�xÌ_ğC
�B

Ä !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��ɩ.ɻ<n
oB�ÖŏË�ĵ§¦�C«G [} 28])

12.6 V��¨ûXđ

V��¨û�XđĘ�ɩ̠<noB

Ü "�ä�Xđ�¨û�C [} 37]Ȧ�ĵ§��Ûť�'(��ÿżC�]�_ğC�B
ÝŉĴŴ�QRS�����XKT�]^Ď�e�dmnoB
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ą^��¸ÖG�ÜT�ŬGǩ�kĵ_ğC�B

Ü �ì��¸Ö�X���µìÜT�ŬGǩ�kĵ_ğC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Xý\�M�QRS���T�̤ŵ_ğC�B

13.1 ēX���$c�¨*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̧1��  D���ɣ1�ĸ˔1�Ì�òÜB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¿Ƅ��ɗlK��Ûť�¿Àu�ũŵ_ğC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ûD�û�¡��Ûť�½3��]�_ğC�B

Ü ÑÒeu�_e\�çè_^��mnoB

Ü ÑÒ��ìP�^��½3��¾Ķ�ēX_ğC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�¨�ğC�B�«¬��Ƃĝ��Ê�j�¿Ƅ��ʼD�fÊ�O�ÀP
Nakanishi Jaeger GmbHl��̮_^��mnoB
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14 ¡Ê��Ĕ�eD

ķŃ¦�GX�̯ȑ

GX�̯ȑP�tÒ��̰Uj�Ʊg��ķŃ��U�u�ňŉĎ�e�dmnoB

GX��Ą^�����ķŃT�̱̲_ğC�Ö2̳O'Ę�Ǚu����ǞÙ̴��
^���Ą^��¸�XÃ��½3�ŏËÜB

u xÃT�Cx_X�G��QRS�����G§��¸T�kĵ_ğC�B

^Â¦�3GX�%G�����ōU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¡Ê��ĕM

ÿżC� Ÿh�¡Ê��ĕM�¡����T�2%_w�eD�Ĵ�ŊnoB�ŷ
e_^��P�c¤�Ûť�¨Ÿ0���ō�çU�Źźl�é̸ļnoB

Ü oæ�̹O!r���rĄ�(ǚT�ŏË_ğC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÌ�®Ė

oæ��(ǚ�����®Ėu�WH_Ķ�Ȫĵ_w�ũŵĎ�e�dmnoB

SF-스핀들이 회전하지 않음 §  ®Ė�ũŵ

G§��¸�
£æ

q ��e�ŲųMÖRǝÜu�ŭŮ_ğC�B

q Xýu�ŭŮ_ğC�B

q Ûť�GX�Ð��u�ŭŮ_ğC�B

q ÛM�ʘ!ʙ�¡�Ûť�� T�ŭŮ_ğC�B

q CxɞD̔�ų̾T�xÌ_ğC�B

ſ�¨*l�˓̿æ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
łCy^��P�c¤�Rǝu�CÌ_ğC�B

("���!�̈́ŵ͆ͅ [} 40]Ȧ�ņ��ŏËÜ

FU가 
kĵɪ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�#$!�
xÌɪ

q Õ�#$����®Éu�˪ğC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 §  ®Ė�ũŵ

ÑÒ!�ƕĒ_^��æ

q ÑÒ®É��èǢT�ŭŮ_ğC�B

q ÑÒ®É��ͅM�Ł͉T�ŭŮ_ğC�B

q Ð��Ľ�ÑÒ�*�u�ŭŮ_ğC�B

q ÑÒ�F\u�ŭŮ_ğC�B

q ÑÒ®É�����úC^l�dP^�ŭŮ_ğC�B

ķU�£æ
q ÛM�ʘ!ʙ�¡��ō!�dP^�Ûť�� T�ŭŮ_ğ

C�B

Ąƿ�ĸ��l�

q ��������FG�%þT�ŭŮ_ğC�B

q Õ��FG�%þT�ŭŮ_ğC�B

q Õ��ōU!�dP^�ŭŮ_ğC�B

q l����_�ĸIu�͊!ğC�B

FU가 잘못 설정됨 q ��������øT�Rǝ��f3h�øj�Ê#_ğC�B
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SF-스핀들의 소리가 커짐 §  ®Ė�ũŵ

��Ŋ��Õ

q ȈȉȊh�ÕŴT�O�_ğC�B

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȧ�ĵ§I�ŏËÜ

q Õ��ōU!�dP^�ŭŮ_ğC�B

q ōUh�ÕT�#$_ğC�B

SF‑스핀들이 잘못 고
3yzŵž�͏Ǣ!�d
æ

q ñ3�µs¡D������Űŉű�ņP�Nakanishi
Jaeger GmbH���k�3¨�����ũxh�����Űŉ
űŴT�O�_ğC�B

SF-스핀들이 너무 단
ĵǩ�͐�

q ����Űŉű��ǥÞǦ�žOu�eÌĲ\Ŵ�Ë!ğC
�B

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
C�B

Č�Ô!�ōUɪ q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ğC�B

ĀÌ�Õ�#$�ɗl §  ®Ė�ũŵ

ɗñŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
T�ũŵ_ğC�B

("Õ�#$ [} 30]Ȧ���Ȧ3Ê [} 36]Ȧ�ĵ§��Ûť�'(��]�
_ğC�BÜ
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q ÓȨȩ��GX�Ð��u�ŭŮ_ğC�B
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_ğC�BÜ

çX�£æ
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dP^�ŭŮ_ğC�B

q ÓȨȩl��Xu�͔<_P^�ŭŮ_ğC�B
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ĕ¡l�W*u�G¬_^��
æ

§  ®Ė�ũŵ

ĕ¡Ľ�Ð��£æ q � j�Ð��u�ŭŮ_ğC�B

Õ��ĞǪh�ķÉ q Õ!�ǟǠ\��3y��dP^�ŭŮ_ğC�B

Õ� ¡r��ĞǪh
ķÉ

q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ğC�B

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 §  ®Ė�ũŵ

��Ŋ��Õ

q ȈȉȊh�ÕŴT�O�_ğC�B

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȧ�ĵ§I�ŏËÜ

q Õ!�(����Ŋ�^�ŭŮ_ğC�B

q Õ��ōU!�dP^�ŭŮ_ğC�B

q ōUh�ÕT�#$_ğC�B

ɗñŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ũŵ_ğC�B

("Õ�#$ [} 30]Ȧ���Ȧ3Ê [} 36]Ȧ�ĵ§��Ûť�'(��]�_
ğC�BÜ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ąƿ�ĸ��l� q l����_�ĸIu�͊!ğC�B

͖͗���3�ċr q žOu�ĵĵǩ�Ë!ğC�B

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ğC�B
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ÐŽ_ğC�B

Ü ¡Ê��ĕM��eD�ÿ¬�¬®T�ĝŹ_ğC�B

Ü Xý�����T�Ŧ _ğC�B

Ü Xý��ũËO��ÐŽ_ğC�B
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