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SF-스핀들의 표시

����9:

Pmax * S1-100% ... (*)
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ESD 보호
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PTC (P) - 또는 - Pt1000 (K)
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jklm�nYoE....

* pq������rst

ulv�ulw�xyz���]�&{�|}�`~�0��{������`���
��`~{������]�p�������������lm�������]�p
����C

�����w���!v�Y�_��w��`���fK�����C�Nakanishi
Jaeger GmbHv�¤¥��]�p��v�¦§{�¨©�ª����«¬�­���®
¯�°±{�²³�ª�´µ�²³J����¶���C

(·�ª�¸lv�¹º¹�»J�Nakanishi Jaeger GmbHw��D¼½��o
{�¾½��¿v��À�Á§���¶���C
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1 lH�1Ä

�������ðxyz���ñĲ��I�ĳĴ§��Ô�1ĵ�":��C

1.1 �����w�'¼

�����Ĳ�xyz���w�Ķķ_�¹º:��C

Ü ���]�ĸ�ÄĚ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ÒÓ��Ô��Hč��o��ŊíĹD¨C

Ü îŋ¯Ō��v�fà�H����fà��ÊÒ�v����w�ōÃ]��D
_�(�Y��Ŏ�ŊíĹD¨C

1.2 �Ç���

1Ä��}I�Ŏ�Ĩu�`�ŏ¯�������ov��Ç����!�Őç�ő
�w�Dì¼½�JŒœ��l§Ŕ��C

�ÞĲ�})´ŕ�Ŗģ�ŗŘ³í��řDŔ��C

ŏŚ

ŏŚ_�{śŜ

�ì_�{¯�ŝv�lŞ]�şsŠ��C

u ŏŚ]�%��v�çæ

��

ŏŚ_�{śŜ

�ì_�{¯�ŝv�lŞ]�şsĨ�p�����C

u ŏŚ]�%��v�çæ

�w

ŏŚ_�{śŜ

�{ºN�Ķh�ōĜw�{¯š��şsĨ�p�����C

u ŏŚ]�%��v�çæ

�Þ

®Ţţ{]�şsĨ�p�����C�������ÇĲ�½��{¯��®¯���
���¶���C

Ť

ŤĲ�l§ť��ŏ_��§_�Ŧ�l&]�řDŠ��C
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2 ÈÉ�ª�ÊË

ő{Â�ŧŗ!�Ũ:

�ÞÂ�`L�ÄË

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĹD¨C

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
F]�Ƌ¯Ō�Š��C

Ü ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�1ƍJ��ƎƏ��C

Ü ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�`L]�Ɛ_Š��C

Ü ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�p�]�ōďŠ��C

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�Ĉ�ºħĲ�xyz���w��Ô�lm��ÊÒŔ��C

q �������

q oÐ��Y!

q )��Ƒƒï

q ÈÉ�ÊË

Ü Ɠħ�D����������ƔH_��ƕƖ�ĹD¨C

2.1.1 oÐ��Y!

q Ğ�üE�

q �ƗN��

q [\Ğ�ç³�ÄçËæ

q Ƙ!�Úƙw�YĞ�W�X

q ģü�ÊÒ�îòó�rģD
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2.1.2 jklm�nYoE

ƚŞ��«»��Ô��L

q ����rst

q ��p�ƛƜN

q [\Ğ

q ûN�Ɲ�ƞ

q fg�Dh�i1`

q ESD 보호

q W�X�Y1�Z�"�#$�D�[\]�^_��`�a$

q ûN�Ä)ðþĀú�ŝv�þÿ*---ñ

q �¬�nYoEv��w�ķŞ

¾½��nYoEƟ��fg�ÝHK��`L�Ɩl��Ơơ���C

Ü �¬�nYoE��l§���¶vM/����Ƣp���¶v��À�ûƌ�Ä
ƣĖ�ª�ţ¯�ô{�Ƥƥ��ĊîƦ�p�����C

Ü ����rst]�ťč�Ɛf¯Ō��v��À�Ɛf]�Df�`�H��Ƨƨ
D�Nakanishi Jaeger GmbH�l��ëƩ�������rst§����ª
Ɛf�Jƪ]�ķƤ�ĹD¨C

2.1.3 ÒÓ��Ô���o

�Ĉ��ƫƬ���ov�xyz���w��Ô�lm��ÊÒŔ��C

q ���

q Ëı���ov����w�¹º:��C

q Ëı���o

q W�!�ŗ�ƭ[

Ü Ɠħ�D�ÒÓ��Ô���o��ƔH_��ƍ½�ĹD¨C�Ʈķ�D�Ư�¸l
�]�ķƤ�ĹD¨C

2.2 SF-스핀들의 포장

ûƌ�ÈÉ�ÊËÚv�¯u�ĭ`�D��o�Úư§Ĩ�p�����C



×1��Øv�l§

&'�()�*++,,-.+/�01�--8 ( 44 )

3 ×1��Øv�l§

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
í��`L]�ƿǀĨ�p�¿���C�xyz���Ĳ�"�`Ĝ�ª���p��$`
ŕ�ëg_�{��Ɵ�fgĨ�p�����C

3.1 Á§�v����%°

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĵï

q Ä´�fà

q çì

q ëĴ

Ü �¬����%°��Ʈķ_��À�Nakanishi Jaeger GmbH��ëƩ�Ĺ
D¨C

3.2 Á§�v�ÚÛ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǒIðŠǒ/��Ţ�Đñ

q Ċ­�ÚÛ

q ƒ»�Ǔ

q 'Ú

q ü»��!

q ǔð®EǕ�Đñ

q ǖ��ª�ĩĬ�

q G�`Ǘ

q �E�ª�Y»ǘ

Ü �¬�ÚÛ����¯Ō��v��À�Nakanishi Jaeger GmbH��ëƩ�
ĹD¨C
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4 ÝH��Þ

�������Ĳ�½1��`~�×1��«»�Ɛf��`�����ÝH�Ŏ
fgŠ��C

üģƫ��Ĉ��À��xyz����o�ŏŚ���ǙĨ�p�����C

q #ǚ]�Ǜ��¶Ĳ�fàť��Ëı�v��À

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ×1��Ø��¶Ŏ�l§�v��À

�������Ĳ�ƧƨD�H��fàť��Ëı���fg���1Ð¯Ō�Š
��C

1wÂ�H��fàťv�Ɛħw�ŏæ��1/�çǡ/�DÈH�ª�fg��Ǣǣ�´
���ť}w�fà]�ŏ_�¯u�ťF]�Ǥǥ�fàť:��C�ÈǦťv�fà
ťw�¯u�àǧ��1/�#ǚ�ª�û�Nï]�1ƍ�Ŏ��1¯Ǩ´Ō�Š�
�C

ŏŚÂ�ǩ�w��À

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��C����h�o�l§�ƪ�ǩ�Ĩ�p�����C

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u `Ĝ�¦�ŝv��Ð�¦���1�Ëı���À�Ɵ�xyz���]�fg�
ĹD¨C

�ÞÂ�_Ĝė]�Ƣp�ĹD¨C

u `~lm��ƐD��_Ĝė���w�ĹD¨C

�ÞÂ�`Ĝ��ǽ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u `Ĝw�Ɛçl��ƐD_�ûƌ�ÝH��Þ]��ǽ�ĹD¨C

u `Ĝ�ºN�ŏŚðȀÂ�Ɛ´���¶Ĳ�ŒĎ³ñ���Ǚ���¶Jȁ�ƍ½
�ĹD¨C��ě�`Ĝ��xyz���]��æ�ĹD¨C

�Þ�xyĖ���]�ţ{���ĩĹD¨C

u ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�1ƍJ��ƎƏ��C

u ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�`L]�Ɛ_Š��C

u ûƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�p�]�ōďŠ��C
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4.1 ÝH]�w�_�fà

�����ƐD��ûƌ�ÝH��Þ/�`Ȃ�ȃ¦�l��Ȁ%�×1ðȄȅȅñ�ª�`
Ȃ�làË¦�fàĖ/�fgĖ�ª�ÝH�×1���w�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

ȆȇȈ��¶Ŏ��1��"Ĳ����Ķ�Ã�ȉ�����Ȋí��ǲǳ�ƫȋ�
�C

u [\Ğw�Ȍýȍ�Ȏ���ƔHȏ�l§�ĹD¨C

u "]�ōōȏ��1�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

GH�%ĝ��ĸȐ���À�Ȍýȍ�D�ȑ��ȒE��"��Ȋí��ǲǳ�ƫ
ȋ��C

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Â�ǲǳ�ƫ¨v�ºħ��w_�{¯�ŏŚ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǲǳ�ƫȋ��C

u `Ĝ�ŝv��Ðw�Ä)�Ëæ��ĳ®��ƐƠ���ĩĹD¨C

u &{�ÄÝ�]�ı§���fà�ĹD¨C

ő{Â�ŧŗ!�Ũ:

�ÞÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��"�ŧŗ!��¿v��ÀÂ

q Ȍýȍ�D�ȑ��Ã�ȉ�����ţ{�����C

q Ȍýȍ�D�ȑ��ĸȐ�ç1�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ï��ţ{�����C

Ü ��¯Ō��v�ÚÛŕ�jk_�"w�ì����%���«»�¼Š_�ȥ%
��çæ��Ȧ�ĹD¨C

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü "��Ôàč��l§��"w�|®�Ã��IJ���w�ĹD¨C

Ƒȧ�"Ĳ�Ȩxú���§í��¼Š���¶���C

Ǚȩ{w��������ƮķŠ�šÂ

Ü ȪȫȬ��"Ɵ]�l§�ĹD¨C

Ä DIN ISO 1940

Ä ħƙ�ōĜ�2,5
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"�ðȰñw�Ƒȧ�Ď���|®�Ȍýȍ�Ǧ·�ðȱñÄ��Ȳƪ�Ý�Ŕ��C

Ü "]�&{��L_�_�ȳŎ��1�ĹD¨C

Ü æpðȴñ��fŎ����ĹD¨C

Ä (Y) 참조 단원: `~lm [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�æĖ�ª�1Ð�fà§í���������w�fg]�1��`�ŏ¯��Ĉ
��Ȼ���ĹD¨C

Ü �ȼ���ÔðH©ñ]�ƔHȏ��ō�ĹD¨C

Ü �č��Ôð�`�ª�nčñ]�ƔHȏ��ō�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

YĞ]�ŏ¯�xyĖ�����1��v��ÀÂ

Ü îï�´Ɵ]��D�ë­�ĹD¨C

ŤÂ�ƛ!ɀ��M�N�Hǣ

u ŧŗ!w�1��{��ęD���Ɂ����ɂ���ŏ¯�`Ĝw�ƛ!ɀ
��Hǣ�v�Ƀ]���p�ƛƜN�o��§�ĹD¨C

4.3 �æ�ª�1Ð

Ü �æ/�YĞ�ª�1Ð�fàĲ�xyz���w�fg]�1����ŧŗ!��1
�_�ě�Ɵ�îD�ĹD¨C

Ü fà]�ƔÛ_�Ďě�`Ĝw�ûƌ�ÝHĖ�ª�Ä)�Ëæ���æ�ĹD¨C

4.4 0ç�ª�pE

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŕ�lH�Ʌw_
ě�Ɵ�Á§Ŕ��C

"oÐ��ª�pE [} 39]ɇ�ōÃ��ƐD��oÐ��įN�oƟ�xyz���]
0%���pE¯Ō�Š��C

¾½��nYoEƟ��fg�ÝHK��`L�Ɩl��Ơơ���C

4.5 Á§���¶v�fg�%°

�������Ĳ�×1��ØŎ�l§�v��À�Ɵ�ÝH�Ŏ�fgŠ��C

Ü ���w�ûƌ�ōÃ���v�ÝH��Þ���w�ĹD¨C����Ƣp��
¶v��À�lɈ/�$�/�`Ĝ�ŝv�xyz�����ŏŚ���ǙĨ�p���
��C

ÝH��Þ]��w���¶v��À�ûƌ�ÄƣĖ�ª�ţ¯�ô{�Ƥƥ��ĊîƦ
p�����C
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5 `~���

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 8 1 3

1 H`�ë­º

3 îï�´ G 1/8"

4 Ĭl��´ðjklm�nYoEñ G 1/8"

7 "�#$§���Ëæ G 1/8"

8
îòó�ô`

ɉĈÚðƮķD�Ɵ�ƐƠ¯Ō�Š��Ŝñ
M5
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5.2 H`�ë­º

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
æ�v��ƕƖ�ĹD¨C

Ü �L_�_�ȳĲ�ûN��Ô»½]�l§�ĹD¨C

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 qì

��xyz����v�qì�Ëæ��Ëı���¶ɥ���C�«»o�qì�Ëæ
���v�xyz���Ä��ĉȉ��Ǝ���C

�ÞÂ�Ƭ�HJ��w_�¦ƥK�ëË

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���xyĖ���w�ɪJ��+ 45° C��ş��ƪ�Ý�Ŕ��C

u �Àɭ�o�xyz���w�ɪJ��ƍ½�ĹD¨C

u ����rst]��§���Ƭ]�ôĉŠ��C

5.3.1 ����rstí��qì

ő{Â
�q������rst

ő{Â
pq������rst

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
YoEñ]�^¯�ôĉ¯Ō�Š��C

����rst]�ťč�Ɛf¯Ō��v��ÀÂ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��ëƩ�ĹD¨C

Ü ����rst§���Ė�ª�Ɛf�Jƪ]�ķƤ�ĹD¨C

Ü ����rst]�ƬHJK�ÚÛðȀÂ�ɶɷɸɹñ��Ɛf�ĹD¨C

Ü `~lm [} 16]�ōÃw�Ȍýȍ�ɺŏ�æp���w�ĹD¨C�����r
st��xyz���]�ƐD��ɻ����1�Jȁ��w�ĹD¨C

Ü ����rstw�ɼºƪ��ɽ���qì��ŝv�Ä´��ǤɽĹD¨ðó
ɾĲ�Ƭ�HJñC
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5.4 îï�´
�´�ħƙ�×1�Ěɿ�Ŧç�ō
Ã "�´�ap�ĐÔðđxĒ
8573-1) [} 28]"

îï�´v�ǒIʀ��nčðȀÂ��Ɛñŕ�ȻĲ��Ţƙ��xyz����Ýí�
�:�v�Ƀ]�%�Š��C

Ü �Àɭ��xyz���w�GH�ºħ�l��ʁ�o��`���ĉ�v��ƕ
Ɩ�ĹD¨C

5.5 W�X�Y1ðjklm�nYoEñ

W�X�Y1Ĳ�"�#$�gÝ�ǒIʀ��nč��ŧŗ!�Ýí��ĵǽ��´�
¦º�W�Xŕ�Ȍýȍ�D�ȑ]�¨ʂ���ţ{�v�Ƀ]�%�Š��C

W�X�Y1��"�#$§���Ëæ��¦Ë�´�����C�«»o�ɽ�¼
½�ë­º��Ʈķ���¶���C

q "�#$�D�[\]�^_��`�a$

5.6 ����"�#$
�´�ħƙ�×1�Ěɿ�Ŧç�ō
Ã "�´�ap�ĐÔðđxĒ
8573-1) [} 28]"

"�#$�ŝv�"�W�X�#$Ĳ����í��îDŔ��C

���xyz���w�¦º�o�"�W�X�ŝv�[\Ğ]�č­/�č­¯Ɛ�ŝ
v�ôĉ�v�`ĜËæ��fgŔ��C

5.7 îòó�ô`

îòó��W�XZ"]��1Ĩ����`��ɉ:Š��C����`v�ʃʄ��
ʅç_�{��Ō�Š��C

Ʈķ�D�Ɵ�¯uÂ�

Ü ɉĈÚ��ƐƠ�ĹD¨C

Ü ɉĈÚ�®}�¼Š_�)��Ƌȧ]�çǡ�ĹD¨C

Ü ¯u�)���)��Ƌȧ��çǡ�ĹD¨C

Ü ¨ʂ�ƫ��`��ó��{�)��Ýí��ɉ:���¶]��š��)�w
Ð´��v�ʆ��)��Ƌȧí�ºN�ǔĉ�Jȁ�ƿĬ_�ɻ�w�)��
jk�ĹD¨C
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6 `~lm

Ħ´ï �ʇ�ĥ�Ħ´ïð0ñ 3

Ǧƥ¼�ʈư�%� l§ť���Äp�ʉƮķ

KLė

����rst�qì
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1F�ĉȉ 0,91 0,76 0,71 [kW]

ƭȲ 0,149 0,126 0,119 [Nm]

H� 51 52 48 [V]

H© 15 13,1 12,5 [A]

KLė

¿Ĉ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1F�ĉȉ 0,65 0,52 0,38 [kW]

ƭȲ 0,108 0,085 0,068 [Nm]

H� 45 42 40 [V]

H© 11,9 9,6 7,6 [A]

ûN�ƐÃ
ûN�`~

+{�g`��ƨ»�r
ðrģD�ª�įo�¿Ĉñ

��p 1.000 HZ

ûNʎ�p 1

1F�GHIJ 60.000 rpm

�IėZƐgė 
şu

10 000 rpm
ðɅw��«»��¬�ėñ

ʐɭ

ûN�Ä)
PTC 100°C 
ŝv�þÿ*---

jklm�nYoE

�Àɭ �W½E�Zɶɷɸɹ

�Àɭ�Ď� 33 mm

qì ¿Ĉ

Ƭ�HJ ����rst�l§

�Àɭ�ɪJ < + 45° C

fg�ɪJ + 10° C … + 45° C

îï�´

Ä)�%°

ðîï�´��gñ
IP54

W�X�Y1ZĬl��´ jklm�nYoE

ESD 보호 jklm�nYoE

"�#$
������ !�"�#$�%

�

[\�9:
5,1P-5°

jklm�nYoE
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Ȍýȍ�ɺŏ�ð|®ñ 4 mm

DĜ�%ĝ

Ƒƒģ�ƒģü ʓ�ðđĖĀʔúñ

ǧŎ ~ 1,2 kg

W�X�¦º�ȫĖ¥ʖ < 1 µ

6.1 æp

ðʘñ�ʙ�Ȍýȍ�ɺŏ
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6.2 `~�M�N�D!�ðõö*-÷ø�/�ùú�ûNñ

ĉȉðx*/�x÷/�x.ñĲ�l½�
ő�H©ŕ�l½�ő�H��
¯uŠ��C

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��yȄ��«»�ǣ»�ʛ�ƐD
��ė������Ä¹�p���
��C

ûN�ûʜ DCM 26/15/45-2

1F�ĉȉ 0,71kW

1F�GHIJ 60.000rpm

qì
����rst�qì

ðpq������rstñ

Ƭ�HJ ĩÈȧ�l§

ûN�Ä)
PTC 100°C 
ŝv�þÿ*---

jklm�nYoE

ʝ¹�ʞ& 0,914Ω

ţî�Hȉ 146W – max.(S1)

S1-100%

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 Hz

1F�ĉȉ 0,012 0,124 0,247 0,368 0,485 0,599 kW

ƭȲ 0,118 0,119 0,118 0,117 0,116 0,114 Nm

H� 12 18 24 30 36 42 V

H© 12,3 12,5 12,4 12,4 12,4 12,3 A

S6-60%

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 Hz

1F�ĉȉ 0,013 0,132 0,263 0,389 0,516 0,634 kW

ƭȲ 0,124 0,126 0,126 0,124 0,123 0,121 Nm

H� 12 18 24 31 38 45 V

H© 12,8 13 13,1 12,9 12,9 12,8 A
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S2-Pmax./5s

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 Hz

1F�ĉȉ 0,016 0,155 0,309 0,462 0,613 0,763 kW

ƭȲ 0,149 0,148 0,148 0,147 0,146 0,146 Nm

H� 14 19 26 32 38 45 V

H© 15 15 15 15 15 15 A

�1����p�ƛƜN�o�fg��Ěɿ_�Ŧ�l&

��p�ƛƜN�fg�D�ʢʣ¼½�`���H���ƐD��ûN�H���¹æ
¯Ō�Š��C

i1��H©��{º��Ðʣ�����ƐD��ėÄ��Ȍ�p�����C

6.2.1 KL���´üý
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6.3 `~�M�N�D!�ðõö*-÷-�/�ùú�ûNñ

ĉȉðx*/�x÷/�x.ñĲ�l½�
ő�H©ŕ�l½�ő�H��
¯uŠ��C

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��yȄ��«»�ǣ»�ʛ�ƐD
��ė������Ä¹�p���
��C

ûN�ûʜ DCM 26/15/45-2

1F�ĉȉ 0,38kW

1F�GHIJ 60.000rpm

qì ¿Ĉ

Ƭ�HJ ĩÈȧ�l§

ûN�Ä)
PTC 100°C 
ŝv�þÿ*---

jklm�nYoE

ʝ¹�ʞ& 0,5Ω

i1��ėÂ�x*Ė*--ʤ

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 1000 Hz

1F�ĉȉ 0,008 0,069 0,137 0,204 0,283 0,324 0,376 kW

ƭȲ 0,066 0,066 0,065 0,065 0,068 0,062 0,060 Nm

H� 7 12 18 24 30 35 40 V

H© 7,5 7,5 7,5 7,6 7,5 7,5 7 A

i1��ėÂ�x÷Ė÷-ʤ

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 1000 Hz

1F�ĉȉ 0,009 0,089 0,169 0,264 0,344 0,432 0,515 kW

ƭȲ 0,085 0,085 0,081 0,084 0,082 0,082 0,082 Nm

H� 8 14 19 25 31 37 42 V

H© 8,7 9,4 8,9 9,4 9,6 9,5 9,4 A
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i1��ėÂ�x.ĖþʥʦʧCZĔʨ

1F�GHIJ 1000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 rpm

��p 17 167 333 500 667 833 1000 Hz

1F�ĉȉ 0,012 0,113 0,225 0,338 0,442 0,563 0,651 kW

ƭȲ 0,108 0,108 0,107 0,107 0,106 0,105 0,104 Nm

H� 11 15 22 27 34 40 45 V

H© 11,9 11,7 11,7 11,6 11,7 11,9 11,5 A

�1����p�ƛƜN�o�fg��Ěɿ_�Ŧ�l&

��p�ƛƜN�fg�D�ʢʣ¼½�`���H���ƐD��ûN�H���¹æ
¯Ō�Š��C

i1��H©��{º��Ðʣ�����ƐD��ėÄ��Ȍ�p�����C

6.3.1 KL���´üý
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6.4 G�J

�ÞÂ��Ë�o�îD_�ôæ�������ĩĹD¨C

ûƨ���Ĳ�H`�ºħðȀÂ�þĀú/�HĜǗñ�o��H�]���Ĩ�p���
��C

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 ûN�Ä)�þÿ*---ðjklm�nYoEñ

.Jč�ë­º

ƒsʩƫ�ɪJ�įo�

�Ĉ��«¬�lmÂ

q DIN EN 60751

q 1ĵJ�ĐÔ�,

`~lm

ɪJZʞ&�ĚĜð`�ėañ

ʞ
&

�ʪ
Zʫ

ɪJ�ÿZāú

t90/°C ðʘñ�ɪJ��«¬�ʞ&�ÿ90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ðʘñ�ƧȆʬ_�ė



`~lm

&'�()�*++,,-.+/�01�--24 ( 44 )

6.6 ûN�Ä)�þĀú�*--āúðjklm�nYoEñ

Ä)�ĳë��ÊÒ��þĀú�ʞ&`

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
j

PTC 저항기 온도 TPTC��«¬
PTC 저항기 저항 RPTCðĊ})

ʞ&ėñ

`~lm

9: M135

|®�fg�H� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

|®�i1�H� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1F�ʞ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĳëƖl�H� Vis 3kV~

Ƨʵ�Dh ta < 2.5s

fg�ɪJ�ɺŏ (V=0) Top -25/+180°C

ʞ&ė

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.7 ESD 보호(선택사양 액세서리)

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƥď¯�ʔxù�Ä)��îŋŠ��C

q ��ʻ»�ʼ�ʽƕw�H`�ʞ&Ĳ�ì�fg�Dh��«»�ʾ*�ʿˀ�:��C

q ʻ»�ʼ�ʽƕw�ĩûv�û�Nï���¶���C
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6.8 �`�H�Ĉ�ôĉ

�wÂ�ĊĈĲ�ʅŐ��Ǧĝ]�ɸʀ��C

u ƧƨD�ˁĩ0��ı§_�{���xyĖ���]�fg�ĹD¨C
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7 fg�ËĊ

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

ĸȐ��1�v��À�xyĖ�����fg�D�ȒE�/��Ǚ�v�˂����
ǲǳ�ƫȆ�p�����C

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Â�ǲǳ�ƫ¨v�ºħ��w_�{¯�ŏŚ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǲǳ�ƫȋ��C

u `Ĝ�ŝv��Ðw�Ä)�Ëæ��ĳ®��ƐƠ���ĩĹD¨C

u &{�ÄÝ�]�ı§���fà�ĹD¨C

ő{Â��1ƪ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
D¨C

Ü ë­�)���ţ{���v��ƍ½�ĹD¨C

Ü ë­�Ɲ�ƞ��ţ{���v��ƍ½�ĹD¨C

Ü ţ{���¶Ĳ�)�ŕ�Ɲ�ƞƟ]�l§�ĹD¨C

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �æ

�æ��HÂ

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ÄĚ��ě�DÈH�ōÃ��ƐD��ûƌ�ōĜ��îŋ�ĹD¨C

8.1 SF-스핀들 설치

�čŕ�Ɲ�ƞ]��ë�Ŏ�ë­
�ĹD¨C

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÈÉ�D�ë­º��ţ{��ʉaŢ�ºN�Ä)�v�ˌǒ�ƒģü��ƐƠ
�ĹD¨C

Ü ��ˌǒ�ƒģü�®}�¼Š_�)��Ƌȧ]�çǡ�ĹD¨C

Ü ¯u�)���)��Ƌȧ��çǡ�ĹD¨C

Ü ë­º���ë���º���¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü ç³�%ĝí��ď%ĝ��ď�`§�ûƌ�ë­º��ĵĭ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ħ´ï�Ǧ·���`��g���Ǚ���¶Jȁ�ƍ½�ĹD¨C

Ä H`�Ɲ�ƞ]�ë­Ĩ���&{�ĵĭ��Ɲ�ƞ�ˍ���l§�ĹD
¨C

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )���¯u��čw�ë­ºŕ�ë­�ĹD¨C

Ü fg�ë­�»½w�ƑˎN��xyz���w�¯u�ë­ºŕ���p�ƛƜ
N��ë­�ĹD¨C

Ü ƑˎN��ˌüĹD¨C

8.2 �č��Ô»½�Ď�

Ü �Ĉ�ř�o��č��Ô»½w�¼1�ȼÐ��Ŧç�ĹD¨C

DN �č D1 D2

2.8 �ď�` 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ď�` 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ď�` 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ď�`

8.3.1 �´�ap�ĐÔðđxĒ�ēĔĕ+Ė*ñ

�ı��ʉaŢ
ĐÔ�+

�č§í��ƮN�ĐÔ�Ĕˏʥ��{

Ţ�Òː
ĐÔ�ø

|®��ȉ�ˑƕ�˒+āú

˓�¨¹�Òː
ĐÔ�+

|®�¨¹�Òː�*�ʥ˔Zʥ3

8.3.2 îï�´��1
�´�ħƙ�×1�Ěɿ�Ŧç�ō
Ã "�´�ap�ĐÔðđxĒ
8573-1) [} 28]"

îï�´§��1ėĲ�)��Ď���)��ɻ���«»�{�Š��C

Ü )��Ď�Â�ù˕�ø

Ü �Ĉ���´üý�o��1ė]�Ŧç�ĹD¨C

Ü ƛ!ɀ�`~{w�îï�´ŕ�qì]�`Ĝ��˖���ÒÓ�˗ĹD¨C�ü
ģƪ�xyz�����1��{��oJ�Ä)Ŕ��C

|ʞ�îï�´�Ʈķː ʅ����

Ķh�îï�´�Ʈķː Ĭǧp���§�v���

|��îï�´�Ʈķː ˘Ĭ��Ò���Ţ]��§�v���
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8.3.3 �1ė
�´�ħƙ�×1�Ěɿ�Ŧç�ō
Ã "�´�ap�ĐÔðđxĒ
8573-1) [} 28]"

Ü �Ĉ�ė]�Ƣp�ĹD¨Â

"�#$§���Ëæ ≥ 5,0bar
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9 DÈH

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

GHIJ��ĸȐ�jk_��À�xyz����ŝv�"���ţƦ�p����¯
u��˙��ǲǳ�ƫȆ�p�����C

u jk��"§�|®�GHIJ���w�ĹD¨C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u DÈH�Z���§�xyĖ���w�|®�Á§�GHIJv�&{�:ȉ��G
HIJw�|ʞė:��C

ő{Â�ŧŗ!�Ũ:

�ÞÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��"�ŧŗ!��¿v��ÀÂ

q Ȍýȍ�D�ȑ��Ã�ȉ�����ţ{�����C

q Ȍýȍ�D�ȑ��ĸȐ�ç1�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ï��ţ{�����C

ő{Â�DĜ�%ĝ

Ü ���w�ŧŗ!��|Ċ_�*-G�ţí��ǔEĹD¨C

9.1 ½Ę�J�

º��`hðĬñ

|
®

�º
�

ðʤ
ñ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¿�ñC

Ü ���GHIJv�xyz����|®�Á§�GHIJw�|��.-ʤ:��C

Ä 1w�ŦçÂ�|®�Á§�GHIJ

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
¨C

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 ¹{�Dg

Ħ´ïw�ʈư]�ȀƬ���Ä)�`�ŏ¯��Ĉ��Ȼ���ĹD¨C

Ü "���1��{��o�xyz���]�fg�ĹD¨ð���¿�ñC

Ä ˞�.Ĭ

Ä |®�Á§�GHIJ�o�|®�Ĕ-ʤ�C�
ðŦç�ōÃÂ�DÈH [} 30])

üģƪ�xyz�����fg�ɪJ��JǣŠ��C

9.3 1��{��ęD�

ŧŗ!w�1��{��ęD���Ɂ����ɂ���ŏ¯�`Ĝw�ƛ!ɀ��H
ǣ�v�Ƀ]���p�ƛƜN�o��§�ĹD¨C

9.4 ÄĚ��ě�DÈH

Ü ¯u�ɪJ��ç1���À�ƟðÄĚ�ËĊw�ɪJ�o�l§�ËĊw�ɪJ
��ØŎ�ç1˟ñ�xyz���]�fg�ĹD¨C

Ä l§�ËĊŕ�Ð#���xyz���w�ɪJ�˙���*-āú��{�ƪ�Ý
Ŕ��C

Ü ɇ1Ð1Ð [} 36]ɇ�ōÃ��ƐD��ûƌ�ōĜ��îŋ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
¨C

Ä ðŦç�ōÃÂ�DÈH [} 30])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���½¯�Ħ´ïw�ʈưËæ��ȀƬ���Ä)Ŕ��C



"�#$

&'�()�*++,,-.+/�01�--32 ( 44 )

10 "�#$

�wÂ�GH�v�ŧŗ!��w_�ˠ˂�ŏŚ

ŧŗ!���Hȏ�GH�v��À�ţ�Ʃ��ţ��ˠˡ��´���ıƦ�p
����C

u ŧŗ!��1�_��À�Ɵ�"]�#$�ĹD¨C

ő{Â�ŧŗ!�Ũ:

�ÞÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1��"�ŧŗ!��¿v��ÀÂ

q Ȍýȍ�D�ȑ��Ã�ȉ�����ţ{�����C

q Ȍýȍ�D�ȑ��ĸȐ�ç1�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ï��ţ{�����C

10.1 DĜ�%ĝ

ő{Â�
GH�%ĝ�řD

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�C

Ü GH�%ĝ��xyz�����¼Š_�"Ɵ]�l§�ĹD¨C

Ü GH�%ĝ��xyz�����¼Š_�"�˧óƟ]�l§�ĹD¨C

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�1�ĹD¨C

10.2 ������ !�"�#$�%�

ŤÂ�g�J�ħƙ�ÄË

u [\Ğ/�˪˫ˬ�ȼ!/�ɂƪ����Ð/�ŧŗ!/�"�W�X�ª�"�˧ó
��&{�ʃʄ�Ŏ����ĹD¨C

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü "�#$§��ď�`��˗ĹD¨C

Ü "]�˭¦ĹD¨C

Ü "�˧ów�¦º�W�Xŕ�ŧŗ!w�¦º�W�X��Ƙ!�Úƙw�YĞ
W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü "]�Ũ:�ĹD¨C

Ü "�#$§��ď�`��ˮĹD¨C

Ü "�#$]�îD_�ě�*z.ş�gÝ�¹D�1���Ƣp�ĹD¨C

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 [\Ğ�#$

[\Ğ]�#$�`�ŏ¯��Ĉ��Ȼ���ĹD¨C

Ü "�#$§��ď�`��˗ĹD¨C

Ü "]�˭¦ĹD¨C

�ÞÂ�`L]�ÄËŠ��C

u [\]��1��"�ŧŗ!�¿��ĳ®��˯��ĩĹD¨C

�1��"�ŧŗ!��¿v��ÀÂ

q Ȍýȍ�D�ȑ��ţ{Ŕ��C

Ü ¼Š_�"�ŧŗ!��[\Ğ�Ýí��Ũ:�ĹD¨C

Ü ç³�ÄçËæŕ�ÒÓ�[\Ğ]�xyz���w�ŧŗ!�ºN�ǔǽ�˰Ĺ
D¨C

ŤÂ�g�J�ħƙ�ÄË

u [\Ğ�¦��ʉaŢ���v��ƍ½���YĞ�D�ʉaŢ���:��
¶Jȁ��w�ĹD¨C

Ü ŧŗ!w�¦º�W�X��oÐ��Y!w�Ƙ!�W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğ]�rģD��YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğw�W�X��üE�˱]��˲Ŏ�ȇȈĹD¨C����ŏ¯�oÐ�
Y!w�Ğ�üE�Ɵ]�l§�ĹD¨C

Ü ¼Š_�"�ŧŗ!��[\Ğ�Ýí��Ũ:�ĹD¨C

Ü [\Ğ]�ç³�ÄçËæŕ�ÒÓ��ƭXš��ŧŗ!�Ýí��ç�ĹD
¨C

Ä ç³�ƭȲ�˳A max.: 0.5 Nm

Ü "�#$§��ď�`��ˮĹD¨C

ŤÂ�"�#$�ƕƖ

u "�#$]�.Ė+G�îD�ĹD¨C

Ü [\Ğw�ŏæ��ƕƖ�ĹD¨C

Ä �À��«»�[\Ğ]��D�ç�ĹD¨C

Ü "�#$§��ď�`��˗ĹD¨C

Ü [\Ğí�ºN�ŧŗ!��˭¦ĹD¨C

Ü "]�Ũ:�ĹD¨C

Ü "�#$§��ď�`��ˮĹD¨C

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 "�#$��W�ğðjklm�nYoEñ

ő{Â�ôĉ�ŋ1

"�#$�D�xyz������1��"��ÒÓ�#$��W�ğ�Ýí���gŠ
��C

Ü ôĉ�ŋ1�ðȰñ��Ä1�`�ŏ¯�#$��W�ğ]�ƐfĨ����Ĉ�ė�
�w�ĹD¨C

˴ȉ��Ŏ��1˟ X = 2 - 5 mm

�ŗï�Ëȉ 40 - 80 N

10.3.1 ������ !�"�#$�%�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
îòó��[\Ğ]�ŧŗ!�ºN�ĵ´�˾��C

Ü [\Ğ��Ƭǡ��C

Ü "Ɵ�#$��W�ğ��¦ǽ˿��C

ŤÂ�ÔI�"�#$

u �ƭX�ï��ÊÒ��"]�l§�ĹD¨C

«»o���"�#$��ě�Ũ:�Ȏ��Úç1��Ʈķ���¶���C

10.3.2 #$��W�ğ��æ

#$��W�ğ]��æ�`�ŏ¯��Ĉ��Ȼ���ĹD¨C

Ü "�˧ó��¼Š_�Ď�ðz�ù*�Ȩĕñí��ƥ̀]�́íĹD¨C

Ü ƫlȩ�˳Ĕ���æ�ĹD¨C

Ü #$��W�ğ]�Ä´�Ýí��Ũ:�ĹD¨C

Ü #$��W�ğ]��1ƫlð˳Ĕñ���1�ĹD¨C

10.3.3 1Ð

fà�Df��HÂ

Ü ûƌ�řƪ��ʃʄ���ĬĤ/�üE�/�qìn/����̂�Ţ�ª�ǒI�ç
ì��¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü #$��W�ğ��ţ{��¿v��ƍ½�ĹD¨C
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11 HSC 가공용 툴

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

GH�%ĝ��ĸȐ���À�º����Ĩ���"��ţ{Ŕ��C�Ã�ȉí�
½¯�ºģĤ�çì��Ȋí��ǲǳ�ƫȋ��C

u GH�%ĝ��xyz�����¼Š_�"Ɵ]�l§�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǲǳ�ƫ¨v��À

GHIJ��ĸȐ�jk_��À�xyz����ŝv�"���ţƦ�p����¯
u��˙��ǲǳ�ƫȆ�p�����C

u jk��"§�|®�GHIJ���w�ĹD¨C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u DÈH�Z���§�xyĖ���w�|®�Á§�GHIJv�&{�:ȉ��G
HIJw�|ʞė:��C

Ü `~¼í���ť�¿v�"Ɵ�l§�ĹD¨C

Ü "�ŧŗ!w�Ď���[\Ğw�¦º�Ď���¹æ�v�"Ɵ]�l§�Ĺ
D¨C�Ȁ���´/�Ď���+ʥʥ½�ŧŗ!��*Zē̃ðʙ+C*ĕĔʥʥñ§�[\Ğ
��Ũ:���ĩĹD¨C
Ä `~lm [} 16]�ōÃJ�Ŧç

Ü Ď������h6½�"�ŧŗ!Ɵ]�l§�ĹD¨C

Ü Ȍýȍ�ƪ��ÊÒ��"�ŧŗ!ðȀÂ�̄̅̆̇̈̉ñ��l§���ĩĹD¨C

Ü ȪȫȬ��"Ɵ]�l§�ĹD¨C
Ä DIN ISO 1940/�ħƙ�ĐÔ�2,5

11.1 ºģĤ�"

�wÂ�̊{�ŏŚ

ºģĤ�"Ĳ�̋Ơ��p�����C

u {¯��%��`�ŏ¯�Ë̌]�l§�ĹD¨C

ºģĤ�"w�̂�Ţ]�oÐ��Y!w��ƗN��]�l§���[\Ğí�
ºN�ƐƠ�ĹD¨C

���ŏ¯��Ĉ��Ȼ���ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

[\Ğw�¦º�v�Ä´��ÊÒ���ƭX�ƫl������C

Ü ��Ä´��^¯��ƗN��]�̍íĹD¨C

Ü ºģĤ�"]��ƗN����ÒÓ�[\Ğí�ºN�ʁí��̎ģ�̏ĹD¨C

Ü [\Ğ]�YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğ]��D�xyz���w�ŧŗ!�Ýí��Ũ:�ĹD¨C
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12 1Ð

ƧƨD�H��fàť�����]�1Ð¯Ō�Š��C

1Ð�fà�H��&{�xyz���w�fg]�1�¯Ō�Š��C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü îŋ¯Ō��v�fà�H����fà��ÊÒ�v����w�ōÃ]��D
_�(�Y��Ŏ�ŊíĹD¨C

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ûƌ�ÝH��Þ��ÝH�×1���w�ĹD¨C

12.1 ĥ�Ħ´ï

�ÞÂ��Ţƙ��w_�p��ɁĊ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Ð��Ʈķ���¶���C

u ĥ�Ħ´ï��ʈư���ĩĹD¨C

u üE�/�¨¹�ŝv�YĞƐ��xyz���w�¨ŗˬí��̍��ĩĹD
¨C

12.2 ¹{�YĞ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��§�ĩÈȧ/�"�˧ó�ª�"�rstw�ûƌ�ʽ̔ƪ��ʃʄ¯Ō�Š��C

�ÞÂ��Ţƙ��w_�p��ɁĊ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���1�o�ʉaŢ��Ħ´ï�Ǧ·í���:Ĩ�p�����C

12.2.1 fà�Df��H

Ü ûƌ�řƪ��ʃʄ���ĬĤ/�üE�/�qìn/����̂�Ţ�ª�ǒI�ç
ì��¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
¨C

Ü YĞ]�ŏ¯�ʃʄ���ºƨģÈ�̘̙�ŝv�ʃʄ���ºƨģÈ��̚Ɵ
]�l§�ĹD¨C

12.2.2 ��"�#$�D

Ü "�˧ó�ª�"�ŧŗ!��ʃʄ_��ƍ½�ĹD¨C

Ä �ģ�̛Ĳ�¨ʂŢƙ���]��À�ûǨ�ƐƠ�ĹD¨C

12.2.3 �1�ºħ]�#čĨ��ĩ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
I�ʀ��ʉaŢ��¿´Ō�Š��C

Ü "�W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü YĞ�ě�[\Ğw�W�X��üE�˱]��˲Ŏ�ȇȈĹD¨C

Ä oÐ��Y!w�Ğ�üE�Ɵ]�l§�ĹD¨C

���½¯�ʻ»�ʼ��0j���[\Ğw�Ëȉ��ĝ{Ŕ��C
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12.3 ÄĚ�D

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ě�ĹD¨C

Ü �Ĉw�ÄĚ�çʅ���w�ĹD¨C

ÄĚ�ËĊ�ɪJ +10°C … + 45° C

{®��J < 50 %

12.4 �Ī�1Ð

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ¨ī�`h�ÄĚ�D

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �´o�xyz���]�"��Ũ:��{��o�˞�*-Ĭ�gÝ�fg�ĹD
¨C

Ä ���GHIJv�xyz����|®�Á§�GHIJw�|��.-ʤ:�
�C�ðŦç�ōÃÂ�DÈH [} 30])

12.6 |®�ÄĚ`h

|®�ÄĚ�`hĲ�.̢:��C

Ü "¨ī�`h�ÄĚ�D [} 37]ɇ�ōÃw�ûƌ�&'��ƧƨD��w�ĹD¨C
üsŌƟ�xyz���w�`L]���Ĩ�p�����C
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13 Ĭ¯

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȼ���ÔðH©ñ]�ƔHȏ��ō�ĹD¨C

Ü �č��Ôð�`�ª�nčñ]�ƔHȏ��ō�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü `Ĝ�ºN�xyz���]�̤Ơ�ĹD¨C

13.1 ĭ`�ª�$��Ä)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɹ/��W½E���ʇ/�Ő˘/�g�ĐñC

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Úư§�ʉ�L_�ûƌ�ÚÛ��ƐƠ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü ¯u�ĚE�Ě�ow�ûƌ�×1���w�ĹD¨C

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��Ä¦ĹD¨C�ÈÉ��Ʈķ_�Ð§��Úư§�̬E��Ð�l§Ûv
Nakanishi Jaeger GmbH��º̭���¶���C
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14 oÐ��Į�pE

ŏŚÂ�H`�̮Ȳ

H`�̮Ȳv��ì_�̊{��Ǚ���ŏŚ_�{¯��şsĨ�p�����C

H`��ȼ���w_�ŏŚ]�̯̰�ĹD¨ð0̱l&Ĳ�Ȁ���´�ȅùʔ�ª
�·��ȼ���Ô�`àw�×1�ŦçñC

u fà]�Df�`�H��xyz���w�HÃ��Ô]��ō�ĹD¨C

�ÞÂ�1H`�%H��w_�ţ{

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 oÐ��įN

ƧƨD�½ƣ��oÐ��įN�o����]�0%���pE¯Ō�Š��C�Ƣ
p���¶v��À�ûƌ�ÄƣĖ�ª�ţ¯ô{�Ƥƥ��Ċ̵Ŕ��C

Ü �Ĉ�̶l�!w��!ȼ�'ȁ]�Ŧç�ĹD¨C

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 fg�Ëİ

�Ĉw�'ȁ��«»�Ëİ��}I�Ŏ�Ĥō���ƐƠĨ�p�����C

SF-스핀들이 회전하지 않음 Ã½ Ëİ�ƐƠ

HÃ��Ô�
¿Ĉ

q ��p�ƛƜNðyȄñ��ƕƖ�ĹD¨C

q `Ĝ��ƕƖ�ĹD¨C

q ûƌ�H`�ë­º��ƕƖ�ĹD¨C

q ûN�Ɲ�ƞ�o�ûƌ�»½]�ƕƖ�ĹD¨C

q DfZE̚�Ɯ̺]�fg�ĹD¨C

Ƭ�Ä)��˗̻Ĉ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
řD���¶v��À�yȄ��Dg�ĹD¨C

("�����̋Ờ́ [} 40]ɇ�ŝ_�Ŧçñ

FU가 
�ō˟

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

"�#$��
fg˟

q "�#$§���Ëæ��ˮĹD¨C

SF-스핀들이 뜨거워짐 Ã½ Ëİ�ƐƠ

qì��ƿĬ���¶Ĉ

q qìËæw�ĉȉ]�ƕƖ�ĹD¨C

q qìËæw�̀N�Ř̈́]�ƕƖ�ĹD¨C

q ë­ºŕ�qì�)���ƕƖ�ĹD¨C

q qì�G���ƕƖ�ĹD¨C

q qìËæ��¨©�ęD����v��ƕƖ�ĹD¨C

ŏ{�¿Ĉ
q ûN�Ɲ�ƞ�o��ţ���v��ûƌ�»½]�ƕƖ�Ĺ

D¨C

ȼǧ�Ő_���

q ������w�GH�%ĝ]�ƕƖ�ĹD¨C

q "w�GH�%ĝ]�ƕƖ�ĹD¨C

q "w�ţ{���v��ƕƖ�ĹD¨C

q ��w�º��ŐJ��ͅ�ĹD¨C

FU가 잘못 설정됨 q ������w�ė]�yȄw��1��ė��Ð#�ĹD¨C
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SF-스핀들의 소리가 커짐 Ã½ Ëİ�ƐƠ

º¼Š_�"

q ȪȫȬ��"Ɵ]�l§�ĹD¨C

("HSC 가공용 툴 [} 35]ɇ�ōÃJ�Ŧçñ
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SF‑스핀들이 잘못 고
1��Ơƫ�ʵȉ���
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q a1�nYoEw�����rst�ŝv�Nakanishi
Jaeger GmbHw����1Ä��«»�Ɛf������rs
tƟ]�l§�ĹD¨C

SF-스핀들이 너무 단
ōȏ�͊³

q ����rstw�Ȍýȍ�ƫl��pgí�Ɵ�ç�ĹD
¨C

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
D¨C

Ħ´ï��ţ{˟ q Nakanishi Jaeger GmbHw�oÐ���ëƩ�ĹD¨C

ťg�"�#$�ʉ� Ã½ Ëİ�ƐƠ

ʉaŢ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
]�ƐƠ�ĹD¨C
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Ã½ Ëİ�ƐƠ

įoŕ�ë­�¿Ĉ q »½��ë­º��ƕƖ�ĹD¨C
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 Ã½ Ëİ�ƐƠ

º¼Š_�"

q ȪȫȬ��"Ɵ]�l§�ĹD¨C

("HSC 가공용 툴 [} 35]ɇ�ōÃJ�Ŧçñ

q "��'¼��¼Š_��ƕƖ�ĹD¨C

q "w�ţ{���v��ƕƖ�ĹD¨C

q ţ{��"]�#$�ĹD¨C

ʉaŢ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ƐƠ�ĹD¨C

(""�#$ [} 32]ɇ�ª�ɇ1Ð [} 36]ɇ�ōÃw�ûƌ�&'���w�
ĹD¨Cñ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȼǧ�Ő_��� q ��w�º��ŐJ��ͅ�ĹD¨C

͏͐_��1�ĥ! q ƫl��ōōȏ�ç�ĹD¨C

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHw�oÐ���ëƩ�ĹD¨C
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Ü `Ĝw�Ɛçl��ëƩ�ĹD¨C
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EC 기계 가이드라인 적용
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