
���

Chopper 5000 HSK S5

�������
������������ �!"



#$�%&�''()())'*�+,�''2 ( 40 )

SF-스핀들의 표시
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1 KB�,¡

�������×MNO���ÞĘ��C�ęĚ���³�,ě�Ó6jk=

1.1 l������$�

l����Ę�MNO�����Ĝĝ����6jk=

Ü ���P�Ğ�¡ý[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³d�Bï�]�q�ıĲğ>�=

Ü Ñĳ�Ĵ�[L�tÀ�B����tÀ��¨±uL������ĵ P�k>
��%�op[Ķ�ıĲğ>�=

1.2 p¥�bc

,¡q�SC[Ķ�ĎJ[T�ķ��l������L�p¥f�m�n�ĸÉ�Ĺ
W��>Ð���DĺĻ��K�ļjk=

Z¾Ę�S&�Ľ�ľĿ�ŀŁ�ĲX�ł>ļjk=

ķŃ

ķŃ��QńŅ

pÐ��Q��ņL�KŇP�ňŉŊjk=

u ķŃP�!Z[L�ÉÇ

_�

ķŃ��QńŅ

pÐ��Q��ņL�KŇP�ňŉĎ�a�`ijk=

u ķŃP�!Z[L�ÉÇ

��

ķŃ��QńŅ

_Q�H�Ĝđ�ĵÿ��Q�ŋZ�ňŉĎ�a�`ijk=

u ķŃP�!Z[L�ÉÇ

Z¾

�ŌōQP�ňŉĎ�a�`ijk=���_��p¥Ę��c�Q������_�
[Z��ijk=

Ŏ

ŎĘ�K�Ăq�ķ��Y���ŏ�K#P�ł>Ŋjk=
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2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�Ť�Ĵ�Ŋjk=

Ü Ýť�ōQĘ�MNO�����,ŦDq�ŧŨjk=

Ü Ýť�ōQĘ�MNO�����TFP�ũ�Ŋjk=

Ü Ýť�ōQĘ�MNO�����acP�ĵóŊjk=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

kê��ñĘ�MNO������³�Ke��¨±ļjk=

q �������

q &��ŪūÒ

Ü Ŭñ�>����������ŭB�Z�Ůů[ğ>�=

2.1.1 ®¯Ke�°o�?

ŰŇ������³�hF

q ��a�űŲH

q ÏÐ©Ç

q Ó����

q ųn�ºò��oč����

q č�ß?�

q ÝH�Ŵ�ŵ

q űnŶ�Ŵ�ŵ

q k��°o�?L�]��ĝŇ

��d�°o�?ŷ��tÊ�½BEf�TF�ůKq�ŸŹijk=

Ü k��°o�?q�K�[Z��LG*��q�źa[Z��L�_��Ýť�¡
Żù���ō��ÖQ�żŽh�ìÑž�a�`ijk=

2.1.2 ±²��³d�]�

kê��ſƀd�]�L�MNO������³�Ke��¨±ļjk=

q ���

q ©ė�bc�L��������6jk=

q ��n�ŀXƁƂ

Ü Ŭñ�>�±²��³d�]�h�ŭB�Z�Ŧ�[ğ>�=�ƃĝ�>�Ƅ��K
lP�ĝż[ğ>�=
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ýť�¦§�¨©ºL��J�ēT�>b���ºƅ�Ď�a�`ijk=

3 ¸,��¹L�K�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĲX�TFP�ƖƗĎ�a��ijk=�MNO���Ę�Ó�Tÿ�����a�^ T
Ľ�ÎÊ��QWXŷ�tÊĎ�a�`ijk=

3.1 ��uL�h��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÒ

q ¡��tÀ

q ÉÐ

q ÎĚ

Ü k��h��!���ƃĝ��_��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƧ[ğ
>�=

3.2 ��uL�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƫC×Ŋƫ*��Ō�õÞ

q ì��º»

q ū��Ƭ

q $º

q ß���n

q ƭ×�?Ʈ�õÞ

q Ư����ďĒZ

q AXTư

q Y?���o�Ʊ

Ü k��º»q�h��Ĵ�[L�_��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƧ[
ğ>�=



½B�Z¾

#$�%&�''()())'*�+,�''8 ( 40 )

4 ½B�Z¾

�������Ę��,d�TU�¸,�����ũtuvT�\]��½B[Ķ
tÊŊjk=

ßĿſ�kê�_���MNO������ķŃ��VƲĎ�a�`ijk=

q �ƳP�ƴZ��Ę�tÀĂh�©ė[L�_�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸,��¹Z��Ķ�K�uL�_�

�������Ę�āƺ>�B]�tÀĂh�©ė[s�tÊ[��,È�Ĵ�Ŋ
jk=

,���B]�tÀĂL�ũñ��ķÇ�b,*�Éƻ*�>¦B���tÊ��Ƽƽu�
`��ĂS��tÀP�ķ���J�Ă@P�ƾƿ�tÀĂ6jk=�¦ǀĂL�tÀ
Ă���J�Àǁ�Z,*��Ƴ���ÝjHÒP�,Ŧ[Ķ�Z,�ǂ�Ĵ�Ŋj
k=

ķŃ��ǃV��_�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
jk=����đ���K�[Ǌ�ǃVĎ�a�`ijk=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tÿ���ņL�bÈ�����,�©ėd�_��ŷ�MNO���P�tÊ[
ğ>�=

Z¾���ÿúP�źa[ğ>�=

u TUKe��ũ>d��ÿú��Y�[ğ>�=

Z¾��Tÿ��Ǚ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Tÿ��ũÉKh�ũ>��Ýť�½B�Z¾P��Ǚ[ğ>�=

u TÿX�H�ķŃ×ǜ��ũ�uZ��Ę�ĺð�Þ��VƲ[Z��Dǝ�Ŧ�
[ğ>�=��þ�Tÿ��MNO���P�bÇ[ğ>�=

Z¾�MNù���P�ōQ[Z�ďğ>�=

u Ýť�ōQĘ�MNO�����,ŦDq�ŧŨjk=

u Ýť�ōQĘ�MNO�����TFP�ũ�Ŋjk=

u Ýť�ōQĘ�MNO�����acP�ĵóŊjk=
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4.1 ½BP��"��tÀ

�����ũ>d�Ýť�½B�Z¾*�TǞ�ǟ��K��ǜ!�¸,×ǠǡǡÞ���T
Ǟ�KÀ©��tÀù*�tÊù���½B�¸,��Y�[ğ>�=

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

ǢǣǤZ��Ķ��,d�ÓĘ�h��Ĝ� pǥ�\]��ǦĲX�Ǎǎ�ſǧj
k=

u Ǩàǩ�>�Ǫ��Ǩàǩ�ǫ�q�ŭBǬ�K�[ğ>�=

u ÓP�ĵĵǬ��,[ğ>�=

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

AB�!Ā��Ğǭd�_��Ǩàǩ�>�Ǫ��Ǯ?��Ó��ǦĲX�Ǎǎ�ſ
ǧjk=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_���Ǎǎ�ſ�L��ñ�����Q��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǎǎ�ſǧjk=

u Tÿ�ņL�bÈ��¡&�©Çq�ę�X�ũŸ[Z�ďğ>�=

u #Q�¡½_P�ė�[��tÀ[ğ>�=

ĹQ��Ƿŀn�Ǹ6

Z¾��TFP�¡©Ŋjk=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d�Ó�Ƿŀnh��L�_��

q Ǩàǩ�>�Ǫ�� pǥ�\]��ōQuvijk=

q Ǩàǩ�>�Ǫ��Ğǭ�É,uvijk=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ò��ōQuvijk=

Ü h��Ĵ�[L�º»Ľ�®¯��Ó��Ð�h��!"������Ŋ��Ȇ!
Z�ÉÇq�ȇ[ğ>�=
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ó��³Àï��K�d�Ó��R�� ��CDq�]�[ğ>�=

ŪȈ�ÓĘ�ăMÜ�h��ĲX��Ŋ[Z��ijk=

ƲȉQ���Y�\]��ƃĝŊjŋ�

Ü ȊȋȌd�ÓŷP�K�[ğ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä ñò�ĵÿ�2,5



½B�Z¾

#$�%&�''()())'*�+,�''10 ( 40 )

Ó�×ȑÞ��ŪȈ�ð_��R��Ǩàǩ�ǀ��×ȒÞ¡k�ȓǊ�½�ļjk=

Ü ÓP�#Q�hF����ȔĶ��,[ğ>�=

Ü Ça×ȕÞq�tĶ�YZ[ğ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUKe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÇù���,È�tÀ�ĲX����������tÊP�,Z[T�ķ��kê
f�Ȟ��[ğ>�=

Ü �ĆZ��³×B�ÞP�ŭBǬ�gĵ[ğ>�=

Ü �ï��³×�T���°ïÞP�ŭBǬ�gĵ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

očP�ķ��MNù�����,ZuL�_��

Ü ÑÒ��ŷP�k>�Î�[ğ>�=

Ŏ��űnŶX�G�H�Bƽ

u Ƿŀn��,Z�QW�ü>Zq�åZ[��Ȣhq�ķ��Tÿ��űnŶ
X�Bƽ[L�ȣP���a�űŲH�����[ğ>�=

4.3 bÇ���,È

Ü bÇ*�oč���,È�tÀĘ�MNO�����tÊP�,Z[��Ƿŀnq�,
Z��þ�ŷ�Ñ>[ğ>�=

Ü tÀP�ŭ»��ðþ�Tÿ��Ýť�½Bù���¡&�©Çq�bÇ[ğ>�=

4.4 +É���a?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĽ�KB�ȥ��
þ�ŷ���ļjk=

"�È����a? [} 35]ȧ�ĵ ��ũ>d��È��ĕH��ŷ�MNO���P
+![s�a?�Ĵ�Ŋjk=

��d�°o�?ŷ��tÊ�½BEf�TF�ůKq�ŸŹijk=

4.5 ��uZ��L�tÊ�!�

�������Ę�¸,��¹Ķ�K�[L�_��ŷ�½B[Ķ�tÊŊjk=

Ü �����Ýť�ĵ ��`L�½B�Z¾��Y�[ğ>�=��q�źa[Z
�L�_��KȨ*� _*�Tÿ�ņL�MNO�����ķŃ��VƲĎ�a�`i
jk=

½B�Z¾P�Y�[Z��L�_��Ýť�¡Żù���ō��ÖQ�żŽh�ìÑž
a�`ijk=
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5 TU�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 1a322 8 1b

1a BT�Î����ÝH�ĵÿ

1b BT�Î����Ó�����åZ

2 ÏÐa G 1/8"

3 ÑÒ�� M5

4 ����o, G 1/8"

7 Ó�� ����©Ç G 1/8"

8
ÑÔÕ�ÖT

ȫêº×ƃĝ>�ŷ�ũŸ�Ĵ�ŊjkŅÞ
G 1/8"
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5.2 BT�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ç[LZ�Ůů[ğ>�=

Ü hF����ȔĘ�ÝH��³��P�K�[ğ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Z¾��MɉɊɊɋâɌÜ�³C�ɍƫ�Î�P�ƲE[ğ>�=

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

tÊ[L�Ê½�aÏ��MNO���P��,��ɘDX�YZŊjk=

Z¾��ƀ�BD������ŽE�Î©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]��MNù�����ɘDh�+ 45° Cq�ňf[Ǌ�½�ļjk=

u [�ɠ���MNO�����ɘDq�Ŧ�[ğ>�=
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5.4 ÑÒ��
���ñò�¸,�ýɡ�ŏÉ�ĵ
  "���ôa�õ³×öM÷
8573-1) [} 25]"

ÑÒ��L�ƫCɢf�°ï×ǜ��YũÞĽ�ȞĘ��Ōò��MNO����½ĲX
Y6[L�ȣP�!ZŊjk=

Ü [�ɠf�MNO�����AB��ñ�K��ɣ����Th�YëuLZ�Ů
ů[ğ>�=

5.5 ����o,

����o,Ę�Ó�� �Ê½�ƫCɢf�°ïh�Ƿŀn�½ĲX�ěǙ���h
������Ľ�Ǩàǩ�>�ǪP��ɤ[��ōQ[L�ȣP�!ZŊjk=

����o,��Ó�� ����©Ç���©u��`ijk=�����ɥh�
��Î��h�ƃĝ[Z��ijk=

5.6 ��"�Ó�� 
���ñò�¸,�ýɡ�ŏÉ�ĵ
  "���ôa�õ³×öM÷
8573-1) [} 25]"

Ó�� �ņL�Ó������ Ę���"ĲX�Ñ>ļjk=

�\�MNO����������Ó�����ņL�ƂɦčP�ï�*�ï��ũ�ņ
L�Öë[L�Tÿ©Çh�tÊļjk=

5.7 ÑÔÕ�ÖT

ÑÔÕh����ɧÓP��,Ď�\��Tq�ȫ6Ŋjk=����TL�ɨɩ[�
ɪÉ��QWsĴ�Ŋjk=

ƃĝ�>�ŷ��J��

Ü ȫêºq�ũŸ[ğ>�=

Ü ȫêº��S��Ŋ��&��ŤȈP�Éƻ[ğ>�=

Ü �J�&�q�&��ŤȈ��Éƻ[ğ>�=

Ü �ɤ�ſ�iTh�Õ��Q�&��½ĲX�ȫ6uZ��P�\ŋZ�&��
È��`L�ɫ��&��ŤȈĲX�H�ƭëuDǝ�ƖĒ��ɬ���&�q
®¯[ğ>�=
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6 TUKe

Č�Ò �ɭ�ċ�Č�Ò×+Þ 3

ǀŽ��ɮƅ�!" K�Ă�YZ¡a�ɯƃĝ

EFú

aÏ"
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,@�ëǥ 7,5 6,5 5 [kW]

Ɓȓ 2,9 2,4 1,7 [Nm]

B� 380 380 380 [V]

B� 19 14,5 10,3 [A]

ÝH�ũ 
ÝH�TU

ãQ�ÈÊT"�ƺ��ɵ
×ɵĿ>���ĕ���êÞ

��a 500 HZ

ÝHɷ�a 1

,@�ABCD 30.000 rpm

hCúɧũÊú 
ňJ

10 000 rpm
×ȥ������k��úÞ

ɸɠ
CD�ĕ�

nè�éH�×ââÙÞ
S&�Aa�ɹ�ɺ

ÝH�¡& PTC 130° C

[�ɠ ɻɼéɽ

[�ɠ�ð_ 100 mm

T 슬롯 DIN 650-8

ʀŊ�����ʁÕ

ÏÐ aÏ"

tÊ�ɘD + 10° C … + 45° C

ÑÒ��

¡&�!�

×ÑÒ���hÊÞ
IP54

����o,

Ó�� ������������ �!"

Ó�ʁÕ HSK-E 32

Ó�� �åZ YD

Ó�¨Zć�>ßʃ�' ï�ʄ

Ǩàǩ�ʅķ�×R�Þ 13 mm

>ÿ�!Ā���>ÿ�ā��!Ā

ŪūĿ�ūĿß

ʆ�×MɉɊɊɋâɌÜÞ

×ÝH�ĵÿÞ

'ʇ�

×ĕ�Þ

ǁĶ ~ 9,4 kg
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�������ȋù�ʉ < 2 µ

ó!Ā�ȋù�ʉ < 2 µ

6.1 Ça
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6.2 TU�G�H�>n�×ØÙÚ())�*�ÛÜ�ÝHÞ

ëǥ×M'*�Mɺ*�MʇÞĘ�K��
Ĺ�B�Ľ�K��Ĺ�B��
�JŊjk=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�NǠ�����ƽ�Zʍ�ũ>
d�úf�g�q�¡��a�`i
jk=

ÝH�Ýʎ ACM 70/40/100-2E

,@�ëǥ 5kW

,@�ABCD 30.000rpm

ÏÐ aÏ"

ÝH�¡& PTC 130° C

ʏ��ʐ# 0,54Ω

ōÑ�Bǥ W – max.(S1)

ʓ,d�ú��M'ù'))ʔ ,@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

ABCD 9.150 14.240 19.250 24.310 29.330 rpm

��a 167 250 333 417 500 Hz

,@�ëǥ 1,670 2,5 3,33 4,17 5 kW

Ɓȓ 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 Nm

B� 127 190 253 317 380 V

B� 10,3 9,7 9,5 9,4 10 A

Cos φ 0,92 0,9 0,89 0,89 0,89

ʓ,d�ú��Mɺùɺ)ʔ ,@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

ABCD 8.640 13.920 18.960 24.040 29.040 rpm

��a 167 250 333 417 500 Hz

,@�ëǥ 2,17 3,25 4,33 5,42 6,5 kW

Ɓȓ 2,4 2,2 2,2 2,2 2,1 Nm

B� 127 190 253 317 380 V

B� 14,5 12,8 12,3 12,2 12 A

Cos φ 0,94 0,92 0,92 0,91 0,91
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ʓ,d�ú��Mʇùáʗʘʙ=ɧ(ʚ ,@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

ABCD 8.130 13.690 18.770 23.870 28.980 rpm

��a 167 250 333 417 500 Hz

,@�ëǥ 2,51 3,75 5 6,26 7,5 kW

Ɓȓ 2,9 2,6 2,5 2,5 2,5 Nm

B� 127 190 253 317 380 V

B� 19 15,2 14,5 14,1 13,9 A

Cos φ 0,92 0,93 0,93 0,92 0,91

�,"���a�űŲH���tÊf�ýɡ��ŏ�K#

��a�űŲH�tÊ�>�ʛʜ���Tl��B���ũ>d�ÝH�B�f��Ç
�Ĵ�Ŋjk=

ʓ,d�B�h�Q���Èʜ�\]��ũ>d�ú¡k�Ǩ�a�`ijk=

6.2.1 EF�k��ßà
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6.3 AXD

Z¾���©���Ñ>��ÖÇq�^_[Z�ďğ>�=

Ýƺ�^_Ę�BT��ñ×ǜ��áâÜ*�BÿưÞ���fB�P�YVĎ�a�`i
jk=

1

Perschewski

05.10.23

1

29029970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) - Stern + FP

U2U1

V2V1

W2W1

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

BU0,14mm²

BU0,14mm²

Stator

Spindel

PTC

YE0,14mm²

GN0,14mm²

DFP

A

B

C

PE

G

E

H

F

L 220Ohm
Resistor
Widerstand 

spindle plug FS9M (S5)
Spindelstecker FS9M (S5)

DFP+

signal transmitter
Signal Feldplatte
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1

Perschewski

26.09.23

1

29025870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12M  (S34)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)

PNP -B

BK0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²
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6.4 ÝH�¡&�áâÜ�'ã)äÜ

¡&�ęÎ��¨±d�áâÜ�ʐ#T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTC×ìS&

ʐ#úÞ

TUKe

56 M135

R��tÊ�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʓ,�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,@�ʐ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÎůK�B� Vis 3kV~

āʨ�>đ ta < 2.5s

tÊ�ɘD�ʅķ (V=0) Top -25/+180°C

ʐ#ú

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ó�� �åZ

Ó�����åZ×ʭØ�ÝjHÒÞL�ÉtĂ�Ķ�MNù�����źÈ�QWq
ł>[��Tÿ��űnŶX��J�S&q�BƽŊjk=

q YDE�ʮʯ��ķÇq�����Ó�����åZ

S&

Ó�ï�ʄ

SF-스핀들

tÊ��T�QW

tÊ�B��ʅķ�
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ķʱ�Ÿ?��Mʲ�ʇ=)ʗʗ
ǁĵƧ����ɷ�!Z

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ëǥ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 CD�åZ×æZç�nè�éHÞ

©Ė��L�ʓ,P�ķ��Ǣǣ��Ö®��ƃĝŊjk=

Ü Î®���gē�Ŵ�ŵP�K�[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Z¾��ʐ#×ˁʙÞ=

ʓ,T×NǠÞ���é�ʐ#×ˁʙ˂Þ���©d�_��

u S&Ľ�ʯZŷP�Î�[ğ>�=

�³�B�×ǠÞ Rx(*) S&×˂˂Þ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

˂ʓ,T×��a�űŲH�õÞ��ʐ#���©d�_��ũ˄ļjk=

˂˂úĘ�Ð�ʓ,�!"�����˅ʇ)ʔ��ˆgh�`P�a�`ijk=

6.7 �T�B�ê�Öë

����ìêĘ�ɪĸ��ǀĀP�éɢjk=

u āƺ>�ˇď+q�ė���QWX�MNù���P�tÊ[ğ>�=
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7 tÊ�©ì

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

Ğǭ��,[L�_��MNù�����tÊ�>�Ǯ?�*�VƲ[L�ˈ�\]�
Ǎǎ�ſǢ�a�`ijk=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_���Ǎǎ�ſ�L��ñ�����Q��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǎǎ�ſǧjk=

u Tÿ�ņL�bÈ��¡&�©Çq�ę�X�ũŸ[Z�ďğ>�=

u #Q�¡½_P�ė�[��tÀ[ğ>�=

ĹQ���,Ǌ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 T 홈 클램핑 시스템이 기계에 조립되었는지 확인
[ğ>�=

Ü Î��&���ōQ��`LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ü Î��Ŵ�ŵ��ōQ��`LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ü ōQuZ��Ę�&�Ľ�Ŵ�ŵŷP�K�[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÇ

bÇ��B�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¡ý��þ�>¦B�ĵ ��ũ>d�Ýť�ĵÿq�Ñĳ[ğ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�ïĽ�Ŵ�ŵP�YÎ[Ķ�Î�
[ğ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�>�Î��q�ōQf�ɯôŌX�H�¡&[L�ɍƫ�ūĿßq�ũŸ
[ğ>�=

Ü ��ɍƫ�ūĿß��S��Ŋ��&��ŤȈP�Éƻ[ğ>�=

Ü �J�&�q�&��ŤȈ��Éƻ[ğ>�=

Ü Î��h�YÎ[���[h��LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ü É��!ĀĲX�ó!Ā��ó�T��Ýť�Î��q�ěē[ğ>�=

Ü É��!ĀĲX�ó!Ā�ÏÐa��Ýť�Î��q�ěē[ğ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Č�Ò�ǀ����T�YÊ��VƲ[Z��Dǝ�Ŧ�[ğ>�=

Ä BT�Ŵ�ŵP�Î�Ď�\�#Q�ěēd�Ŵ�ŵ�˘�q�K�[ğ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�q��J��ï��Î��Ľ�Î�[ğ>�=

Ü ¦§�>�Ƿŀnq�ōQf�ɯôŌX�H�¡&[L�¡&˙P�ũŸ[ğ
>�=

Ü tÊ�Î������Ū˚Hq�MNO������J�Î��Ľ���a�űŲ
H��Î�[ğ>�=

Ü Ū˚Hq�ɍßğ>�=

Z¾��MɉɊɊɋâɌÜ�³C�ɍƫ�Î�P�ƲE[ğ>�=

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ï��³���ð_

Ü kê�ł����ï��³�����,�ĆÈq�ŏÉ[ğ>�=

DN �ï D1 D2

2.8 �ó�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐa 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐa 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐa

8.3.1 ÏÐa�ñò

Ż�d�ŌĘ�h�uZ��Ę��ñ���˛>��"P�YV[LG*�˜ê�L
�Z[Z�ǭ��˝�YZuZŷ*�ſĜ��pÐ���"�ōQP�VƲŊjk=

Ü �ā�Ō�ņL�Ż�aq�K�[Z�ďğ>�=

��Ŋ��ÏÐaX����ÏÐ�˞n���¾B�\]��ƀBDq�!�Ŋj
k=

Ü kê�ɸEP�ƾƿ�ÏÐaq�K�[ğ>�=

ê»a 98/83/EC 규격

_D 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɥh×�"�!ZÞ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�b,

Ü aÏ��kê�úP�źa[ğ>�=

&��ð_×˂Þ Rì�ˡˢ�(=(

�³�ɘD Rì�ʇ)äÜ

ï��Yˣ Rì�'=(Ùɧʗˤʲ

?˥�ɘD R��˦)äÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ó�T

8.4.1 ���ôa�õ³×öM÷�ø(Úãù'Þ

�ėd�ɯôŌ
õ³�ã

�ï�ĲX�ƃH�õ³�(˩ʗ��Q

Ō�±ˣ
õ³�˦

R���ǥ�˪Ů�˫ãäÜ

ˬ����±ˣ
õ³�ã

R�����±ˣ�'�ʗ˭ɧʗ3

8.4.2 ÑÒ���b,
���ñò�¸,�ýɡ�ŏÉ�ĵ
  "���ôa�õ³×öM÷
8573-1) [} 25]"

ÑÒ����b,úĘ�&��ð_f�&��ɬ������Q�Ŋjk=

Ü &��ð_��ˡˢ�˦

Ü kê�k��ßà���b,úP�ŏÉ[ğ>�=

Ü űnŶ�TUQ��ÑÒ��Ľ�ÏÐP�Tÿq�ˮ�\�±²�˯ğ>�=�ß
ĿǊ�MNO�����,Z�QW��D�¡&ļjk=

Rʐ�ÑÒ���ƃĝˣ ɪ"�h�

Ĝđ�ÑÒ���ƃĝˣ Ēǁaq���[L�h�

R��ÑÒ���ƃĝˣ ˰Ē��±Yd�ŌP���[L�h�
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8.4.3 b,ú
���ñò�¸,�ýɡ�ŏÉ�ĵ
  "���ôa�õ³×öM÷
8573-1) [} 25]"

Ü kê�úP�źa[ğ>�=

Ó�� ����©Ç ≥ 6,0bar

9 >¦B

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

ABCDq�Ğǭ�®¯��_��MNO����ņL�Ó���ōž�a�`���
J��ˆ��Ǎǎ�ſǢ�a�`ijk=

u ®¯d�Ó��R��ABCD��Y�[ğ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɧ�h���MNù�����R�����ABCDL�#Q�6ǥd�A
BCD��Rʐú6jk=

ĹQ��Ƿŀn�Ǹ6

Z¾��TFP�¡©Ŋjk=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d�Ó�Ƿŀnh��L�_��

q Ǩàǩ�>�Ǫ�� pǥ�\]��ōQuvijk=

q Ǩàǩ�>�Ǫ��Ğǭ�É,uvijk=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ò��ōQuvijk=

Ü �����Ƿŀnq�Rì��')A�ōĲX�ƭ?ğ>�=

Ü ¡ý��B���>¦B��B��ÏÐ�˞nŷP��ó�TX�oč[ğ>�=

9.1 �û�D"

�[�Tđ×ĒÞ

R
�

��
[

×ʔ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Þ=

Ü �\�ABCDL�MNO����R�����ABCD��R��ʇ)ʔ6jk=

Ä ,��ŏÉ��R�����ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�>Ê

Č�Ò��ɮƅP�ǜƀ[��¡&[T�ķ��kêf�Ȟ��[ğ>�=

Ü Ó���,d�QW���MNO���P�tÊ[ğ>�×h����Þ=

Ä ˶�ʇĒ

Ä R�����ABCD���R��()ʔX=�
×ŏÉ�ĵ ��>¦B [} 26])

ßĿǊ�MNO�����tÊ�ɘD��DƽŊjk=

9.3 ,Z�QW�ü>Z

Ƿŀn��,Z�QW�ü>Zq�åZ[��Ȣhq�ķ��Tÿ��űnŶX�B
ƽ[L�ȣP���a�űŲH�����[ğ>�=

9.4 ¡ý��þ�>¦B

Ü �J�ɘDh�É,d�_��ŷ×¡ý�©ì��ɘD���K��©ì��ɘD
��¹Ķ�É,ʄÞ�MNO���P�tÊ[ğ>�=

Ä K��©ìĽ�È�[s�MNO�����ɘD�ˆgh�')äÜ��Q�Ǌ�½
ļjk=

Ü ȧ,È,È [} 32]ȧ�ĵ ��ũ>d�Ýť�ĵÿq�Ñĳ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ×ŏÉ�ĵ ��>¦B [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����Č�Ò��ɮƅ©Çh�ǜƀu��¡&ļjk=
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10 Ó�� 

����AB[L�Ƿŀn�����˷ˈ�ķŃ

Ƿŀnh�sBǬ�AB[L�_��ōhƧf�ō��˷˸���h��ėž�a
`ijk=

u Ƿŀnh�,Z��_��ŷ�ÓP�� [ğ>�=

ĹQ��Ƿŀn�Ǹ6

Z¾��TFP�¡©Ŋjk=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d�Ó�Ƿŀnh��L�_��

q Ǩàǩ�>�Ǫ�� pǥ�\]��ōQuvijk=

q Ǩàǩ�>�Ǫ��Ğǭ�É,uvijk=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ò��ōQuvijk=

10.1 >ÿ�!Ā���>ÿ�ā��!Ā

ĹQ�
AB�!Ā�ł>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Dǝ�bÿuvijk=

Ü AB�!Ā��MNO������Ŋ��ÓŷP�K�[ğ>�=

Ü AB�!Ā��MNO������Ŋ��Ó�ʁÕŷP�K�[ğ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����b,[ğ>�=
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10.2 ������������ �!"

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

����o,Ę�Ó������ �>�Ĝ�ó����×ăMØÞ����T�P�Ž
óĎ�a�`ijk=����T���˺t�˻Ķ�˪ëuL�_��ăMØq�ǦĲ
X�Ǎɬ�a�`ijk=

u Ƿŀn��ÖT�Ž˼��ƀ˽LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ä Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƧ[ğ>�=

Ŏ��ÊpD�ñò�¡©

u Ƃɦč*�Ąą˾�Ćn*�ȢǊ�h�bÈ*�Ƿŀn*�Ó�������Ó�ʁÕ
q�#Q�ɨɩ[Ķ�YZ[ğ>�=

u Ó�����ʁÕq�Ůů[ğ>�=

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ǩàǩ�́��ʯ̂ǊŋZ�ÓP
ě��̃Ĳğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ó�� ���ó�Tq�˯ğ>�=

Ü ÓP�̄�ğ>�=

Ü Ó�ʁÕ��������Ľ�Ƿŀn��������q�ųn�ºò��oč
���X�oč[ğ>�=

Ü ÓP�Ǹ6[ğ>�=

Ä Ǩàǩ�́��ʯ̂ǊŋZ�ÓP�ě��̃Ĳğ>�=

Ü Ó�� ���ó�Tq�̅ğ>�=

Ü Ó�� P�Ñ>��þ�'Oʇň�Ê½��>�,Zq�źa[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĂÊ�ăMØ�Ó�ĄąĆ

Êó��g

kê�úP�̆©Ŋjk=

Ü Ó�� �>�Êó��g

Ä Êó×̇̈Þ��0,7mm

Ü Ǩàǩ�́����ʯ̂ǥ

Ä R���100N
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10.3 Ó�� ����ć×®¯Ke�°o�?Þ

ĹQ��Öë�ĳ,

Ó�� �>�MNO������,d�Óf�±²�� ����ć�½ĲX��ÊŊ
jk=

Ü Öë�ĳ,�×ȑÞq�¡,[T�ķ��� ����ćP�ũtĎ�\�kê�ú�
Y�[ğ>�=

̉ǥ�`Ķ��,ʄ X = 2 - 5 mm

�ŀÒ�©ǥ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!"

Ó�ʁÕh�Ó�� �>�ǷŀnX�H�ÑÔÕ�����̋Ǚ̌jk=

10.3.2 � ����ć�bÇ

� ����ćP�bÇ[T�ķ��kêf�Ȟ��[ğ>�=

Ü Ó�ʁÕ���Ŋ��ð_×O�ˡ'�ăÚÞĲX�Ž˼P�̍Ĳğ>�=

Ü ſKȉ�̎(q�bÇ[ğ>�=

Ü � ����ćP�¡��½ĲX�Ǹ6[ğ>�=

Ü � ����ćP�b,ſK×̎(ÞX��,[ğ>�=

10.3.3 ,È

tÀ�>t��B�

Ü Ýť�łǊ��ɨɩ[��Ē̏*�ß?�*�ÏÐ°*�h��̐sŌ���ƫC�É
Ð���LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ü � ����ć��ōQ���LZ�Ŧ�[ğ>�=
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11 HSC 가공용 툴

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

AB�!Ā��Ğǭd�_���[q�hĎ�\�Ó��ōQļjk=� pǥĲX
����Ŀ̏�ÉÐ��ǦĲX�Ǎǎ�ſǧjk=

u AB�!Ā��MNO������Ŋ��ÓŷP�K�[ğ>�=

ķŃ���ñ��Ǎǎ�ſ�L�_�

ABCDq�Ğǭ�®¯��_��MNO����ņL�Ó���ōž�a�`���
J��ˆ��Ǎǎ�ſǢ�a�`ijk=

u ®¯d�Ó��R��ABCD��Y�[ğ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɧ�h���MNù�����R�����ABCDL�#Q�6ǥd�A
BCD��Rʐú6jk=

Ü TU�ĲX�[Ă��L�Óŷ�K�[ğ>�=

Ü Ó�Ƿŀn��ð_��Ƃɦč�����ð_f��Ç[L�ÓŷP�K�[ğ
>�=�ǜq���*�ð_��ãʗʗ��Ƿŀnq�'ɧø̑×ɹã='Ú(ʗʗÞ��Ƃɦč
��Ǹ6[Z�ďğ>�=

Ä TUKe [} 14]�ĵ D�ŏÉ

Ü ð_��gh�h6��Ó�ǷŀnŷP�K�[ğ>�=

Ü Ǩàǩ�Ǌ��¨±d�Ó�Ƿŀn×ǜ��ʭɊ̒ɋ̓ʲÞq�K�[Z�ďğ>�=

Ü ȊȋȌd�ÓŷP�K�[ğ>�=

Ä DIN ISO 1940*�ñò�õ³�2,5
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12 ,È

āƺ>�B]�tÀĂh����P�,È�Ĵ�Ŋjk=

,È�tÀ�B��#Q�MNO�����tÊP�,Z�Ĵ�Ŋjk=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñĳ�Ĵ�[L�tÀ�B����tÀ��¨±uL������ĵ P�k>
��%�op[Ķ�ıĲğ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ýť�½B�Z¾f�½B�¸,��Y�[ğ>�=

12.1 ċ�Č�Ò

Z¾���Ōò�����ac�åì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Èh�ƃĝ[Z��ijk=

u ċ�Č�Ò��ɮƅ[Z�ďğ>�=

u ß?�*����ņL�očũq�MNO������ŀ˾ĲX�̃Z�ďğ>
�=

12.2 �Q�oč

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď¦Ȉ*�Ó�ʁÕ���Ó�ɵŉ̙��Ýť�ʯ̂Ǌ��ɨɩ�Ĵ�Ŋjk=

Z¾���Ōò�����ac�åì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f,���ɯôŌ��Č�Ò�ǀ�ĲX�Y6Ď�a�`ijk=

12.2.1 tÀ�>t��B

Ü Ýť�łǊ��ɨɩ[��Ē̏*�ß?�*�ÏÐ°*�h��̐sŌ���ƫC�É
Ð���LZ�Ŧ�[ğ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü očP�ķ��ɨɩ[���ƺĿ¦�̞̟�ņL�ɨɩ[���ƺĿ¦��̠ŷ
P�K�[ğ>�=

12.2.2 ��Ó�� �>

Ü Ó�ʁÕ���Ó�Ƿŀnh�ɨɩ�Z�Ŧ�[ğ>�=

Ä �Ŀ�̡Ę��ɤŌò��`P�_��Ýǂ�ũŸ[ğ>�=

12.2.3 �,��ñP��ïĎ�\ďk

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɢf�ɯôŌ����Ĵ�Ŋjk=

Ü Ó����q�oč[ğ>�=

Ü oč�þ�Ƃɦč�������ß?�̥P�h̦Ķ�ǣǤğ>�=

Ä �È��on��č�ß?�ŷP�K�[ğ>�=

�X����̧��̨��+®u��Ƃɦč��©ǥ��ĀQļjk=
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12.3 ¡ý�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¡ý��B���>¦B��B��ÏÐ�˞nŷP��ó�TX�oč[ğ>�=

Ü Ýť�ÏÐũ�̐sŌP�ũŸ[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ý[ğ>�=

Ü kê��¡ý�Éɪ��Y�[ğ>�=

¡ý�©ì�ɘD +10°C … + 45° C

Q��iD < 50 %

12.4 �Đ�,È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�Tđ�¡ý�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P�Ó��Ǹ6d�QW���˶�')Ē�Ê½�tÊ[ğ>
�=

Ä �\�ABCDL�MNO����R�����ABCD��R��ʇ)ʔ6j
k=�×ŏÉ�ĵ ��>¦B [} 26])

12.6 R��¡ýTđ

R��¡ý�TđĘ�ʇ̯6jk=

Ü "�è�Tđ�¡ý�> [} 33]ȧ�ĵ ��Ýť�#$��āƺ>�Y�[ğ>�=
ßŉĴŷ�MNO�����TFP�YZĎ�a�`ijk=
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ĆZ��³×B�ÞP�ŭBǬ�gĵ[ğ>�=

Ü �ï��³×�T���°ïÞP�ŭBǬ�gĵ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü TÿX�H�MNO���P�̴Ÿ[ğ>�=

13.1 ēT��� _�¡&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɽ*����?���ɭ*�ĸ˰*�Ê�õÞ=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƅ��ɯhF��Ýť�º»q�ũŸ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �J�ý?�ý����Ýť�¸,��Y�[ğ>�=

Ü ÏÐaq�[aX�Öë[Z��ijk=

Ü ÏÐ��ïL�Z��¸,��¹Ķ�ēT[ğ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¡�ğ>�=�¦§��ƃĝ��È�f�ºƅ��˜?�bÈ�K�»L
Nakanishi Jaeger GmbHh��̽[Z��ijk=
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14 �È��Ĕ�a?

ķŃ��BT�̾ȓ

BT�̾ȓL�pÐ��̿Qf�Ʋc��ķŃ��Q�q�ňŉĎ�a�`ijk=

BT��ĆZ�����ķŃP�̀́[ğ>�×+͂K#Ę�ǜq����ǡˡɌ��
Z���ĆZ��³�TÀ��¸,�ŏÉÞ=

u tÀP�>t[T�B��MNO�����B ��³P�gĵ[ğ>�=

Z¾��,BT�!B�����ōQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĕH

āƺ>��Żd��È��ĕH������P�+![s�a?�Ĵ�Ŋjk=�ź
a[Z��L�_��Ýť�¡Żù���ō�ÖQ�żŽh�ì͆ļjk=

Ü kê�͇K�n���nĆ�$ǝP�ŏÉ[ğ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tÊ�©Ė

kê��$ǝ�����©Ėq�SC[Ķ�̏ĵ[s�ũŸĎ�a�`ijk=

SF-스핀들이 회전하지 않음  � ©Ė�ũŸ

B ��³�
�ê

q ��a�űŲH×NǠÞq�Ůů[ğ>�=

q Tÿq�Ůů[ğ>�=

q Ýť�BT�Î��q�Ůů[ğ>�=

q ÝH�Ŵ�ŵ���Ýť���P�Ůů[ğ>�=

q >tɧ?̠�Ų͌P�tÊ[ğ>�=

ƀ�¡&h�˯͍ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ł>uZ��L�_��NǠq�>Ê[ğ>�=

("�����͒Ÿ͓͔ [} 36]ȧ�ņ��ŏÉÞ

FU가 
gĵʄ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ó�� ��
tÊʄ

q Ó�� ����©Çq�̅ğ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐  � ©Ė�ũŸ

ÏÐ��ƖĒ[Z��ê

q ÏÐ©Ç��ëǥP�Ůů[ğ>�=

q ÏÐ©Ç��͓H�Ł͗P�Ůů[ğ>�=

q Î��Ľ�ÏÐ�&�q�Ůů[ğ>�=

q ÏÐ�AXq�Ůů[ğ>�=

q ÏÐ©Ç�����ü>Zh�`LZ�Ůů[ğ>�=

ķQ��ê
q ÝH�Ŵ�ŵ����ō��`LZ�Ýť���P�Ůů[ğ

>�=

Ćǁ�ĸ��h�

q ��������AB�!ĀP�Ůů[ğ>�=

q Ó��AB�!ĀP�Ůů[ğ>�=

q Ó��ōQ��`LZ�Ůů[ğ>�=

q h����[�ĸDq�͘�ğ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ��������úP�NǠ��b,d�úf�È�[ğ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐  � ©Ė�ũŸ

��Ŋ��Ó

q ȊȋȌd�ÓŷP�K�[ğ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�ĵ D�ŏÉÞ

q Ó��ōQ��`LZ�Ůů[ğ>�=

q ōQd�ÓP�� [ğ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
,uvŸſ�ʨǥ��`
ê

q ô,�°o�?������ɵŉ̙�ņL�Nakanishi
Jaeger GmbH���g�,¡�����ũtd�����ɵŉ
̙ŷP�K�[ğ>�=

Č�Ò��ōQʄ q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƧ[ğ>�=

ĂÊ�Ó�� �ɯh  � ©Ė�ũŸ

ɯôŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ũŸ[ğ>�=

("Ó��  [} 28]ȧ���ȧ,È [} 32]ȧ�ĵ ��Ýť�#$��Y�
[ğ>�=Þ

Ƃɦč��ƀ?Z��ê

q ÑÔÕ��BT�Î��q�Ůů[ğ>�=

("Ó��  [} 28]ȧ���ȧ,È [} 32]ȧ�ĵ ��Ýť�#$��Y�
[ğ>�=Þ

ĕ�h�S&q�B§[Z��
ê

 � ©Ė�ũŸ

ĕ�Ľ�Î���ê q ��f�Î��q�Ůů[ğ>�=

Ó��Ğǭd�ķÇ q Ó��ǢǣX��,u��`LZ�Ůů[ğ>�=

Ó���n��Ğǭd
ķÇ

q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƧ[ğ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함  � ©Ė�ũŸ

��Ŋ��Ó

q ȊȋȌd�ÓŷP�K�[ğ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�ĵ D�ŏÉÞ

q Ó��$����Ŋ�Z�Ůů[ğ>�=

q Ó��ōQ��`LZ�Ůů[ğ>�=

q ōQd�ÓP�� [ğ>�=

ɯôŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ũŸ[ğ>�=

("Ó��  [} 28]ȧ���ȧ,È [} 32]ȧ�ĵ ��Ýť�#$��Y�[
ğ>�=Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ćǁ�ĸ��h� q h����[�ĸDq�͘�ğ>�=

͟͠���,�ċn q ſKq�ĵĵǬ�É�ğ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƧ[ğ>�=

Ýť�#$P�Ůů��þ�©Ėh�ũŸuZ��Ę�_��̽J��È��ĕH�
ÎƧ[ğ>�=

Ü �È��ĕH��a?�ā§�§©P�ĝż[ğ>�=

Ü Tÿ�����P�Ŧ�[ğ>�=

Ü Tÿ��ũÉK��ÎƧ[ğ>�=
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15 ©ė�bc�

EC 기계 가이드라인 적용

±²��³d�ũñ�]���½
B�Z¾��Y��Ĵ�Ŋjk=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BT�Tÿ�ũt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̿�˫˦ʆ�×)Þ�ɺ))ʇʆ'ʇã�ù)

l�]�q�ʀ��kê�ũñ*

ũñ �������

56 Chopper 5000 HSK S5

>?��%& ����ďZ̥�ͣ�Z�ŏÉ

�³�Ke�����hF����Tÿ�h�ƺ���ʇ))ɺɧ˦ʇɧɌÜ��Tl��
ĝŽK#P�ƖƗ±P�Ŧ�Ŋjk=

��d� Tÿ� h�ƺ���� �J� ©�� '='='ͤ� '='=ʇͤ� '='=(ͤ� '=ã=ʇͤ� '=ã=˦ͤ
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