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SF-스핀들의 표시
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1 PH�3¦

�������ÙRST���àę��I�Ěě���¸�3Ĝ�Õ<opC

1.1 q������)�

q����ę�RST�����ĝĞ ���<opC

Ü ���U�ğ�¦þ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸i�Hð�b�v�ĲĳĠD�C

Ü ÓĴ�ĵ�`Q�yÃ�H��"�yÃ��­¶zQ������Ķ¥U�pD
 �*�tu`ķ�ĲĳĠD�C

1.2 uª�gh

3¦v�XI`ķ�ďO`Y�ĸ��q������Q�uªk�r�s�ĹË�ĺ
\��DÒ���JĻļ"�P�ĽopC

_Áę�X+�ľ�Ŀŀ�Łł�ĳ]�ŃDĽopC

ĸń

ĸń �VŅņ

uÒ �V��ŇQ�PňU�ŉŊŋopC

u ĸńU�&_`Q�ËÉ

d�

ĸń �VŅņ

uÒ �V��ŇQ�PňU�ŉŊď�f�enopC

u ĸńU�&_`Q�ËÉ

��

ĸń �VŅņ

dV�N�ĝĒ�ĶĀ��V�Ō_�ŉŊď�f�enopC

u ĸńU�&_`Q�ËÉ

_Á

�ōŎVU�ŉŊď�f�enopC�"�d��uªę��h�V������d�
`_��nopC

ŏ

ŏę�P�ăv�ĸ �^� �Ő�P(U�ŃDŋopC
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
FU�ť�ĵ�ŋopC

Ü ßŦ�ŎVę�RST�����3ŧJv�ŨũopC

Ü ßŦ�ŎVę�RST�����YLU�Ū ŋopC

Ü ßŦ�ŎVę�RST�����fhU�ĶôŋopC

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

pë��òę�RST������¸�Pj��­¶ĽopC

q �������

q «¬�­®

Ü ūò�D��������"�ŬH _�ŭŮ`ĠD�C

2.1.1 ³´Pj�µt�E

ůň������¸�mL

q ��f�ŰűN

q ÑÒ®É

q Õ�!"#

q Ųs�¾ó��tĎ�!"#

q Ď�áE�

q p��µt�EQ�b��Ğň

 �i�µt�Eų"�yÌ�ÀHKk�YL�ŮPv�ŴŵnopC

Ü p��µt�Ev�P�`_��QM1�"v�Ŷf`_��Q�d¢�ßŦ�¦
ŷú���Ŏ��ØV�ŸŹm�íÓź�f�enopC

2.1.2 ¶·��¸i�b�

pë��Żżi�b�Q�RST������¸�Pj��­¶ĽopC

q ���

q ®Ę�gh�Q��������<opC

q !�s�Ł]Žž

Ü ūò�D�¶·��¸i�b�m�ŬH _�ŧ�`ĠD�C�ſĞ�D�ƀ��P
qU�ĞŸ`ĠD�C

2.2 SF-스핀들의 포장

ßŦ�«¬�­®¾Q��O�ĔY�Dg���¾Ɓ�ď�f�enopC
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3 »3��¼Q�P�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĳ]�YLU�ƒƓď�f�¡nopC�RST���ę�Õ�YĀ�����f�c%Y
ľ�ÐÌ �V\]ų�yÌď�f�enopC

3.1 £�zQ�m��&�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĜÔ

q ¦��yÃ

q ËÒ

q Ðě

Ü p��m��&�"�ſĞ �d¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƣ`Ġ
D�C

3.2 £�zQ�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƧIÙŋƧ1��ō�öà

q í��¾¿

q ƨ��Ʃ

q )¾

q á��"s

q ƪÙ�Eƫ�öà

q Ƭ"���Đē_

q G]Yƭ

q ^E���t�Ʈ

Ü p��¾¿v�m��ĵ�`Q�d¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƣ`
ĠD�C
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4 ÀH�_Á

�������ę��3i�YZ�»3�����Ūyz{Y�ab��ÀH`ķ
yÌŋopC

áŀŻ�pë�d¢��RST������ĸń"�[Ưď�f�enopC

q $ưU�Ʊ_��ę�yÃăm�®Ę`Q�d¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »3��¼_��ķ�P�zQ�d¢

�������ę�ĂƷD�Hb�yÃăm�®Ę`x�yÌ`��3Ê�ĵ�ŋ
opC

3�¤�Hb�yÃăQ�Ūò��ĸÉ�g31�ËƸ1�D«H���yÌ��ƹƺz�
e��ăX��yÃU�ĸ ��O�ăFU�ƻƼ�yÃă<opC�«ƽăQ�yÃ
ă���O�Ãƾ�_31�$ư���ßoNÔU�3ŧ`ķ�_3�ƿ�ĵ�ŋo
pC

ĸń¤�ǀ[��d¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
opC�"��Ē���P�`Ǉ�ǀ[ď�f�enopC

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u YĀ���ŇQ�gÊ�����3�®Ęi�d¢�ų�RST���U�yÌ`
ĠD�C

_Á¤� ĀûU�Ŷf`ĠD�C

u YZPj��ŪDi� Āû��^�`ĠD�C

_Á¤�YĀ��ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u YĀ��ŪËPm�ŪD �ßŦ�ÀH�_ÁU��ǖ`ĠD�C

u YĀ]�N�ĸńÙǙ¤�Ū�z_��ę�Ļñ�à"�[Ư`_��Jǚ�ŧ�
`ĠD�C�"ÿ�YĀ��RST���U�gÉ`ĠD�C

_Á�RSú���U�ŎV`_�ĐĠD�C

u ßŦ�ŎVę�RST�����3ŧJv�ŨũopC

u ßŦ�ŎVę�RST�����YLU�Ū ŋopC

u ßŦ�ŎVę�RST�����fhU�ĶôŋopC
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4.1 ÀHU��' �yÃ

�����ŪDi�ßŦ�ÀH�_Á1�YǛ�ǜ��P��Ǚ&�»3ÙǝǞǞà���Y
Ǜ�PÃ®��yÃú1�yÌú���ÀH�»3��^�`ĠD�C

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

ǟǠǡ_��ķ��3i�Õę�m��ĝ�¥uǢ�ab��ǣĳ]�Ǌǋ�ŻǤo
pC

u ǥâǦ�D�ǧ��ǥâǦ�Ǩ"v�ŬHǩ�P�`ĠD�C

u ÕU�ĶĶǩ��3`ĠD�C

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

GH�&ā"�ğǪi�d¢�ǥâǦ�D�ǧ"�ǫE��Õ"�ǣĳ]�Ǌǋ�Ż
ǤopC

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

d�¤�Ǌǋ�Ż�Q��ò��� �V��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ŻǤopC

u YĀ�ŇQ�gÊ��¦+�®Év�Ě�]�ŪŴ`_�ĐĠD�C

u (V�¦ÀdU�Ę�`��yÃ`ĠD�C

ĺV¤�ǴŁs�ǵ<

_Á¤�YLU�¦®ŋopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Õ�ǴŁsm�¡Q�d¢¤

q ǥâǦ�D�ǧ"�¥uǢ�ab��ŎVz{nopC

q ǥâǦ�D�ǧ"�ğǪ�Ë3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô"�ŎVz{nopC

Ü m��ĵ�`Q�¾¿ľ�³´ �Õ��Ò�m��&'������ŋ �ȃ&
_�ËÉv�Ȅ`ĠD�C
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Ãð��P�i�Õ��W��¥��IJv�b�`ĠD�C

ȅȆ�Õę�ĄRÞ�m��ĳ]��ŋ`_��nopC

ƯȇV��"^�ab��ſĞŋoŌ¤

Ü ȈȉȊi�ÕųU�P�`ĠD�C
Ä DIN ISO 1940
Ä òó�ĶĀ�2,5
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Õ�Ùȏà��ȅȆ�ñd"�W��ǥâǦ�ƽ��ÙȐà¦p�ȑǇ�À�ĽopC

Ü ÕU�(V�mL � �Ȓķ��3`ĠD�C

Ü ÉfÙȓàv�yķ�^_`ĠD�C

Ä (Y) 참조 단원: YZPj [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

gÉú���3Ê�yÃ�ĳ]����������yÌU�3_`Y�ĸ��pë
k�Ȝ"�`ĠD�C

Ü �ć_��¸ÙH�àU�ŬHǩ�lĶ`ĠD�C

Ü �ð��¸Ù�Y���µðàU�ŬHǩ�lĶ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tĎU�ĸ��RSú���"�3_zQ�d¢¤

Ü ÓÔ��ųU�pD�Ð�`ĠD�C

ŏ¤�ŰsȠ]�M"N�Hƺ

u ǴŁs��3_�V\�ýD_v�æ_`��ȡmv�ĸ��YĀ��ŰsȠ
]�Hƺ`Q�ȢU���f�ŰűN���"�`ĠD�C

4.3 gÉ���3Ê

Ü gÉ1�tĎ���3Ê�yÃę�RST�����yÌU�3_`��ǴŁsv�3
_ �ÿ�ų�ÓD`ĠD�C

Ü yÃU�Ŭ¿ �ñÿ�YĀ��ßŦ�ÀHú���¦+�®Év�gÉ`ĠD�C

4.4 2Ë���fE

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHľ�PH�Ȥ� 
ÿ�ų�£�ĽopC

"�Ê����fE [} 35]Ȧ�Ķ¥��ŪDi��Ê��ĖN��ų�RST���U
2&`x�fE�ĵ�ŋopC

 �i�µt�Eų"�yÌ�ÀHKk�YL�ŮPv�ŴŵnopC

4.5 £�z_��Q�yÌ�&�

�������ę�»3��¼ķ�P�`Q�d¢�ų�ÀH`ķ�yÌŋopC

Ü �����ßŦ�Ķ¥��eQ�ÀH�_Á��^�`ĠD�C�"v�Ŷf`_
�Q�d¢�Pȧ1�%d1�YĀ�ŇQ�RST�����ĸń"�[Ưď�f�en
opC

ÀH�_ÁU�^�`_��Q�d¢�ßŦ�¦ŷú���Ŏ��ØV�ŸŹm�íÓź
f�enopC



YZ�gh

()�*+�,,-./..01�23�./ 11 ( 40 )

5 YZ�gh

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 1a2

7 4 8 3 1b

1a HY�Ð��¤�ßN�ĶĀ

1b HY�Ð��¤�Õ�!"#�æ_

2 ÑÒf G 1/8"

3 ÓÔ�� M5

4 !"#�t3 G 1/8"

7 Õ�$%����®É G 1/8"

8
ÓÖ×�ØY

Ȫë¾ÙſĞD�ų�ŪŴ�ĵ�ŋopņà
G 1/8"
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5.2 HY�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É`Q_�ŭŮ`ĠD�C

Ü mL � �Ȓę�ßN��¸��U�P�`ĠD�C

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

yÌ`Q�ÌÀ�fÑ"�RST���U��3 �ɈJ]�^_ŋopC

_Á¤�ż�HJ��� ��ŹK�Ð®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
b��RSú�����ɈJm�+ 45° Cv�ŉk`Ǉ�À�ĽopC

u `¢ɐ���RST�����ɈJv�ŧ�`ĠD�C

5.4 ÓÔ��
���òó�»3�þɑ�ŐË�Ķ
¥ "���õf�ö¸Ù÷Rø
8573-1) [} 25]"

ÓÔ��Q�ƧIɒk�µðÙǙ¤�^Ūàľ�Ȝę�"ōó"�RST����Àĳ]
^<`Q�ȢU�&_ŋopC

Ü `¢ɐk�RST�����GH��ò�P"�ɓ����Ym�^ìzQ_�ŭ
Ů`ĠD�C
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5.5 !"#�t3

!"#�t3ę�Õ�$%�ÌÀ�ƧIɒk�µðm�ǴŁs�Àĳ]�Ĝǖ���m
���!"#ľ�ǥâǦ�D�ǧU��ɔ`��ŎV`Q�ȢU�&_ŋopC

!"#�t3"�Õ�$%����®É���®z��enopC�����ɕm�
��Ð��m�ſĞ`_��nopC

5.6 ��'�Õ�$%
���òó�»3�þɑ�ŐË�Ķ
¥ "���õf�ö¸Ù÷Rø
8573-1) [} 25]"

Õ�$%�ŇQ�Õ�!"#�$%ę���'ĳ]�ÓDĽopC

"a�RST����������Õ�!"#�ŇQ�žɖĎU�ð�1�ð��Ū�Ň
Q�Øì`Q�YĀ®Ém�yÌĽopC

5.7 ÓÖ×�ØY

ÓÖ×m�!"#ɗÕU��3ď�a��Yv�Ȫ<ŋopC�"��YQ�ɘə`�
ɚË �V\xĵ�ŋopC

ſĞ�D�ų��O¤�

Ü Ȫë¾v�ŪŴ`ĠD�C

Ü Ȫë¾��X��ŋ �+��ťȆU�ËƸ`ĠD�C

Ü �O�+�v�+��ťȆ��ËƸ`ĠD�C

Ü �ɔ"Ż�nYm�×�"V�+��Àĳ]�Ȫ<z_��U�aŌ_�+��
Ê��eQ�ɛ"�+��ťȆĳ]�N�ƪìzJǚ�ƒē �ɜ"��+�v
³´`ĠD�C
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6 YZPj

č�Ô `"ɝEƷ�Č�č�ÔÙ2à 2

ƽŹ��ɞƁ�&' P�ă�^_¦f�ɟſĞ

KLû

fÑ'
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3F�ìǢ 3,5 2,6 2,3 [kW]

Žȑ 1,24 0,96 0,82 [Nm]

H� 200 200 200 [V]

H� 14 10 9,5 [A]

ßN�Ū¥
ßN�YZ

/V�ÊÌY'�Ʒ�"ɝ
ÙɝŀD���Ė��¡ëà

��f 667 HZ

ßNɦ�f 1

3F�GHIJ 40.000 rpm

mIûɗŪÌû 
ŉO

10 000 rpm
ÙȤ������p��ûà

ɧɐ
IJ�Ė�

sé�êN�ÙääÛà
X+�Gf�ɨ�ɩ

ßN�¦+ PTC 130° C

`¢ɐ ɫɬêɭ

`¢ɐ�ñd 100 mm

T 슬롯 DIN 650-8

ɰŋ�����ɱ×

ÑÒ fÑ'

yÌ�ɈJ + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¦+�&�

ÙÓÔ���mÌà
IP54

!"#�t3

Õ�$% ����� �!"#�$%�&'

Õ�ɱ× HSK-E 25

Õ�$%�æ_ ^J

Õ�­_Ĉ�Dáɴ�, ð�ɵ

ǥâǦ�ɶĸ�ÙW�à 10 mm

DĀ�&ā���DĀ�Ă��&ā

ȅƨŀ�ƨŀá
Y-TEC

ɷ��ÙßN�ĶĀà
,ɸ��ÙĖ�à

ƾķ ~ 7 kg

!"#����ȉú�ɺ < 2 µ
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ô&ā�ȉú�ɺ < 2 µ

6.1 Éf
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6.2 YZ�M"N�DsÙÚÛ�/-,Ü1�ÝÞ�ßNà

ìǢÙR,1�Rɩ1�Rɸàę�P��
ĺ�H�ľ�P��ĺ�H��
�OŋopC

SF‑스핀들의 출력값은 사용
i�Sǝ�����ƺ�_ɾ�ŪD
i�ûk�l"v�¦��f�en
opC

ßN�ßɿ ACM 70/40/50-2

3F�ìǢ 2,3kW

3F�GHIJ 40.000rpm

ÑÒ fÑ'

ßN�¦+ PTC 130° C

ʀ��ʁ( 0,63Ω

ʃ3i�û¤�R,ú,..ʄ

3F�GHIJ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

GHIJ 4,440 9,080 14,190 18,990 24,065 28,660 33,895 38,705 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

3F�ìǢ 0.383 0.767 1.15 1.533 1.917 2.3 2.3 2.3 kW

Žȑ 0.82 0.81 0.77 0.77 0.76 0.77 0.65 0.57 Nm

H� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

H� 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5

Cos φ 0.76 0.91 0.89 0.91 0.91 0.90 0.91 0.91

ʃ3i�û¤�Rɩúɩ.ʄ

3F�GHIJ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

GHIJ 4,310 8,964 14,040 18,910 23,900 28,915 33,695 38,645 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

3F�ìǢ 0.433 0.867 1.3 1.733 2.167 2.6 2.6 2.6 kW

Žȑ 0.96 0.93 0.89 0.89 0.87 0.86 0.74 0.64 Nm

H� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

H� 10 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0.83 0.92 0.91 0.92 0.91 0.91 0.91 0.91
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ʃ3i�û¤�RɸúãʇʈʉCɗ-ʊ

3F�GHIJ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

GHIJ 4,260 8,535 13,470 18,060 23,290 28,360 32,955 38,090 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

3F�ìǢ 0.45 0.95 1.75 2.333 2.917 3.5 3.5 3 kW

Žȑ 1.01 1.06 1.24 1.23 1.2 1.18 1.01 0.75 Nm

H� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

H� 11 12 14 14 14 14 14 12 A

Cos φ 0.85 0.93 0.91 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

�3'���f�ŰűN���yÌk�þɑ �Ő�P(

��f�ŰűN�yÌ�D�ʋʌ���Yq��H�"�ŪDi�ßN�H�k��É
�ĵ�ŋopC

ʃ3i�H�m�V���Êʌ�ab��ŪDi�û¦p�ǥ�f�enopC

6.2.1 KL�p"�áâ
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6.3 G]J

_Á¤��®���ÓD �ØÉv�cd`_�ĐĠD�C

ßƷ�cdę�HY��òÙǙ¤�ãäÞ1�HĀƭà���kH�U�^[ď�f�en
opC

1

Perschewski

05.10.23

1

29029470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW12 I-Tec (S20)/Y-Tec (S19)

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

-B.

.

.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

BK0,14 mm²
Signal HSK gespannt/ signal HSK clamped

spindle plug FSW12 I-Tec (S20)
Spindelstecker FSW12 I-Tec (S20)
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U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ ***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP+

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

DFP

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

1

Perschewski

09.05.17

1

29029171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.4 ßN�¦+�ãäÞ�,/.åÞ

¦+�ĚÐ"�­¶i�ãäÞ�ʁ(Y

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÙíX+

ʁ(ûà

YZPj

;< M135

W��yÌ�H� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

W��ʃ3�H� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

3F�ʁ( (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÐŮP�H� Vis 3kV~

Ăʘ�DĒ ta < 2.5s

yÌ�ɈJ�ɶĸ (V=0) Top -25/+180°C

ʁ(û

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�$%�æ_

Õ�!"#�æ_ÙʝÚ�ßoNÔàQ�Ëyă�ķ�RSú�����ŶÊ�V\v
ŃD`��YĀ��ŰsȠ]��O�X+v�HƺŋopC

q ^JK�ʞʟ��ĸÉv�"� �Õ�!"#�æ_

X+

Õ�ð�ɵ

SF-스핀들

yÌ��Y�V\

yÌ�H��ɶĸ¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĸʢ�ŴE¤�Rʣ�ɸC.ʇʇ
ƾĶƣ����ɦ�&_

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ìǢ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 IJ�æ_Ùç_è�sé�êNà

®ė�¡Q�ʃ3U�ĸ��ǟǠ��Ø³"�ſĞŋopC

Ü Ð³���lĔ�ʪ"ʫU�P�`ĠD�C

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

_Á¤�ʁ(ÙʴʉàC

ʃ3YÙSǝà��"ê�ʁ(Ùʴʉʵà"��®i�d¢¤

u X+ľ�ʟ_ųU�Ð�`ĠD�C

�¸�H�Ùǝà Rx(*) X+Ùʵʵà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʵʃ3YÙ��f�ŰűN�öà��ʁ("��®i�d¢�ŪʷĽopC

ʵʵûę�Ò�ʃ3�&'�����ʸɸ.ʄ��ʹlm�eU�f�enopC

6.7 �Y�H�ë�Øì

��¤�íëę�ɚĹ��ƽāU�êɒopC

u ĂƷD�ʺĐ2v�Ę� �V\]�RSú���U�yÌ`ĠD�C
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7 yÌ�®í

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

ğǪ��3`Q�d¢�RSú���"�yÌ�D�ǫE�1�[Ư`Q�ʻ�ab�
Ǌǋ�Żǟ�f�enopC

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

d�¤�Ǌǋ�Ż�Q��ò��� �V��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ŻǤopC

u YĀ�ŇQ�gÊ��¦+�®Év�Ě�]�ŪŴ`_�ĐĠD�C

u (V�¦ÀdU�Ę�`��yÃ`ĠD�C

ĺV¤��3Ǉ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 T 홈 클램핑 시스템이 기계에 조립되었는지 확인
`ĠD�C

Ü Ð��+���ŎV"�eQ_�ŧ�`ĠD�C

Ü Ð��ʪ"ʫ��ŎV"�eQ_�ŧ�`ĠD�C

Ü ŎVz_��ę�+�ľ�ʪ"ʫųU�P�`ĠD�C

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



gÉ

()�*+�,,-./..01�23�./ 23 ( 40 )

8 gÉ

gÉ�"H¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦þ�"ÿ�D«H�Ķ¥��ŪDi�ßŦ�ĶĀv�ÓĴ`ĠD�C

8.1 SF-스핀들 설치

�ðľ�ʪ"ʫU�^Ð`ķ�Ð�
`ĠD�C

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�D�Ð��v�ŎVk�ɟõō]�N�¦+`Q�ˋƧ�ƨŀáv�ŪŴ
`ĠD�C

Ü "�ˋƧ�ƨŀá��X��ŋ �+��ťȆU�ËƸ`ĠD�C

Ü �O�+�v�+��ťȆ��ËƸ`ĠD�C

Ü Ð��m�^Ð`���`m�¡Q_�ŧ�`ĠD�C

Ü Ë��&āĳ]�ô&ā��ô�Y��ßŦ�Ð��v�ĜĔ`ĠD�C

Ü Ë��&āĳ]�ô&ā�ÑÒf��ßŦ�Ð��v�ĜĔ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä č�Ô�ƽ����Y�^Ì"�[Ư`_��Jǚ�ŧ�`ĠD�C

Ä HY�ʪ"ʫU�Ð�ď�a�(V�ĜĔi�ʪ"ʫ�ˌ�v�P�`ĠD
�C

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü +�v��O��ð��Ð��ľ�Ð�`ĠD�C

Ü yÌ�Ð������ȅˍNv�RST������O�Ð��ľ���f�Űű
N��Ð�`ĠD�C

Ü ȅˍNv�ˋáĠD�C
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8.2 �ð��¸���ñd

Ü pë�Ń����ð��¸�����3�ćÊv�ŐË`ĠD�C

DN �ð D1 D2

2.8 �ô�Y 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ô�Y 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ô�Y 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒf 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒf 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒf

8.3.1 ÑÒf�òó

ŷ�i�ōę�m�z_��ę��ò���ˎD��'U�^[`QM1�ˏë�Q
�_`_�Ǫ �ː�^_z_ų1�Żĝ��uÒ ��'�ŎVU�[ƯŋopC

Ü �Ă�ō�ŇQ�ŷ�fv�P�`_�ĐĠD�C

��ŋ �ÑÒf]�� �ÑÒ�ˑs���ÁH�ab��żHJv�&�ŋo
pC

Ü pë�ɧKU�ƻƼ�ÑÒfv�P�`ĠD�C

ë¿f 98/83/EC 규격

dJ 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɕmÙ�'�&_à 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�g3

Ü fÑ��pë�ûU�Ŷf`ĠD�C

+��ñdÙʵà Wí�˕˖�-C-

�¸�ɈJ Wí�ɸ.åÞ

ð��^˗ Wí�,C-Ûɗʇ˘ʣ

E˙�ɈJ W��Ü.åÞ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ô�Y

8.4.1 ���õf�ö¸Ù÷Rø�ù-0/ú,à

�Ęi�ɟõō
ö¸�/

�ð�ĳ]�ſN�ö¸�-˜ʇ�"V

ō�¶˗
ö¸�Ü

W���Ǣ�˝ŭ�˞/åÞ

˟����¶˗
ö¸�/

W�����¶˗�,�ʇˠɗʇ3

8.4.2 ÓÔ���g3
���òó�»3�þɑ�ŐË�Ķ
¥ "���õf�ö¸Ù÷Rø
8573-1) [} 25]"

ÓÔ����g3ûę�+��ñdk�+��ɜ"�����V"ŋopC

Ü +��ñd¤�˕˖�ɸCù

Ü pë�p"�áâ���g3ûU�ŐË`ĠD�C

Ü ŰsȠ�YZV��ÓÔ��ľ�ÑÒU�YĀv�ˡ�a�¶·�ˢĠD�C�á
ŀǇ�RST���"�3_�V\��J�¦+ĽopC

Wʁ�ÓÔ���ſĞ˗ ɚ'�m�

ĝĒ�ÓÔ���ſĞ˗ ēƾfv�"�`Q�m�

W��ÓÔ���ſĞ˗ ˣē"�¶^i�ōU�"�`Q�m�
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8.4.3 g3û
���òó�»3�þɑ�ŐË�Ķ
¥ "���õf�ö¸Ù÷Rø
8573-1) [} 25]"

Ü pë�ûU�Ŷf`ĠD�C

Õ�$%����®É ≥ 6,0bar

9 D«H

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

GHIJv�ğǪ�³´ �d¢�RST����ŇQ�Õ"��Ŏź�f�e���
O��ʹ"�Ǌǋ�Żǟ�f�enopC

u ³´i�Õ��W��GHIJ��^�`ĠD�C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u D«H�ɗ�m���RSú�����W��£��GHIJQ�(V�<Ǣi�G
HIJ��Wʁû<opC

ĺV¤�ǴŁs�ǵ<

_Á¤�YLU�¦®ŋopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Õ�ǴŁsm�¡Q�d¢¤

q ǥâǦ�D�ǧ"�¥uǢ�ab��ŎVz{nopC

q ǥâǦ�D�ǧ"�ğǪ�Ë3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô"�ŎVz{nopC

Ü �����ǴŁsv�Wí �,.G�Ŏĳ]�ƪEĠD�C

Ü ¦þ�"H���D«H�"H��ÑÒ�ˑsųU��ô�Y]�tĎ`ĠD�C

9.1 �ü�J'

�`�YĒÙēà

W
�

��
`

Ùʄ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡"àC

Ü "a�GHIJQ�RST����W��£��GHIJ��W��ɸ.ʄ<opC

Ä 3��ŐË¤�W��£��GHIJ

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�C

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �V�DÌ

č�Ô��ɞƁU�Ǚż`��¦+`Y�ĸ��pëk�Ȝ"�`ĠD�C

Ü Õ"��3i�V\���RST���U�yÌ`ĠD�Ùm��¡"àC

Ä ˩�ɸē

Ä W��£��GHIJ���W��-.ʄ]C�
ÙŐË�Ķ¥¤�D«H [} 26])

áŀǇ�RST���"�yÌ�ɈJ��JƺŋopC

9.3 3_�V\�ýD_

ǴŁs��3_�V\�ýD_v�æ_`��ȡmv�ĸ��YĀ��ŰsȠ]�H
ƺ`Q�ȢU���f�ŰűN���"�`ĠD�C

9.4 ¦þ�"ÿ�D«H

Ü �O�ɈJm�Ë3i�d¢�ųÙ¦þ�®í��ɈJ���P��®í��ɈJ
��¼ķ�Ë3ɵà�RST���U�yÌ`ĠD�C

Ä P��®íľ�Ê$`x�RST�����ɈJ�ʹlm�,.åÞ�"V"Ǉ�À
ĽopC

Ü Ȧ3Ê3Ê [} 32]Ȧ�Ķ¥��ŪDi�ßŦ�ĶĀv�ÓĴ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�C

Ä ÙŐË�Ķ¥¤�D«H [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

"]����č�Ô��ɞƁ®Ém�Ǚżz��¦+ĽopC
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10 Õ�$%

��¤�GH`Q�ǴŁs��� �˪ʻ�ĸń

ǴŁsm�xHǩ�GH`Q�d¢�Ŏmƣk�Ŏ"�˪˫���m��Ęź�f
enopC

u ǴŁsm�3_ �d¢�ų�ÕU�$%`ĠD�C

ĺV¤�ǴŁs�ǵ<

_Á¤�YLU�¦®ŋopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Õ�ǴŁsm�¡Q�d¢¤

q ǥâǦ�D�ǧ"�¥uǢ�ab��ŎVz{nopC

q ǥâǦ�D�ǧ"�ğǪ�Ë3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô"�ŎVz{nopC

10.1 DĀ�&ā���DĀ�Ă��&ā

ĺV¤
GH�&ā�ŃD

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Jǚ�gĀz{nopC

Ü GH�&ā"�RST������ŋ �ÕųU�P�`ĠD�C

Ü GH�&ā"�RST������ŋ �Õ�ɱ×ųU�P�`ĠD�C

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����g3`ĠD�C
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10.2 ����� �!"#�$%�&'

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

!"#�t3ę�Õ�!"#�$%�D�ĝ�ô�!"#ÙĄRÚà����Y�U�Ź
ôď�f�enopC�"��Y�"�˭y�ˮķ�˝ìzQ�d¢�ĄRÚv�ǣĳ
]�Ǌɜ�f�enopC

u ǴŁs��ØY�Ź˯"�ż˰Q_�ŧ�`ĠD�C

Ä Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƣ`ĠD�C

ŏ¤�ÌuJ�òó�¦®

u žɖĎ1�ąĆ˱�ćs1�ȡǇ�m�gÊ1�ǴŁs1�Õ�!"#���Õ�ɱ×
v�(V�ɘə`ķ�^_`ĠD�C

u Õ�!"#�ɱ×v�ŭŮ`ĠD�C

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǥâǦ�˴��ʟ˵ǇŌ_�ÕU
Ĝ��˶ĳĠD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õ�$%���ô�Yv�ˢĠD�C

Ü ÕU�˷�ĠD�C

Ü Õ�ɱ×�����!"#ľ�ǴŁs�����!"#v�Ųs�¾ó��tĎ
!"#]�tĎ`ĠD�C

Ü ÕU�ǵ<`ĠD�C

Ä ǥâǦ�˴��ʟ˵ǇŌ_�ÕU�Ĝ��˶ĳĠD�C

Ü Õ�$%���ô�Yv�˸ĠD�C

Ü Õ�$%U�ÓD �ÿ�,Tɸŉ�ÌÀ��D�3_v�Ŷf`ĠD�C

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ăÌ�ĄRÚ�Õ�ąĆć

Ìô��l

pë�ûU�˹®ŋopC

Ü Õ�$%�D�Ìô��l

Ä ÌôÙ˺˻à¤�0,6mm

Ü ǥâǦ�˴����ʟ˵Ǣ

Ä W�¤�100N
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10.3 Õ�$%��!"ĈÙ³´Pj�µt�Eà

ĺV¤�Øì�Ĵ3

Õ�$%�D�RST���"��3i�Õk�¶·�$%��!"Ĉ�Àĳ]�"Ìŋ
opC

Ü Øì�Ĵ3�Ùȏàv�¦3`Y�ĸ��$%��!"ĈU�Ūyď�a�pë�û�
^�`ĠD�C

˼Ǣ�eķ��3ɵ X = 2 - 5 mm

�ŁÔ�®Ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ����� �!"#�$%�&'

Õ�ɱ×m�Õ�$%�D�ǴŁs]�N�ÓÖ×�����˾ǖ˿opC

10.3.2 $%��!"Ĉ�gÉ

$%��!"ĈU�gÉ`Y�ĸ��pëk�Ȝ"�`ĠD�C

Ü Õ�ɱ×���ŋ �ñdÙT�˕,�Ą0àĳ]�Ź˯U�̀ĳĠD�C

Ü ŻPȇ�́-v�gÉ`ĠD�C

Ü $%��!"ĈU�¦��Àĳ]�ǵ<`ĠD�C

Ü $%��!"ĈU�g3ŻPÙ́-à]��3`ĠD�C

10.3.3 3Ê

yÃ�Dy�"H¤

Ü ßŦ�ŃǇ"�ɘə`��ē̂1�áE�1�ÑÒµ1�m��̃xō���ƧI�Ë
Ò"�¡Q_�ŧ�`ĠD�C

Ü $%��!"Ĉ��ŎV"�¡Q_�ŧ�`ĠD�C
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11 HSC 가공용 툴

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

GH�&ā"�ğǪi�d¢��`v�mď�a�Õ"�ŎVĽopC�¥uǢĳ]
����ŀ̂�ËÒ"�ǣĳ]�Ǌǋ�ŻǤopC

u GH�&ā"�RST������ŋ �ÕųU�P�`ĠD�C

ĸń¤��ò"�Ǌǋ�Ż�Q�d¢

GHIJv�ğǪ�³´ �d¢�RST����ŇQ�Õ"��Ŏź�f�e���
O��ʹ"�Ǌǋ�Żǟ�f�enopC

u ³´i�Õ��W��GHIJ��^�`ĠD�C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u D«H�ɗ�m���RSú�����W��£��GHIJQ�(V�<Ǣi�G
HIJ��Wʁû<opC

Ü YZ�ĳ]�`ă�¡Q�Õų�P�`ĠD�C

Ü Õ�ǴŁs��ñd"�žɖĎ�����ñdk��É`Q�ÕųU�P�`Ġ
D�C�Ǚv���1�ñd"�/ʇʇ��ǴŁsv�,ɗù̄Ùɨ/C,0-ʇʇà��žɖĎ
��ǵ<`_�ĐĠD�C

Ä YZPj [} 14]�Ķ¥J�ŐË

Ü ñd��lm�h6��Õ�ǴŁsųU�P�`ĠD�C

Ü ǥâǦ�Ǉ"�­¶i�Õ�ǴŁsÙǙ¤�ʝ̅̆̇̈ʣàv�P�`_�ĐĠD�C

Ü ȈȉȊi�ÕųU�P�`ĠD�C

Ä DIN ISO 19401�òó�ö¸�2,5
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12 3Ê

ĂƷD�Hb�yÃăm����U�3Ê�ĵ�ŋopC

3Ê�yÃ�H��(V�RST�����yÌU�3_�ĵ�ŋopC

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĴ�ĵ�`Q�yÃ�H��"�yÃ��­¶zQ������Ķ¥U�pD
 �*�tu`ķ�ĲĳĠD�C

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ßŦ�ÀH�_Ák�ÀH�»3��^�`ĠD�C

12.1 Č�č�Ô

_Á¤�"ōó��� �fh�æí

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
3Êm�ſĞ`_��nopC

u Č�č�Ô��ɞƁ`_�ĐĠD�C

u áE�1����ŇQ�tĎŪv�RST������Ł˱ĳ]�˶_�ĐĠD
�C

12.2 �V�tĎ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ«Ȇ1�Õ�ɱ×���Õ�ɝŊ̎��ßŦ�ʟ˵Ǉ"�ɘə�ĵ�ŋopC

_Á¤�"ōó��� �fh�æí

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

"�k3���ɟõō"�č�Ô�ƽ�ĳ]�^<ď�f�enopC

12.2.1 yÃ�Dy�"H

Ü ßŦ�ŃǇ"�ɘə`��ē̂1�áE�1�ÑÒµ1�m��̃xō���ƧI�Ë
Ò"�¡Q_�ŧ�`ĠD�C

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�C

Ü tĎU�ĸ��ɘə`���Ʒŀ«�̓̔�ŇQ�ɘə`���Ʒŀ«��̕ų
U�P�`ĠD�C

12.2.2 ��Õ�$%�D

Ü Õ�ɱ×���Õ�ǴŁsm�ɘə _�ŧ�`ĠD�C

Ä �ŀ�̖ę��ɔōó"�eU�d¢�ßƿ�ŪŴ`ĠD�C

12.2.3 �3��òU�$ðď�aĐp

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
I�ɒk�ɟõō"�¡�ĵ�ŋopC

Ü Õ�!"#v�tĎ`ĠD�C

Ü tĎ�ÿ�žɖĎ��!"#��áE�̚U�m̛ķ�ǠǡĠD�C

Ä �Ê��ts��Ď�áE�ųU�P�`ĠD�C

"]����̜�"̝"�2³z��žɖĎ��®Ǣ"�āVĽopC
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12.3 ¦þ�D

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦þ�"H���D«H�"H��ÑÒ�ˑsųU��ô�Y]�tĎ`ĠD�C

Ü ßŦ�ÑÒŪ�̃xōU�ŪŴ`ĠD�C

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
þ`ĠD�C

Ü pë��¦þ�Ëɚ��^�`ĠD�C

¦þ�®í�ɈJ +10°C … + 45° C

V��nJ < 50 %

12.4 �đ�3Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �é�YĒ�¦þ�D

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü "���RST���U�Õ"�ǵ<i�V\���˩�,.ē�ÌÀ�yÌ`ĠD
�C

Ä "a�GHIJQ�RST����W��£��GHIJ��W��ɸ.ʄ<o
pC�ÙŐË�Ķ¥¤�D«H [} 26])

12.6 W��¦þYĒ

W��¦þ�YĒę�ɸ̤<opC

Ü "�é�YĒ�¦þ�D [} 33]Ȧ�Ķ¥��ßŦ�()��ĂƷD�^�`ĠD�C
áŊĵų�RST�����YLU�^_ď�f�enopC
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ć_��¸ÙH�àU�ŬHǩ�lĶ`ĠD�C

Ü �ð��¸Ù�Y���µðàU�ŬHǩ�lĶ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü YĀ]�N�RST���U�̩Ŵ`ĠD�C

13.1 ĔY���%d�¦+

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɭ1��!�E���̬1�Ĺˣ1�Ì�öàC

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ɓ��ɟmL �ßŦ�¾¿v�ŪŴ`ĠD�C

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �O�þE�þ����ßŦ�»3��^�`ĠD�C

Ü ÑÒfv�`f]�Øì`_��nopC

Ü ÑÒ��ðQ�_��»3��¼ķ�ĔY`ĠD�C

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH]�¦�ĠD�C�«¬��ſĞ �Ê�k�¾Ɓ��ˏE�gÊ�P�¿Q
Nakanishi Jaeger GmbHm��̳`_��nopC
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14 �Ê��ĕ�fE

ĸń¤�HY�̴ȑ

HY�̴ȑQ�uÒ �̵Vk�Ưh��ĸń �V�v�ŉŊď�f�enopC

HY��ć_��� �ĸńU�̶̷`ĠD�Ù2̸P(ę�Ǚv����Ǟ˕̹��
_���ć_��¸�YÃ��»3�ŐËàC

u yÃU�Dy`Y�H��RST�����H¥��¸U�lĶ`ĠD�C

_Á¤�3HY�&H��� �ŎV

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��ĖN

ĂƷD��ŷi��Ê��ĖN������U�2&`x�fE�ĵ�ŋopC�Ŷ
f`_��Q�d¢�ßŦ�¦ŷú���Ŏ�ØV�ŸŹm�í̽ĽopC

Ü pë�̾P"s���sć�)ǚU�ŐË`ĠD�C

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 yÌ�®ė

pë��)ǚ�����®ėv�XI`ķ�̂Ķ`x�ŪŴď�f�enopC

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ®ė�ŪŴ

H¥��¸�
¡ë

q ��f�ŰűNÙSǝàv�ŭŮ`ĠD�C

q YĀv�ŭŮ`ĠD�C

q ßŦ�HY�Ð��v�ŭŮ`ĠD�C

q ßN�ʪ"ʫ���ßŦ���U�ŭŮ`ĠD�C

q DyɗE̕�ű̓U�yÌ`ĠD�C

ż�¦+m�ˢ̈́ë

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŃDz_��Q�d¢�Sǝv�DÌ`ĠD�C

("���"�͉Ŵ͊͋ [} 36]Ȧ�Ň �ŐËà

FU가 
lĶɵ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�$%"�
yÌɵ

q Õ�$%����®Év�˸ĠD�C

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ®ė�ŪŴ

ÑÒ"�ƒē`_��ë

q ÑÒ®É��ìǢU�ŭŮ`ĠD�C

q ÑÒ®É��͊N�ł͎U�ŭŮ`ĠD�C

q Ð��ľ�ÑÒ�+�v�ŭŮ`ĠD�C

q ÑÒ�G]v�ŭŮ`ĠD�C

q ÑÒ®É�����ýD_m�eQ_�ŭŮ`ĠD�C

ĸV�¡ë
q ßN�ʪ"ʫ����Ŏ"�eQ_�ßŦ���U�ŭŮ`Ġ

D�C

ćƾ�Ĺ �m�

q ��������GH�&āU�ŭŮ`ĠD�C

q Õ��GH�&āU�ŭŮ`ĠD�C

q Õ��ŎV"�eQ_�ŭŮ`ĠD�C

q m����`�ĹJv�͏"ĠD�C

FU가 잘못 설정됨 q ��������ûU�Sǝ��g3i�ûk�Ê$`ĠD�C
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ®ė�ŪŴ

��ŋ �Õ

q ȈȉȊi�ÕųU�P�`ĠD�C

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȧ�Ķ¥J�ŐËà

q Õ��ŎV"�eQ_�ŭŮ`ĠD�C

q ŎVi�ÕU�$%`ĠD�C

SF‑스핀들이 잘못 고
3z{ŴŻ�ʘǢ"�e
ë

q õ3�µt�E������ɝŊ̎�ŇQ�Nakanishi
Jaeger GmbH���l�3¦�����Ūyi�����ɝŊ
̎ųU�P�`ĠD�C

č�Ô"�ŎVɵ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƣ`ĠD�C

ăÌ�Õ�$%�ɟm ¥� ®ė�ŪŴ

ɟõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
U�ŪŴ`ĠD�C

("Õ�$% [} 28]Ȧ���Ȧ3Ê [} 32]Ȧ�Ķ¥��ßŦ�()��^�
`ĠD�Cà

žɖĎ"�żE_��ë

q ÓÖ×��HY�Ð��v�ŭŮ`ĠD�C

("Õ�$% [} 28]Ȧ���Ȧ3Ê [} 32]Ȧ�Ķ¥��ßŦ�()��^�
`ĠD�Cà

Ė�m�X+v�H¬`_��
ë

¥� ®ė�ŪŴ

Ė�ľ�Ð��¡ë q ��k�Ð��v�ŭŮ`ĠD�C

Õ��ğǪi�ĸÉ q Õ"�ǟǠ]��3z��eQ_�ŭŮ`ĠD�C

Õ���s��ğǪi
ĸÉ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƣ`ĠD�C
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ®ė�ŪŴ

��ŋ �Õ

q ȈȉȊi�ÕųU�P�`ĠD�C

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȧ�Ķ¥J�ŐËà

q Õ"�)����ŋ _�ŭŮ`ĠD�C

q Õ��ŎV"�eQ_�ŭŮ`ĠD�C

q ŎVi�ÕU�$%`ĠD�C

ɟõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŪŴ`ĠD�C
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FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.
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