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SF-스핀들의 표시
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1 HD�1¡

�������ÕJKL���Ûĕ��E�Ėė���³�1Ę�Ñęfgh

1.1 i������(�

i����ĕ�JKL�����Ěě����ęfgh

Ü ���M�Ĝ�¡úWĝ<�h

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³`�Dë�Y�n�įİĝ<�h

Ü Ïı�Ĳ�WI�q¾�D��!�q¾��§±rI������ĳ�M�g<
��)�lmWĴ�įİĝ<�h

1.2 m¤�^_

1¡n�PEWĴ�ċGWQ�ĵ��i������I�m¤b�j�k�ĶÇ�;
T��<Î���Fķĸ!�H�Ĺfgh

V¼ĕ�P*�ĺ�Ļļ�Ľľ�İU�Ŀ<Ĺfgh

ĵŀ

ĵŀ��NŁł

mÎ��N��ŃI�HńM�ŅņŇfgh

u ĵŀM�%VWI�ÇÅ

[�

ĵŀ��NŁł

mÎ��N��ŃI�HńM�Ņņċ�]�\efgh

u ĵŀM�%VWI�ÇÅ

��

ĵŀ��NŁł

[N�A�ĚĎ�ĳü��N�ňV�Ņņċ�]�\efgh

u ĵŀM�%VWI�ÇÅ

V¼

�ŉŊNM�Ņņċ�]�\efgh�!�[��m¤ĕ��_�N������[�
WV��efgh

ŋ

ŋĕ�H�ÿn�ĵ��:���Ō�H'M�Ŀ<Ňfgh
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
BM�š�Ĳ�Ňfgh

Ü ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����1ţFn�Ťťfgh

Ü ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����Q?M�Ŧ�Ňfgh

Ü ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����]_M�ĳïŇfgh

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

gæ��íĕ�JKL������³�Ha��§±Ĺfgh

q �������

q ¥¦�§¨

Ü ŧí�<��������!�ŨD�V�ũŪWĝ<�h

2.1.1 ®¯Ha�°l�=

ūń������³�d?

q ��]�ŬŭA

q ÍÎ¨Å

q Ñ� !"

q Ůk�¹î��lĊ� !"

q Ċ�Ü=�

q g��°l�=I�Y��ěń

��`�°l�=ů!�qÈ�»D>b�Q?�ŪHn�Űűefgh

Ü g��°l�=n�H�WV��I@/�!n�Ų]WV��I�[��ÚŢ�¡
ųö���Ŋ��ÔN�Ŵŵd�èÏŶ�]�\efgh

2.1.2 ±²��³`�Y�

gæ��ŷŸ`�Y�I�JKL������³�Ha��§±Ĺfgh

q ���

q ¨Ĕ�^_�I��������ęfgh

q  �k�ĽUŹź

Ü ŧí�<�±²��³`�Y�d�ŨD�V�ţ�Wĝ<�h�Żě�<�ż��H
iM�ěŴWĝ<�h

2.2 SF-스핀들의 포장

ÚŢ�¥¦�§¨¹I��G�ĐQ�<^���¹Ž�ċ�]�\efgh
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3 ¶1��·I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
İU�Q?M�ƎƏċ�]��efgh�JKL���ĕ�Ñ�Qü�����]�Z$Q
ĺ�ÌÈ��NTUů�qÈċ�]�\efgh

3.1 ��rI�d��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĘÐ

q ¡��q¾

q ÇÎ

q Ìė

Ü g��d��%�!�Żě��[��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌƟWĝ
<�h

3.2 ��rI�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƣEÕŇƣ/��ŉ�ñÛ

q è��¹º

q Ƥ��ƥ

q (¹

q Ü��!k

q ƦÕ�=Ƨ�ñÛ

q ƨ!���ČďV

q CUQƩ

q :=���l�ƪ

Ü g��¹ºn�d��Ĳ�WI�[��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌƟW
ĝ<�h



»D�V¼

'(�)*�++,-.--./�01�+28 ( 40 )

4 »D�V¼

�������ĕ��1`�QR�¶1�����ŦqrsQ�XY��»DWĴ
qÈŇfgh

Üļŷ�gæ�[���JKL������ĵŀ!�Sƫċ�]�\efgh

q #ƬM�ƭV��ĕ�q¾ÿd�¨ĔWI�[�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¶1��·V��Ĵ�H�rI�[�

�������ĕ�þƳ<�DY�q¾ÿd�¨ĔWp�qÈW��1Æ�Ĳ�Ň
fgh

1���DY�q¾ÿI�Ŧí��ĵÅ�^1/�Çƴ/�<¥D���qÈ��Ƶƶr�
\��ÿP��q¾M�ĵ���G�ÿBM�ƷƸ�q¾ÿęfgh�¥ƹÿI�q¾
ÿ���G�¾ƺ�V1/�#Ƭ���ÚfAÐM�1ţWĴ�V1�ƻ�Ĳ�Ňf
gh

ĵŀ��ƼS��[�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
fgh�!��Ď���H�Wǃ�ƼSċ�]�\efgh

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Qü���ŃI�^Æ�����1�¨Ĕ`�[��ů�JKL���M�qÈW
ĝ<�h

V¼���ü÷M�Ų]Wĝ<�h

u QRHa��Ŧ<`��ü÷��:�Wĝ<�h

V¼��Qü��ǒ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Qü��ŦÇHd�Ŧ<��ÚŢ�»D�V¼M��ǒWĝ<�h

u QüU�A�ĵŀÕǕ��Ŧ�rV��ĕ�ķì�Û!�SƫWV��Fǖ�ţ�
Wĝ<�h�!û�Qü��JKL���M�^ÅWĝ<�h

V¼�JKö���M�ŊNWV�Čĝ<�h

u ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����1ţFn�Ťťfgh

u ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����Q?M�Ŧ�Ňfgh

u ÚŢ�ŊNĕ�JKL�����]_M�ĳïŇfgh
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4.1 »DM��&��q¾

�����Ŧ<`�ÚŢ�»D�V¼/�QǗ�ǘ��H��Ǖ%�¶1ÕǙǚǚÛ���Q
Ǘ�H¾¨��q¾ö/�qÈö���»D�¶1��:�Wĝ<�h

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

ǛǜǝV��Ĵ��1`�Ñĕ�d��Ě��mǞ�XY��ǟİU�ǆǇ�ŷǠf
gh

u ǡÝǢ�<�ǣ��ǡÝǢ�Ǥ!n�ŨDǥ�H�Wĝ<�h

u ÑM�ĳĳǥ��1Wĝ<�h

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

CD�%ý!�ĜǦ`�[��ǡÝǢ�<�ǣ!�ǧ=��Ñ!�ǟİU�ǆǇ�ŷ
Ǡfgh

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

[���ǆǇ�ŷ�I��í�����N��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǆǇ�ŷǠfgh

u Qü�ŃI�^Æ��¡*�¨Ån�Ė�U�ŦŰWV�Čĝ<�h

u 'N�¡»[M�Ĕ�W��q¾Wĝ<�h

;N��ǰĽk�Ǳę

V¼��Q?M�¡¨Ňfgh

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1`�Ñ�ǰĽkd��I�[��

q ǡÝǢ�<�ǣ!��mǞ�XY��ŊNrsefgh

q ǡÝǢ�<�ǣ!�ĜǦ�Ç1rsefgh

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð!�ŊNrsefgh

Ü d��Ĳ�WI�¹ºĺ�®¯��Ñ��Î�d��%&������Ň��ǿ%
V�ÇÅn�ȀWĝ<�h
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ñ��³¾ë��H�`�Ñ��O�����EFn�Y�Wĝ<�h

ȁȂ�Ñĕ�ĀJÙ�d��İU��ŇWV��efgh

ƫȃN��!:�XY��ŻěŇfň�

Ü ȄȅȆ`�ÑůM�H�Wĝ<�h
Ä DIN ISO 1940
Ä íî�ĳü�2,5
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Ñ�ÕȋÛ��ȁȂ�ì[!�O��ǡÝǢ�ƹ��ÕȌÛ¡g�ȍǃ�»�Ĺfgh

Ü ÑM�'N�d?����ȎĴ��1Wĝ<�h

Ü Å]ÕȏÛn�qĴ�:VWĝ<�h

Ä (Y) 참조 단원: QRHa [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

^Åö���1Æ�q¾�İU����������qÈM�1VWQ�ĵ��gæ
b�Ș!�Wĝ<�h

Ü �ăV��³ÕD�ÛM�ŨDǥ�cĳWĝ<�h

Ü �ë��³Õ�Q���°ëÛM�ŨDǥ�cĳWĝ<�h

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lĊM�ĵ��JKö���!�1VrI�[��

Ü ÏÐ��ůM�g<�Ì�Wĝ<�h

ŋ��ŬkȜU�@!A�Dƶ

u ǰĽk��1V�NT�ù<Vn�áVW��ȝdn�ĵ��Qü��ŬkȜ
U�DƶWI�ȞM���]�ŬŭA���!�Wĝ<�h

4.3 ^Å���1Æ

Ü ^Å/�lĊ���1Æ�q¾ĕ�JKL�����qÈM�1VW��ǰĽkn�1
V��û�ů�Ï<Wĝ<�h

Ü q¾M�Ũº��ìû�Qü��ÚŢ�»Dö���¡*�¨Ån�^ÅWĝ<�h

4.4 0Ç���]=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĺ�HD�Ƞ��
û�ů���Ĺfgh

"�Æ����]= [} 35]Ȣ�ĳ���Ŧ<`��Æ��ĒA��ů�JKL���M
0%Wp�]=�Ĳ�Ňfgh

��`�°l�=ů!�qÈ�»D>b�Q?�ŪHn�Űűefgh

4.5 ��rV��I�qÈ�%�

�������ĕ�¶1��·Ĵ�H�WI�[��ů�»DWĴ�qÈŇfgh

Ü �����ÚŢ�ĳ���\I�»D�V¼��:�Wĝ<�h�!n�Ų]WV
�I�[��Hȣ/�$[/�Qü�ŃI�JKL�����ĵŀ!�Sƫċ�]�\e
fgh

»D�V¼M�:�WV��I�[��ÚŢ�¡ųö���Ŋ��ÔN�Ŵŵd�èÏŶ
]�\efgh
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5 QR�^_

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 1b1a2

7 4 8 3

1a DQ�Ì����ÚA�ĳü

1b DQ�Ì����Ñ� !"�áV

2 ÍÎ] G 1/8"

3 ÏÐ�� M5

4  !"�l1 G 1/8"

7 Ñ�#$����¨Å G 1/8"

8
ÏÒÓ�ÔQ

Ȧæ¹ÕŻě<�ů�ŦŰ�Ĳ�ŇfgłÛ
G 1/8"
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5.2 DQ�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÅWIV�ũŪWĝ<�h

Ü d?����Ȏĕ�ÚA��³��M�H�Wĝ<�h

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

V¼��JɄɅɅɆßɇÙ�³E�Ɉƣ�Ì�M�ƫ>Wĝ<�h

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÍÎ

qÈWI�È»�]Í!�JKL���M��1��ɓFU�:VŇfgh

V¼��Ÿ�DF������ŵ>�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Y��JKö�����ɓFd�+ 45° Cn�ŅbWǃ�»�Ĺfgh

u W�ɛ���JKL�����ɓFn�ţ�Wĝ<�h
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5.4 ÏÐ��
���íî�¶1�úɜ�ŌÇ�ĳ
� "���ð]�ñ³ÕòJó
8573-1) [} 25]"

ÏÐ��I�ƣEɝb�°ëÕǕ��:ŦÛĺ�Șĕ�!ŉî!�JKL����»İU
:ęWI�ȞM�%VŇfgh

Ü W�ɛb�JKL�����CD��í�H!�ɞ����Qd�:çrIV�ũ
ŪWĝ<�h

5.5  !"�l1

 !"�l1ĕ�Ñ�#$�È»�ƣEɝb�°ëd�ǰĽk�»İU�Ęǒ���d
��� !"ĺ�ǡÝǢ�<�ǣM��ɟW��ŊNWI�ȞM�%VŇfgh

 !"�l1!�Ñ�#$����¨Å���¨r��\efgh�����ɠd�
��Ì��d�ŻěWV��efgh

5.6 ��&�Ñ�#$
���íî�¶1�úɜ�ŌÇ�ĳ
� "���ð]�ñ³ÕòJó
8573-1) [} 25]"

Ñ�#$�ŃI�Ñ� !"�#$ĕ���&İU�Ï<Ĺfgh

!X�JKL����������Ñ� !"�ŃI�źɡĊM�ë�/�ë��Ŧ�Ń
I�ÔçWI�Qü¨Åd�qÈĹfgh

5.7 ÏÒÓ�ÔQ

ÏÒÓd� !"ɢÑM��1ċ�X��Qn�ȦęŇfgh�!��QI�ɣɤW�
ɥÇ��NTpĲ�Ňfgh

Żě�<�ů��G��

Ü Ȧæ¹n�ŦŰWĝ<�h

Ü Ȧæ¹��P��Ň��*��šȂM�ÇƴWĝ<�h

Ü �G�*�n�*��šȂ��ÇƴWĝ<�h

Ü �ɟ!ŷ�eQd�Ó�!N�*��»İU�ȦęrV��M�XňV�*��
Æ��\I�ɦ!�*��šȂİU�A�ƦçrFǖ�Ǝď��ɧ!��*�n
®¯Wĝ<�h
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6 QRHa

ĉ�Ð W!ɨ=Ƴ�Ĉ�ĉ�ÐÕ0Û 2

ƹŵ��ɩŽ�%& H�ÿ�:V¡]�ɪŻě

>?÷

]Í&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1B�çǞ 3,5 2,6 2,3 [kW]

Źȍ 1,24 0,96 0,82 [Nm]

D� 200 200 200 [V]

D� 14 10 9,5 [A]

ÚA�Ŧ�
ÚA�QR

.N�ÆÈQ&�Ƴ�!ɨ
Õɨļ<���Ē���æÛ

��] 667 HZ

ÚAɴ�] 1

1B�CDEF 40.000 rpm

dE÷ɢŦÈ÷ 
ŅG

10 000 rpm
ÕȠ������g��÷Û

ɵɛ
EF�Ē�

kä�åA�Õßß×Û
P*�C]�ɶ�ɷ

ÚA�¡* PTC 130° C

W�ɛ ɸɹåɺ

W�ɛ�ì[ 100 mm

T 슬롯 DIN 650-8

ɽŇ�����ɾÓ

ÍÎ ]Í&

qÈ�ɓF + 10° C … + 45° C

ÏÐ��

¡*�%�

ÕÏÐ���dÈÛ
IP54

 !"�l1

Ñ�#$ ������� !"�#$�%&

Ñ�ɾÓ HSK-E 25

Ñ�#$�áV :F

Ñ�§VĄ�<Üʀ�+ ë�ʁ

ǡÝǢ�ʂĵ�ÕO�Û 10 mm

<ü�%ý���<ü�þ��%ý

ȁƤļ�ƤļÜ

ʃ�ÕJɄɅɅɆßɇÙÛ

ÕÚA�ĳüÛ

+ʄ�

ÕĒ�Û

ƺĴ ~ 7 kg
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 !"����ȅö�ʆ < 2 µ

ï%ý�ȅö�ʆ < 2 µ

6.1 Å]
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6.2 QR�@!A�<kÕÖ×�.,+2/�ØÙ�ÚAÛ

çǞÕJ+/�Jɷ/�JʄÛĕ�H��
;�D�ĺ�H��;�D��
�GŇfgh

SF‑스핀들의 출력값은 사용
`�KǙ�����ƶ�Vʊ�Ŧ<
`�÷b�c!n�¡��]�\e
fgh

ÚA�Úʋ ACM 70/40/50-2

1B�çǞ 2,3kW

1B�CDEF 40.000rpm

ÍÎ ]Í&

ÚA�¡* PTC 130° C

ʌ��ʍ' 0,63Ω

ʏ1`�÷��J+ö+--ʐ

1B�CDEF 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

CDEF 4,440 9,080 14,190 18,990 24,065 28,660 33,895 38,705 rpm

��] 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1B�çǞ 0.383 0.767 1.15 1.533 1.917 2.3 2.3 2.3 kW

Źȍ 0.82 0.81 0.77 0.77 0.76 0.77 0.65 0.57 Nm

D� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

D� 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5

Cos φ 0.76 0.91 0.89 0.91 0.91 0.90 0.91 0.91

ʏ1`�÷��Jɷöɷ-ʐ

1B�CDEF 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

CDEF 4,310 8,964 14,040 18,910 23,900 28,915 33,695 38,645 rpm

��] 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1B�çǞ 0.433 0.867 1.3 1.733 2.167 2.6 2.6 2.6 kW

Źȍ 0.96 0.93 0.89 0.89 0.87 0.86 0.74 0.64 Nm

D� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

D� 10 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0.83 0.92 0.91 0.92 0.91 0.91 0.91 0.91
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ʏ1`�÷��JʄöÞʓʔʕhɢ,ʖ

1B�CDEF 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

CDEF 4,260 8,535 13,470 18,060 23,290 28,360 32,955 38,090 rpm

��] 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1B�çǞ 0.45 0.95 1.75 2.333 2.917 3.5 3.5 3 kW

Źȍ 1.01 1.06 1.24 1.23 1.2 1.18 1.01 0.75 Nm

D� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

D� 11 12 14 14 14 14 14 12 A

Cos φ 0.85 0.93 0.91 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

�1&���]�ŬŭA���qÈb�úɜ��Ō�H'

��]�ŬŭA�qÈ�<�ʗʘ���Qi��D�!�Ŧ<`�ÚA�D�b��Å
�Ĳ�Ňfgh

ʏ1`�D�d�N���Æʘ�XY��Ŧ<`�÷¡g�ǡ�]�\efgh

6.2.1 >?�g!�ÜÝ
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6.3 CUF

V¼���¨���Ï<��ÔÅn�Z[WV�Čĝ<�h

ÚƳ�Z[ĕ�DQ��íÕǕ��ÞßÙ/�DüƩÛ���bD�M�:Sċ�]�\e
fgh

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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1

Perschewski

26.09.23

1

29025870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12M  (S34)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)

PNP -B

BK0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²
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6.4 ÚA�¡*�ÞßÙ�+.-àÙ

¡*�ĖÌ!�§±`�ÞßÙ�ʍ'Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÕèP*

ʍ'÷Û

QRHa

ʢę M135

O��qÈ�D� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ʏ1�D� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1B�ʍ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĖÌŪH�D� Vis 3kV~

þʥ�<Ď ta < 2.5s

qÈ�ɓF�ʂĵ (V=0) Top -25/+180°C

ʍ'÷

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ñ�#$�áV

Ñ� !"�áVÕʪÖ�ÚfAÐÛI�Çqÿ�Ĵ�JKö�����ŲÆ�NTn
Ŀ<W��Qü��ŬkȜU��G�P*n�DƶŇfgh

q :F>�ʫʬ��ĵÅn�!���Ñ� !"�áV

P*

Ñ�ë�ʁ

SF-스핀들

qÈ��Q�NT

qÈ�D��ʂĵ�
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĵʯ�Ű=��Jʰ�ʄh-ʓʓ
ƺĳƟ����ɴ�%V

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

çǞ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 EF�áVÕâVã�kä�åAÛ

¨ē��I�ʏ1M�ĵ��Ǜǜ��Ô®!�ŻěŇfgh

Ü Ì®���cĐ�ʷ!ʸM�H�Wĝ<�h

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

V¼��ʍ'ÕˁʕÛh

ʏ1QÕKǙÛ��!å�ʍ'Õˁʕ˂Û!��¨`�[��

u P*ĺ�ʬVůM�Ì�Wĝ<�h

�³�D�ÕǙÛ Rx(*) P*Õ˂˂Û

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

˂ʏ1QÕ��]�ŬŭA�ñÛ��ʍ'!��¨`�[��Ŧ˄Ĺfgh

˂˂÷ĕ�Î�ʏ1�%&�����˅ʄ-ʐ��ˆcd�\M�]�\efgh

6.7 �Q�D�æ�Ôç

����èæĕ�ɥĶ��ƹýM�åɝfgh

u þƳ<�ˇČ0n�Ĕ���NTU�JKö���M�qÈWĝ<�h
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7 qÈ�¨è

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

ĜǦ��1WI�[��JKö���!�qÈ�<�ǧ=�/�SƫWI�ˈ�XY�
ǆǇ�ŷǛ�]�\efgh

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

[���ǆǇ�ŷ�I��í�����N��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǆǇ�ŷǠfgh

u Qü�ŃI�^Æ��¡*�¨Ån�Ė�U�ŦŰWV�Čĝ<�h

u 'N�¡»[M�Ĕ�W��q¾Wĝ<�h

;N���1ǃ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 T 홈 클램핑 시스템이 기계에 조립되었는지 확인
Wĝ<�h

Ü Ì��*���ŊN!�\IV�ţ�Wĝ<�h

Ü Ì��ʷ!ʸ��ŊN!�\IV�ţ�Wĝ<�h

Ü ŊNrV��ĕ�*�ĺ�ʷ!ʸůM�H�Wĝ<�h

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ^Å

^Å�!D�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¡ú�!û�<¥D�ĳ���Ŧ<`�ÚŢ�ĳün�ÏıWĝ<�h

8.1 SF-스핀들 설치

�ëĺ�ʷ!ʸM�:ÌWĴ�Ì�
Wĝ<�h

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�<�Ì��n�ŊNb�ɪðŉU�A�¡*WI�Ɉƣ�ƤļÜn�ŦŰ
Wĝ<�h

Ü !�Ɉƣ�ƤļÜ��P��Ň��*��šȂM�ÇƴWĝ<�h

Ü �G�*�n�*��šȂ��ÇƴWĝ<�h

Ü Ì��d�:ÌW���Wd��IV�ţ�Wĝ<�h

Ü Ç��%ýİU�ï%ý��ï�Q��ÚŢ�Ì��n�ĘĐWĝ<�h

Ü Ç��%ýİU�ï%ý�ÍÎ]��ÚŢ�Ì��n�ĘĐWĝ<�h

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĉ�Ð�ƹ����Q�:È!�SƫWV��Fǖ�ţ�Wĝ<�h

Ä DQ�ʷ!ʸM�Ì�ċ�X�'N�ĘĐ`�ʷ!ʸ�˘�n�H�Wĝ<
�h

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�n��G��ë��Ì��ĺ�Ì�Wĝ<�h

Ü qÈ�Ì������ȁ˙An�JKL������G�Ì��ĺ���]�Ŭŭ
A��Ì�Wĝ<�h

Ü ȁ˙An�ɈÜĝ<�h

V¼��JɄɅɅɆßɇÙ�³E�Ɉƣ�Ì�M�ƫ>Wĝ<�h

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.



^Å

'(�)*�++,-.--./�01�+224 ( 40 )

8.2 �ë��³���ì[

Ü gæ�Ŀ����ë��³�����1�ăÆn�ŌÇWĝ<�h

DN �ë D1 D2

2.8 �ï�Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ï�Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ï�Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÍÎ] 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÍÎ] 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÍÎ]

8.3.1 ÍÎ]�íî

ų�`�ŉĕ�d�rV��ĕ��í���˚<��&M�:SWI@/�˛æ�I
�VWV�Ǧ��˜�:VrVů/�ŷĚ��mÎ���&�ŊNM�SƫŇfgh

Ü �þ�ŉ�ŃI�ų�]n�H�WV�Čĝ<�h

��Ň��ÍÎ]U����ÍÎ�˝k���¼D�XY��ŸDFn�%�Ňf
gh

Ü gæ�ɵ>M�ƷƸ�ÍÎ]n�H�Wĝ<�h

æº] 98/83/EC 규격

[F 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɠdÕ�&�%VÛ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÍÎ�^1

Ü ]Í��gæ�÷M�Ų]Wĝ<�h

*��ì[Õ˂Û Oè�ˠˡ�,h,

�³�ɓF Oè�ʄ-àÙ

ë��:ˢ Oè�+h,×ɢʓˣʰ

=ˤ�ɓF O��2-àÙ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ï�Q

8.4.1 ���ð]�ñ³ÕòJó�ô,õ.ö+Û

�Ĕ`�ɪðŉ
ñ³�.

�ë�İU�ŻA�ñ³�,˧ʓ�!N

ŉ�±ˢ
ñ³�2

O���Ǟ�˨ũ�˩.àÙ

˪����±ˢ
ñ³�.

O�����±ˢ�+�ʓ˫ɢʓ3

8.4.2 ÏÐ���^1
���íî�¶1�úɜ�ŌÇ�ĳ
� "���ð]�ñ³ÕòJó
8573-1) [} 25]"

ÏÐ����^1÷ĕ�*��ì[b�*��ɧ!�����N!Ňfgh

Ü *��ì[��ˠˡ�ʄhô

Ü gæ�g!�ÜÝ���^1÷M�ŌÇWĝ<�h

Ü ŬkȜ�QRN��ÏÐ��ĺ�ÍÎM�Qün�ˬ�X�±²�˭ĝ<�h�Ü
ļǃ�JKL���!�1V�NT��F�¡*Ĺfgh

Oʍ�ÏÐ���Żěˢ ɥ&�d�

ĚĎ�ÏÐ���Żěˢ ďƺ]n�!�WI�d�

O��ÏÐ���Żěˢ ˮď!�±:`�ŉM�!�WI�d�
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8.4.3 ^1÷
���íî�¶1�úɜ�ŌÇ�ĳ
� "���ð]�ñ³ÕòJó
8573-1) [} 25]"

Ü gæ�÷M�Ų]Wĝ<��

Ñ�#$����¨Å ≥ 6,0bar

9 <¥D

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

CDEFn�ĜǦ�®¯��[��JKL����ŃI�Ñ!��ŊŶ�]�\���
G��ˆ!�ǆǇ�ŷǛ�]�\efgh

u ®¯`�Ñ��O��CDEF��:�Wĝ<�h

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¥D�ɢ�d���JKö�����O�����CDEFI�'N�ęǞ`�C
DEF��Oʍ÷ęfgh

;N��ǰĽk�Ǳę

V¼��Q?M�¡¨Ňfgh

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1`�Ñ�ǰĽkd��I�[��

q ǡÝǢ�<�ǣ!��mǞ�XY��ŊNrsefgh

q ǡÝǢ�<�ǣ!�ĜǦ�Ç1rsefgh

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð!�ŊNrsefgh

Ü �����ǰĽkn�Oè��+-C�ŊİU�Ʀ=ĝ<�h

Ü ¡ú�!D���<¥D�!D��ÍÎ�˝kůM��ï�QU�lĊWĝ<�h

9.1 �ø�F&

�W�QĎÕďÛ

O
�

��
W

Õʐ
Û

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�!Ûh

Ü !X�CDEFI�JKL����O�����CDEF��O��ʄ-ʐęfgh

Ä 1��ŌÇ��O�����CDEF

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�h

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�<È

ĉ�Ð��ɩŽM�ǕŸW��¡*WQ�ĵ��gæb�Ș!�Wĝ<�h

Ü Ñ!��1`�NT���JKL���M�qÈWĝ<�Õd���!Ûh

Ä ˴�ʄď

Ä O�����CDEF���O��,-ʐUh�
ÕŌÇ�ĳ���<¥D [} 26])

Üļǃ�JKL���!�qÈ�ɓF��FƶŇfgh

9.3 1V�NT�ù<V

ǰĽk��1V�NT�ù<Vn�áVW��ȝdn�ĵ��Qü��ŬkȜU�D
ƶWI�ȞM���]�ŬŭA���!�Wĝ<�h

9.4 ¡ú�!û�<¥D

Ü �G�ɓFd�Ç1`�[��ůÕ¡ú�¨è��ɓF���H��¨è��ɓF
��·Ĵ�Ç1ʁÛ�JKL���M�qÈWĝ<�h

Ä H��¨èĺ�Æ#Wp�JKL�����ɓF�ˆcd�+-àÙ�!N!ǃ�»
Ĺfgh

Ü Ȣ1Æ1Æ [} 32]Ȣ�ĳ���Ŧ<`�ÚŢ�ĳün�ÏıWĝ<�h

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�h

Ä ÕŌÇ�ĳ���<¥D [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!U����ĉ�Ð��ɩŽ¨Åd�ǕŸr��¡*Ĺfgh
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10 Ñ�#$

����CDWI�ǰĽk�����˵ˈ�ĵŀ

ǰĽkd�pDǥ�CDWI�[��ŊdƟb�Ŋ!�˵˶���d��ĔŶ�]
\efgh

u ǰĽkd�1V��[��ů�ÑM�#$Wĝ<�h

;N��ǰĽk�Ǳę

V¼��Q?M�¡¨Ňfgh

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1`�Ñ�ǰĽkd��I�[��

q ǡÝǢ�<�ǣ!��mǞ�XY��ŊNrsefgh

q ǡÝǢ�<�ǣ!�ĜǦ�Ç1rsefgh

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð!�ŊNrsefgh

10.1 <ü�%ý���<ü�þ��%ý

;N�
CD�%ý�Ŀ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Fǖ�^ürsefgh

Ü CD�%ý!�JKL������Ň��ÑůM�H�Wĝ<�h

Ü CD�%ý!�JKL������Ň��Ñ�ɾÓůM�H�Wĝ<�h

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����^1Wĝ<�h

10.2 ������� !"�#$�%&

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

 !"�l1ĕ�Ñ� !"�#$�<�Ě�ï� !"ÕĀJÖÛ����Q�M�ŵ
ïċ�]�\efgh�!��Q�!�˸q�˹Ĵ�˨çrI�[��ĀJÖn�ǟİ
U�ǆɧ�]�\efgh

u ǰĽk��ÔQ�ŵ˺!�Ÿ˻IV�ţ�Wĝ<�h

Ä Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƟWĝ<�h

ŋ��ÈmF�íî�¡¨

u źɡĊ/�āĂ˼�ăk/�ȝǃ�d�^Æ/�ǰĽk/�Ñ� !"���Ñ�ɾÓ
n�'N�ɣɤWĴ�:VWĝ<�h

u Ñ� !"�ɾÓn�ũŪWĝ<�h

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǡÝǢ�˿��ʬ̀ǃňV�ÑM
Ę��́İĝ<�h

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñ�#$���ï�Qn�˭ĝ<�h

Ü ÑM�̂�ĝ<�h

Ü Ñ�ɾÓ����� !"ĺ�ǰĽk����� !"n�Ůk�¹î��lĊ
 !"U�lĊWĝ<�h

Ü ÑM�ǱęWĝ<�h

Ä ǡÝǢ�˿��ʬ̀ǃňV�ÑM�Ę��́İĝ<�h

Ü Ñ�#$���ï�Qn�̃ĝ<�h

Ü Ñ�#$M�Ï<��û�+LʄŅ�È»��<�1Vn�Ų]Wĝ<�h

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ÿÈ�ĀJÖ�Ñ�āĂă

Èï��c

gæ�÷M�̄¨Ňfgh

Ü Ñ�#$�<�Èï��c

Ä ÈïÕ̅̆Û��0,6mm

Ü ǡÝǢ�˿����ʬ̀Ǟ

Ä O���100N
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10.3 Ñ�#$�� !ĄÕ®¯Ha�°l�=Û

;N��Ôç�ı1

Ñ�#$�<�JKL���!��1`�Ñb�±²�#$�� !Ą�»İU�!ÈŇ
fgh

Ü Ôç�ı1�ÕȋÛn�¡1WQ�ĵ��#$�� !ĄM�Ŧqċ�X�gæ�÷�
:�Wĝ<�h

̇Ǟ�\Ĵ��1ʁ X = 2 - 5 mm

�ĽÐ�¨Ǟ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Ñ�ɾÓd�Ñ�#$�<�ǰĽkU�A�ÏÒÓ�����̉ǒ̊fgh

10.3.2 #$�� !Ą�^Å

#$�� !ĄM�^ÅWQ�ĵ��gæb�Ș!�Wĝ<�h

Ü Ñ�ɾÓ���Ň��ì[ÕL�ˠ+�ĀõÛİU�ŵ˺M�̋İĝ<�h

Ü ŷHȃ�̌,n�^ÅWĝ<�h

Ü #$�� !ĄM�¡��»İU�ǱęWĝ<�h

Ü #$�� !ĄM�^1ŷHÕ̌,ÛU��1Wĝ<�h

10.3.3 1Æ

q¾�<q�!D�

Ü ÚŢ�Ŀǃ!�ɣɤW��ď̍/�Ü=�/�ÍÎ°/�d��̎pŉ���ƣE�Ç
Î!��IV�ţ�Wĝ<�h

Ü #$�� !Ą��ŊN!��IV�ţ�Wĝ<�h
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11 HSC 가공용 툴

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

CD�%ý!�ĜǦ`�[���Wn�dċ�X�Ñ!�ŊNĹfgh��mǞİU
����ļ̍�ÇÎ!�ǟİU�ǆǇ�ŷǠfgh

u CD�%ý!�JKL������Ň��ÑůM�H�Wĝ<�h

ĵŀ���í!�ǆǇ�ŷ�I�[�

CDEFn�ĜǦ�®¯��[��JKL����ŃI�Ñ!��ŊŶ�]�\���
G��ˆ!�ǆǇ�ŷǛ�]�\efgh

u ®¯`�Ñ��O��CDEF��:�Wĝ<�h

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¥D�ɢ�d���JKö�����O�����CDEFI�'N�ęǞ`�C
DEF��Oʍ÷ęfgh

Ü QR�İU�Wÿ��I�Ñů�H�Wĝ<�h

Ü Ñ�ǰĽk��ì[!�źɡĊ�����ì[b��ÅWI�ÑůM�H�Wĝ
<�h�Ǖn���/�ì[!�.ʓʓ��ǰĽkn�+ɢô̏Õɶ.h+õ,ʓʓÛ��źɡĊ
��ǱęWV�Čĝ<�h

Ä QRHa [} 14]�ĳ�F�ŌÇ

Ü ì[��cd�h6��Ñ�ǰĽkůM�H�Wĝ<�h

Ü ǡÝǢ�ǃ!�§±`�Ñ�ǰĽkÕǕ��ʪɅ̐Ɇ̑ʰÛn�H�WV�Čĝ<�h

Ü ȄȅȆ`�ÑůM�H�Wĝ<�h

Ä DIN ISO 1940/�íî�ñ³�2,5
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12 1Æ

þƳ<�DY�q¾ÿd����M�1Æ�Ĳ�Ňfgh

1Æ�q¾�D��'N�JKL�����qÈM�1V�Ĳ�Ňfgh

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ïı�Ĳ�WI�q¾�D��!�q¾��§±rI������ĳ�M�g<
��)�lmWĴ�įİĝ<�h

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÚŢ�»D�V¼b�»D�¶1��:�Wĝ<�h

12.1 Ĉ�ĉ�Ð

V¼��!ŉî�����]_�áè

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Æd�ŻěWV��efgh

u Ĉ�ĉ�Ð��ɩŽWV�Čĝ<�h

u Ü=�/����ŃI�lĊŦn�JKL������Ľ˼İU�́V�Čĝ<
�h

12.2 �N�lĊ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č¥Ȃ/�Ñ�ɾÓ���Ñ�ɨņ̗��ÚŢ�ʬ̀ǃ!�ɣɤ�Ĳ�Ňfgh

V¼��!ŉî�����]_�áè

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�b1���ɪðŉ!�ĉ�Ð�ƹ�İU�:ęċ�]�\efgh

12.2.1 q¾�<q�!D

Ü ÚŢ�Ŀǃ!�ɣɤW��ď̍/�Ü=�/�ÍÎ°/�d��̎pŉ���ƣE�Ç
Î!��IV�ţ�Wĝ<�h

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�h

Ü lĊM�ĵ��ɣɤW���Ƴļ¥�̜̝�ŃI�ɣɤW���Ƴļ¥��̞ů
M�H�Wĝ<�h

12.2.2 ��Ñ�#$�<

Ü Ñ�ɾÓ���Ñ�ǰĽkd�ɣɤ�V�ţ�Wĝ<�h

Ä �ļ�̟ĕ��ɟŉî!�\M�[��Úƻ�ŦŰWĝ<�h

12.2.3 �1��íM�#ëċ�XČg

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
E�ɝb�ɪðŉ!���Ĳ�Ňfgh

Ü Ñ� !"n�lĊWĝ<�h

Ü lĊ�û�źɡĊ�� !"��Ü=�̣M�d̤Ĵ�ǜǝĝ<�h

Ä �Æ��lk��Ċ�Ü=�ůM�H�Wĝ<�h

!U����̥�!̦!�0®r��źɡĊ��¨Ǟ!�ýNĹfgh
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12.3 ¡ú�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¡ú�!D���<¥D�!D��ÍÎ�˝kůM��ï�QU�lĊWĝ<�h

Ü ÚŢ�ÍÎŦ�̎pŉM�ŦŰWĝ<�h

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
úWĝ<�h

Ü gæ��¡ú�Çɥ��:�Wĝ<�h

¡ú�¨è�ɓF +10°C … + 45° C

N��eF < 50 %

12.4 �č�1Æ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�QĎ�¡ú�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !���JKL���M�Ñ!�Ǳę`�NT���˴�+-ď�È»�qÈWĝ<
�h

Ä !X�CDEFI�JKL����O�����CDEF��O��ʄ-ʐęf
gh�ÕŌÇ�ĳ���<¥D [} 26])

12.6 O��¡úQĎ

O��¡ú�QĎĕ�ʄ̭ęfgh

Ü "�ä�QĎ�¡ú�< [} 33]Ȣ�ĳ���ÚŢ�'(��þƳ<�:�Wĝ<�h
ÜņĲů�JKL�����Q?M�:Vċ�]�\efgh
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13 ď�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ăV��³ÕD�ÛM�ŨDǥ�cĳWĝ<�h

Ü �ë��³Õ�Q���°ëÛM�ŨDǥ�cĳWĝ<�h

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü QüU�A�JKL���M�̲ŰWĝ<�h

13.1 ĐQ���$[�¡*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɺ/�� �=���̵/�Ķˮ/�È�ñÛh

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ž��ɪd?��ÚŢ�¹ºn�ŦŰWĝ<�h

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ú=�ú����ÚŢ�¶1��:�Wĝ<�h

Ü ÍÎ]n�W]U�ÔçWV��efgh

Ü ÍÎ��ëI�V��¶1��·Ĵ�ĐQWĝ<�h

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�¡�ĝ<�h�¥¦��Żě��Æ�b�¹Ž��˛=�^Æ�H�ºI
Nakanishi Jaeger GmbHd��̼WV��efgh
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14 �Æ��đ�]=

ĵŀ��DQ�̽ȍ

DQ�̽ȍI�mÎ��̾Nb�ƫ_��ĵŀ��N�n�Ņņċ�]�\efgh

DQ��ăV�����ĵŀM�̿̀Wĝ<�Õ0́H'ĕ�Ǖn����ǚˠɇ��
V���ăV��³�Q¾��¶1�ŌÇÛh

u q¾M�<qWQ�D��JKL�����D���³M�cĳWĝ<�h

V¼��1DQ�%D�����ŊN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Æ��ĒA

þƳ<��ų`��Æ��ĒA������M�0%Wp�]=�Ĳ�Ňfgh�Ų
]WV��I�[��ÚŢ�¡ųö���Ŋ�ÔN�Ŵŵd�èͅĹfgh

Ü gæ�͆H!k���kă�(ǖM�ŌÇWĝ<�h

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 qÈ�¨ē

gæ��(ǖ�����¨ēn�PEWĴ�̍ĳWp�ŦŰċ�]�\efgh

SF-스핀들이 회전하지 않음 �� ¨ē�ŦŰ

D���³�
�æ

q ��]�ŬŭAÕKǙÛn�ũŪWĝ<�h

q Qün�ũŪWĝ<�h

q ÚŢ�DQ�Ì��n�ũŪWĝ<�h

q ÚA�ʷ!ʸ���ÚŢ���M�ũŪWĝ<�h

q <qɢ=̞�ŭ͋M�qÈWĝ<�h

Ÿ�¡*d�˭͌æ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ŀ<rV��I�[��KǙn�<ÈWĝ<�h

("���!�͑Ű͓͒ [} 36]Ȣ�Ń��ŌÇÛ

FU가 
cĳʁ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ñ�#$!�
qÈʁ

q Ñ�#$����¨Ån�̃ĝ<�h

SF-스핀들이 뜨거워짐 �� ¨ē�ŦŰ

ÍÎ!�ƎďWV��æ

q ÍÎ¨Å��çǞM�ũŪWĝ<�h

q ÍÎ¨Å��͒A�ľ͖M�ũŪWĝ<�h

q Ì��ĺ�ÍÎ�*�n�ũŪWĝ<�h

q ÍÎ�CUn�ũŪWĝ<�h

q ÍÎ¨Å�����ù<Vd�\IV�ũŪWĝ<�h

ĵN��æ
q ÚA�ʷ!ʸ����Ŋ!�\IV�ÚŢ���M�ũŪWĝ

<�h

ăƺ�Ķ��d�

q ��������CD�%ýM�ũŪWĝ<�h

q Ñ��CD�%ýM�ũŪWĝ<�h

q Ñ��ŊN!�\IV�ũŪWĝ<�h

q d����W�ĶFn�͗!ĝ<�h

FU가 잘못 설정됨 q ��������÷M�KǙ��^1`�÷b�Æ#Wĝ<�h
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SF-스핀들의 소리가 커짐 �� ¨ē�ŦŰ

��Ň��Ñ

q ȄȅȆ`�ÑůM�H�Wĝ<�h

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȣ�ĳ�F�ŌÇÛ

q Ñ��ŊN!�\IV�ũŪWĝ<�h

q ŊN`�ÑM�#$Wĝ<�h

SF‑스핀들이 잘못 고
1rsŰŷ�ʥǞ!�\
æ

q ð1�°l�=������ɨņ̗�ŃI�Nakanishi
Jaeger GmbH���c�1¡�����Ŧq`�����ɨņ
̗ůM�H�Wĝ<�h

ĉ�Ð!�ŊNʁ q Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƟWĝ<�h

ÿÈ�Ñ�#$�ɪd �� ¨ē�ŦŰ

ɪðŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
M�ŦŰWĝ<�h

("Ñ�#$ [} 28]Ȣ���Ȣ1Æ [} 32]Ȣ�ĳ���ÚŢ�'(��:�
Wĝ<�hÛ

źɡĊ!�Ÿ=V��æ

q ÏÒÓ��DQ�Ì��n�ũŪWĝ<�h

("Ñ�#$ [} 28]Ȣ���Ȣ1Æ [} 32]Ȣ�ĳ���ÚŢ�'(��:�
Wĝ<�hÛ

Ē�d�P*n�D¦WV��
æ

�� ¨ē�ŦŰ

Ē�ĺ�Ì���æ q ��b�Ì��n�ũŪWĝ<�h

Ñ��ĜǦ`�ĵÅ q Ñ!�ǛǜU��1r��\IV�ũŪWĝ<�h

Ñ���k��ĜǦ`
ĵÅ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƟWĝ<�h
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 �� ¨ē�ŦŰ

��Ň��Ñ

q ȄȅȆ`�ÑůM�H�Wĝ<�h

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȣ�ĳ�F�ŌÇÛ

q Ñ!�(����Ň�V�ũŪWĝ<�h

q Ñ��ŊN!�\IV�ũŪWĝ<�h

q ŊN`�ÑM�#$Wĝ<�h

ɪðŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŦŰWĝ<�h

("Ñ�#$ [} 28]Ȣ���Ȣ1Æ [} 32]Ȣ�ĳ���ÚŢ�'(��:�W
ĝ<�hÛ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ăƺ�Ķ��d� q d����W�ĶFn�͗!ĝ<�h

͟͞���1�Ĉk q ŷHn�ĳĳǥ�Ç!ĝ<�h

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƟWĝ<�h

ÚŢ�'(M�ũŪ��û�¨ēd�ŦŰrV��ĕ�[��̼G��Æ��ĒA�
ÌƟWĝ<�h

Ü �Æ��ĒA��]=�þ¦�¦¨M�ěŴWĝ<�h

Ü Qü�����M�ţ�Wĝ<�h

Ü Qü��ŦÇH��ÌƟWĝ<�h
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15 ¨Ĕ�^_�

EC 기계 가이드라인 적용

±²��³`�Ŧí�Y���»
D�V¼��:��Ĳ�Ňfgh

Nakanishi Jaeger GmbH

����DQ�Qü�Ŧq

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

D̾�˩2ʃ�Õ-Û�ɷ--ʄʃ+ʄ.�ö-

i�Y�n�ɽ��gæ�Ŧí/

Ŧí �������

ʢę Chopper 2300-40 HSK S5

<=��)* ����ČṾ�͢!V�ŌÇ
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