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1 PG�1§

�������ÚRST���áĜ��H�ĝĞ���¸�1ğ�Ö;opB

1.1 q������(�

q����Ĝ�RST�����Ġġ����;opB

Ü ���U�Ģ�§Ą`ģC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸i�Gõ�b v�ĵĶģC�B

Ü Ôķ�ĸ�`Q�yÃ�G��!�yÃ��­¶zQ������Ĺ¦U�pC
��)�tu`ĺ�ĵĶģC�B

1.2 uª�gh

1§v�XH`ĺ�ĒO`Y�Ļ��q����� Q�uªk�r�s�ļÌ�Ľ
\��CÓ���IľĿ!�P�ŀopB

_ÁĜ�X*�Ł�łŃ�ńŅ�Ķ]�ņCŀopB

ĻŇ

ĻŇ��Vňŉ

uÓ��V��ŊQ�PŋU�ŌōŎopB

u ĻŇU�%_`Q�ÌÊ

d�

ĻŇ��Vňŉ

uÓ��V��ŊQ�PŋU�ŌōĒ�f�enopB

u ĻŇU�%_`Q�ÌÊ

��

ĻŇ��Vňŉ

dV�M�Ġĕ�ĹĆ��V�ŏ_�ŌōĒ�f�enopB

u ĻŇU�%_`Q�ÌÊ

_Á

�ŐőVU�ŌōĒ�f�enopB�!�d��uªĜ��h�V������d�
`_��nopB

Œ

ŒĜ�P�œv�Ļ��^���Ŕ�P'U�ņCŎopB
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
EU�ũ�ĸ�ŎopB

Ü àŪ�őVĜ�RST�����1ūIv�ŬŭopB

Ü àŪ�őVĜ�RST�����YKU�Ů�ŎopB

Ü àŪ�őVĜ�RST�����fhU�ĹùŎopB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

pð��÷Ĝ�RST������¸�Pj��­¶ŀopB

q �������

q «¬�­®

Ü ů÷�C��������!�ŰG�_�űŲ`ģC�B

2.1.1 ³´Pj�µt D

ųŋ������¸�mK

q ��f�ŴŵM

q ÒÓ®Ê

q Ŷŷđ

q ŸŹź�Żs

q Ö� !"

q żs�¾ø��tđ� !"

q đ�âD�

q p��µt DQ�b��ġŋ

¡�i�µt DŽ!�yÍ�ÀGJk�YK�ŲPv�žſnopB

Ü p��µt Dv�P�`_��QL/�!v�ƀf`_��Q�d£�àŪ�§
ƁĀ���ő��ÙV�Ƃƃm�òÔƄ�f�enopB

2.1.2 ¶·��¸i�b 

pð��ƅƆi�b Q�RST������¸�Pj��­¶ŀopB

q ���

q ®ě�gh Q��������;opB

q  �s�ń]ĉŶ

Ü ů÷�C�¶·��¸i�b m�ŰG�_�ū�`ģC�B�Ƈġ�C�ƈ��P
qU�ġƂ`ģC�B

2.2 SF-스핀들의 포장

àŪ�«¬�­®¾Q��O�ėY�Cg� �¾Ɖ�Ē�f�enopB
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3 »1��¼Q�P�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ķ]�YKU�ƚƛĒ�f�¢nopB�RST���Ĝ�Ö�YĆ�����f�c$Y
Ł�ÑÍ��V\]Ž�yÍĒ�f�enopB

3.1 ¤�zQ�m��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ğÕ

q §��yÃ

q ÌÓ

q ÑĞ

Ü p��m��%�!�Ƈġ��d£�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƫ`ģ
C�B

3.2 ¤�zQ�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƯHÚŎƯ/��Ő�ûá

q ò��¾¿

q ư��Ʊ

q (¾

q â��!s

q ƲÚ�DƳ�ûá

q ƴ!���ēĖ_

q F]YƵ

q ^D���t�ƶ

Ü p��¾¿v�m��ĸ�`Q�d£�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƫ`
ģC�B
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4 ÀG�_Á

�������Ĝ��1i�YZ�»1�����Ůyz{Y�ab��ÀG`ĺ
yÍŎopB

âŃƅ�pð�d£��RST���� �ĻŇ!�[ƷĒ�f�enopB

q #ƸU�ƹ_��Ĝ�yÃœm�®ě`Q�d£

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »1��¼_��ĺ�P�zQ�d£

�������Ĝ�ĈƿC�Gb�yÃœm�®ě`x�yÍ`��1Ë�ĸ�Ŏ
opB

1�¥�Gb�yÃœQ�Ů÷��ĻÊ�g1/�Ìǀ/�C«G���yÍ��ǁǂz�
e��œX��yÃU�Ļ���O�œEU�ǃǄ�yÃœ;opB�«ǅœQ�yÃ
œ���O�Ãǆ�_1/�#Ƹ���àoMÕU�1ū`ĺ�_1�Ǉ�ĸ�Ŏo
pB

ĻŇ¥�ǈ[��d£

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
opB�!��ĕ� �P�`Ǐ�ǈ[Ē�f�enopB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u YĆ���ŊQ�gË�����1�®ěi�d£�Ž�RST���U�yÍ`
ģC�B

_Á¥��ĆāU�ƀf`ģC�B

u YZPj��ŮCi��Ćā��^�`ģC�B

_Á¥�YĆ��Ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u YĆ��ŮÌPm�ŮC��àŪ�ÀG�_ÁU��Ǟ`ģC�B

u YĆ]�M�ĻŇÚǡ¥�Ů�z_��Ĝ�ľö�á!�[Ʒ`_��IǢ�ū�
`ģC�B�!ą�YĆ��RST���U�gÊ`ģC�B

_Á�RSĀ���U�őV`_�ēģC�B

u àŪ�őVĜ�RST�����1ūIv�ŬŭopB

u àŪ�őVĜ�RST�����YKU�Ů�ŎopB

u àŪ�őVĜ�RST�����fhU�ĹùŎopB
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4.1 ÀGU��&��yÃ

�����ŮCi�àŪ�ÀG�_Á/�Yǣ�Ǥ��P��ǡ%�»1ÚǥǦǦá���Y
ǣ�PÃ®��yÃĀ/�yÍĀ���ÀG�»1��^�`ģC�B

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

ǧǨǩ_��ĺ��1i�ÖĜ�m��Ġ�¦uǪ�ab��ǫĶ]�ǒǓ�ƅǬo
pB

u Ŷŷđ��ǭãǮ�ǯ!v�ŰGǰ�P�`ģC�B

u ÖU�ĹĹǰ��1`ģC�B

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

FG�%ć!�ĢǱi�d£�ǭãǮ�C�ǲ!�ǳD��Ö!�ǫĶ]�ǒǓ�ƅ
ǬopB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

d�¥�ǒǓ�ƅ�Q��÷�����V��ĻŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�ƅǬopB

u YĆ�ŊQ�gË��§*�®Êv�ĝ�]�Ůž`_�ēģC�B

u 'V�§ÀdU�ě�`��yÃ`ģC�B

ĽV¥�Ǽńs�ǽ;

_Á¥�YKU�§®ŎopB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1i�Ö�Ǽńsm�¢Q�d£¥

q ǭãǮ�C�ǲ!�¦uǪ�ab��őVz{nopB

q ǭãǮ�C�ǲ!�ĢǱ�Ì1z{nopB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Đ�Õ!�őVz{nopB

Ü m��ĸ�`Q�¾¿Ł�³´��Ö��Ó�m��%&������Ŏ��ȋ%
_�ÌÊv�Ȍ`ģC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö��¸Ãõ��P�i�Ö��W��¦��HIv�b�`ģC�B

ȍȎ�ÖĜ�ȏRß�m��Ķ]��Ŏ`_��nopB

ƷȐV��!^�ab��ƇġŎoŏ¥

Ü ȑȒȓi�ÖŽU�P�`ģC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä ÷ø�ĹĆ�2,5
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Ö�Úȗá��ȍȎ�öd!�W��ǭãǮ�ǅ��ÚȘá§p�ĊǏ�À�ŀopB

Ü ÖU�'V�mK����șĺ��1`ģC�B

Ü ÊfÚȚáv�yĺ�^_`ģC�B

Ä (Y) 참조 단원: YZPj [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

gÊĀ���1Ë�yÃ�Ķ]����������yÍU�1_`Y�Ļ��pð
k�ȣ!�`ģC�B

Ü �Ż_��¸ÚG�áU�ŰGǰ�lĹ`ģC�B

Ü �õ��¸Ú�Y���µõáU�ŰGǰ�lĹ`ģC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tđU�Ļ��RSĀ���!�1_zQ�d£¥

Ü ÔÕ��ŽU�pC�Ñ�`ģC�B

Œ¥�Ŵsȧ]�L!M�Gǂ

u Ǽńs��1_�V\�ăC_v�ç_`��Ȩmv�Ļ��YĆ��Ŵsȧ
]�Gǂ`Q�ȩU���f�ŴŵM� �!�`ģC�B

4.3 gÊ���1Ë

Ü gÊ/�tđ���1Ë�yÃĜ�RST�����yÍU�1_`��Ǽńsv�1
_��ą�Ž�ÔC`ģC�B

Ü yÃU�Ű¿��öą�YĆ��àŪ�ÀGĀ���§*�®Êv�gÊ`ģC�B

4.4 0Ì���fD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŁ�PG�ȫ��
ą�Ž�¤�ŀopB

" Ë����fD [} 35]ȭ�Ĺ¦��ŮCi� Ë��ęM� Ž�RST���U
0%`x�fD�ĸ�ŎopB

¡�i�µt DŽ!�yÍ�ÀGJk�YK�ŲPv�žſnopB

4.5 ¤�z_��Q�yÍ�%�

�������Ĝ�»1��¼ĺ�P�`Q�d£�Ž�ÀG`ĺ�yÍŎopB

Ü �����àŪ�Ĺ¦��eQ�ÀG�_Á��^�`ģC�B�!v�ƀf`_
�Q�d£�PȮ/�$d/�YĆ�ŊQ�RST�����ĻŇ!�[ƷĒ�f�en
opB

ÀG�_ÁU�^�`_��Q�d£�àŪ�§ƁĀ���ő��ÙV�Ƃƃm�òÔƄ
f�enopB
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5 YZ�gh

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 1b1a2

7 4 8 3

1a GY�Ñ��¥�àM�ĹĆ

1b GY�Ñ��¥�Ö� !"�ç_

2 ÒÓf G 1/8"

3 ÔÕ�� M5

4  !"�t1 G 1/8"

7 Ö�#$����®Ê G 1/8"

8
Ô×Ø�ÙY

ȱð¾ÚƇġC�Ž�Ůž�ĸ�Ŏopŉá
G 1/8"
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5.2 GY�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ê`Q_�űŲ`ģC�B

Ü mK����șĜ�àM��¸��U�P�`ģC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

_Á¥�RɎɏɏɐåɑß�¸H�ɒƯ�Ñ�U�ƷJ`ģC�B

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÒÓ

yÍ`Q�ÍÀ�fÒ!�RST���U��1��ɜI]�^_ŎopB

_Á¥�Ɔ�GI������ƃJ�Ñ®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
b��RSĀ�����ɜIm�+ 45° Cv�Ōk`Ǐ�À�ŀopB

u `£ɤ� �RST�����ɜIv�ū�`ģC�B
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5.4 ÔÕ��
���÷ø�»1�Ąɥ�ŔÌ�Ĺ
¦ "���úf�û¸ÚüRý
8573-1) [} 25]"

ÔÕ��Q�ƯHɦk�µõÚǡ¥�^ŮáŁ�ȣĜ�!Őø!�RST����ÀĶ]
^;`Q�ȩU�%_ŎopB

Ü `£ɤk�RST�����FG��÷�P!�ɧ� ��Ym�^ñzQ_�ű
Ų`ģC�B

5.5  !"�t1

 !"�t1Ĝ�Ö�#$�ÍÀ�ƯHɦk�µõm�Ǽńs�ÀĶ]�ğǞ���m
��� !"Ł�ǭãǮ�C�ǲU��ɨ`��őV`Q�ȩU�%_ŎopB

 !"�t1!�Ö�#$����®Ê���®z��enopB��� �ɩm�
��Ñ��m�Ƈġ`_��nopB

5.6 ��&�Ö�#$
���÷ø�»1�Ąɥ�ŔÌ�Ĺ
¦ "���úf�û¸ÚüRý
8573-1) [} 25]"

Ö�#$�ŊQ�Ö� !"�#$Ĝ���&Ķ]�ÔCŀopB

!a�RST�������� �Ö� !"�ŊQ�ŶŷđU�õ�/�õ��Ů�Ŋ
Q�Ùñ`Q�YĆ®Êm�yÍŀopB

5.7 Ô×Ø�ÙY

Ô×Øm� !"ɪÖU��1Ē�a��Yv�ȱ;ŎopB�!��YQ�ɫɬ`�
ɭÌ��V\xĸ�ŎopB

Ƈġ�C�Ž��O¥�

Ü ȱð¾v�Ůž`ģC�B

Ü ȱð¾��X��Ŏ��*��ũȎU�Ìǀ`ģC�B

Ü �O�*�v�*��ũȎ��Ìǀ`ģC�B

Ü �ɨ!ƅ�nYm�Ø�!V�*��ÀĶ]�ȱ;z_��U�aŏ_�*��
Ë��eQ�ɮ!�*��ũȎĶ]�M�ƲñzIǢ�ƚĖ��ɯ!��*�v
³´`ģC�B
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6 YZPj

Đ�Õ `!ɰDƿ�ď�Đ�ÕÚ0á 2

ǅƃ��ɱƉ�%& P�œ�^_§f�ɲƇġ

JKā

fÒ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1E�ñǪ 3,5 2,6 2,3 [kW]

ĉĊ 1,24 0,96 0,82 [Nm]

G� 200 200 200 [V]

G� 14 10 9,5 [A]

àM�Ů¦
àM�YZ

.V�ËÍY&�ƿ�!ɰ
ÚɰŃC���ę �¢ðá

��f 667 HZ

àMɸ�f 1

1E�FGHI 40.000 rpm

mHāɪŮÍā 
ŌO

10 000 rpm
Úȫ������p��āá

ɹɤ
HI�ę 

sê�ëM�ÚååÜá
X*�Ff�ɺ�ɻ

àM�§* PTC 130° C

`£ɤ ɼɽëɾ

`£ɤ�öd 100 mm

T 슬롯 DIN 650-8

ʁŎ�����ʂØ

ÒÓ fÒ&

yÍ�ɜI + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

§*�%�

ÚÔÕ���mÍá
IP54

 !"�t1

ESD 보호

Ö�#$ ������� !"�#$�%&

Ö�ʂØ WK 19

Ö�#$�ç_ ^I

Ö�­_ċ�Câʄ�+ õ�ʅ

Ŷŷ�:;
ER 16 / D 10

³´Pj�µt D

ǭãǮ�ʇĻ�ÚW�á 10 mm (25/64" )

CĆ�%ć���CĆ�Ĉ��%ć

ȍưŃ�ưŃâ ʈ�ÚRɎɏɏɐåɑßá
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ÚàM�ĹĆá

+2�

Úę á

ǆĺ ~ 7 kg

 !"����ȒĀ�ʊ < 2 µ

6.1 Êf
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6.2 YZ�L!M�CsÚÛÜ�.Ý+,/�Þß�àMá

ñǪÚR+/�Rɻ/�R2áĜ�P��
Ľ�G�Ł�P��Ľ�G��
�OŎopB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
i�Sǥ�����ǂ�_ʎ�ŮC
i�āk�l!v�§��f�en
opB

àM�àʏ ACM 70/40/50-2

1E�ñǪ 2,3kW

1E�FGHI 40.000rpm

ÒÓ fÒ&

àM�§* PTC 130° C

ʐ��ʑ' 0,63Ω

ʓ1i�ā¥�R+Ā+--ʔ

1E�FGHI 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

FGHI 4,440 9,080 14,190 18,990 24,065 28,660 33,895 38,705 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1E�ñǪ 0.383 0.767 1.15 1.533 1.917 2.3 2.3 2.3 kW

ĉĊ 0.82 0.81 0.77 0.77 0.76 0.77 0.65 0.57 Nm

G� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

G� 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5

Cos φ 0.76 0.91 0.89 0.91 0.91 0.90 0.91 0.91

ʓ1i�ā¥�RɻĀɻ-ʔ

1E�FGHI 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

FGHI 4,310 8,964 14,040 18,910 23,900 28,915 33,695 38,645 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1E�ñǪ 0.433 0.867 1.3 1.733 2.167 2.6 2.6 2.6 kW

ĉĊ 0.96 0.93 0.89 0.89 0.87 0.86 0.74 0.64 Nm

G� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

G� 10 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0.83 0.92 0.91 0.92 0.91 0.91 0.91 0.91
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ʓ1i�ā¥�R2ĀäʗʘʙBɪÝʚ

1E�FGHI 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

FGHI 4,260 8,535 13,470 18,060 23,290 28,360 32,955 38,090 rpm

��f 83 167 250 333 417 500 583 667 Hz

1E�ñǪ 0.45 0.95 1.75 2.333 2.917 3.5 3.5 3 kW

ĉĊ 1.01 1.06 1.24 1.23 1.2 1.18 1.01 0.75 Nm

G� 50 75 110 133 167 200 200 200 V

G� 11 12 14 14 14 14 14 12 A

Cos φ 0.85 0.93 0.91 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

�1&���f�ŴŵM� �yÍk�Ąɥ��Ŕ�P'

��f�ŴŵM�yÍ�C�ʛʜ���Yq��G�!�ŮCi�àM�G�k��Ê
�ĸ�ŎopB

ʓ1i�G�m�V���Ëʜ�ab��ŮCi�ā§p�ǭ�f�enopB

6.2.1 JK�p!�âã
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6.3 F]I

_Á¥��®� �ÔC��ÙÊv�cd`_�ēģC�B

àƿ�cdĜ�GY��÷Úǡ¥�äåß/�GĆƵá� �kG�U�^[Ē�f�en
opB

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

PTC

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD0,14 mm²

RD0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

2.0

hh:mm
~

 *Zähler optional
  counter optional

BK

BK

1

Perschewski

05.09.18

1

29027470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, ZH
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1

Perschewski

26.09.23

1

29025870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12M  (S34)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)

PNP -B

BK0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²
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6.4 àM�§*�äåß�+.-æß

§*�ĝÑ!�­¶i�äåß�ʑ'Y

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÚòX*

ʑ'āá

YZPj

:; M135

W��yÍ�G� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

W��ʓ1�G� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1E�ʑ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĝÑŲP�G� Vis 3kV~

Ĉʧ�Cĕ ta < 2.5s

yÍ�ɜI�ʇĻ (V=0) Top -25/+180°C

ʑ'ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ö�#$�ç_

Ö� !"�ç_ÚʬÛ�àoMÕáQ�Ìyœ�ĺ�RSĀ�����ƀË�V\v
ņC`��YĆ��Ŵsȧ]��O�X*v�GǂŎopB

q ^IJ�ʭʮ��ĻÊv�!���Ö� !"�ç_

X*

Ö�õ�ʅ

SF-스핀들

yÍ��Y�V\

yÍ�G��ʇĻ¥
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�Ļʱ�žD¥�Rʲ�2B-ʗʗ
ǆĹƫ����ɸ�%_

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ñǪ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 HI�ç_Úè_é�sê�ëMá

®Ě�¢Q�ʓ1U�Ļ��ǧǨ��Ù³!�ƇġŎopB

Ü Ñ³���lė�ʹ!ʺU�P�`ģC�B

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

_Á¥�ʑ'Ú˂ʙáB

ʓ1YÚSǥá��!ë�ʑ'Ú˂ʙ˃á!��®i�d£¥

u X*Ł�ʮ_ŽU�Ñ�`ģC�B

�¸�G�Úǥá Rx(*) X*Ú˃˃á

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

˃ʓ1YÚ��f�ŴŵM�ûá��ʑ'!��®i�d£�Ů˅ŀopB

˃˃āĜ�Ó�ʓ1�%&�����ˆ2-ʔ��ˇlm�eU�f�enopB

6.7 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƃù��ɑRˉ�§*v�ÔķŎopB

q !�ˊ�!ˋ�ʮű��GY�ʑ'Ĝ�Ó�yÍ�Cĕ�����ˌ+�ˍˎ�;opB

q ˊ�!ˋ�ʮű��ēàQ�àoMÕz_��nopB
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6.8 �Y�G�ð�Ùñ

��¥�òðĜ�ɭļ��ǅćU�ëɦopB

u ĈƿC�ˏē0v�ě���V\]�RSĀ���U�yÍ`ģC�B

7 yÍ�®ò

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

ĢǱ��1`Q�d£�RSĀ���!�yÍ�C�ǳD�/�[Ʒ`Q�ː�ab�
ǒǓ�ƅǧ�f�enopB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

d�¥�ǒǓ�ƅ�Q��÷�����V��ĻŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�ƅǬopB

u YĆ�ŊQ�gË��§*�®Êv�ĝ�]�Ůž`_�ēģC�B

u 'V�§ÀdU�ě�`��yÃ`ģC�B

ĽV¥��1Ǐ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 T 홈 클램핑 시스템이 기계에 조립되었는지 확인
`ģC�B

Ü Ñ��*���őV!�eQ_�ū�`ģC�B

Ü Ñ��ʹ!ʺ��őV!�eQ_�ū�`ģC�B

Ü őVz_��Ĝ�*�Ł�ʹ!ʺŽU�P�`ģC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 gÊ

gÊ�!G¥

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü §Ą�!ą�C«G�Ĺ¦��ŮCi�àŪ�ĹĆv�Ôķ`ģC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�õŁ�ʹ!ʺU�^Ñ`ĺ�Ñ�
`ģC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ñ��v�őVk�ɲúŐ]�M�§*`Q�ɒƯ�ưŃâv�Ůž
`ģC�B

Ü !�ɒƯ�ưŃâ��X��Ŏ��*��ũȎU�Ìǀ`ģC�B

Ü �O�*�v�*��ũȎ��Ìǀ`ģC�B

Ü Ñ��m�^Ñ`���`m�¢Q_�ū�`ģC�B

Ü Ì��%ćĶ]�ù%ć��ù�Y��àŪ�Ñ��v�ğė`ģC�B

Ü Ì��%ćĶ]�ù%ć�ÒÓf��àŪ�Ñ��v�ğė`ģC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Đ�Õ�ǅ����Y�^Í!�[Ʒ`_��IǢ�ū�`ģC�B

Ä GY�ʹ!ʺU�Ñ�Ē�a�'V�ğėi�ʹ!ʺ�ˠ�v�P�`ģC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�v��O��õ��Ñ��Ł�Ñ�`ģC�B

Ü yÍ�Ñ������ȍˡMv�RST������O�Ñ��Ł���f�Ŵŵ
M��Ñ�`ģC�B

Ü ȍˡMv�ɒâģC�B

_Á¥�RɎɏɏɐåɑß�¸H�ɒƯ�Ñ�U�ƷJ`ģC�B

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �õ��¸���öd

Ü pð�ņ� ��õ��¸�����1�ŻËv�ŔÌ`ģC�B

DN �õ D1 D2

2.8 �ù�Y 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ù�Y 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ù�Y 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓf 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓf 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÒÓf

8.3.1 ÒÓf�÷ø

Ɓ�i�ŐĜ�m�z_��Ĝ��÷� �ˢC��&U�^[`QL/�ˣð�Q
�_`_�Ǳ��ˤ�^_z_Ž/�ƅĠ��uÓ���&�őVU�[ƷŎopB

Ü �Ĉ�Ő�ŊQ�Ɓ�fv�P�`_�ēģC�B

��Ŏ��ÒÓf]����ÒÓ�˥s� �ÁG�ab��ƆGIv�%�Ŏo
pB

Ü pð�ɹJU�ǃǄ�ÒÓfv�P�`ģC�B

ð¿f 98/83/EC 규격

dI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɩmÚ�&�%_á 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�g1

Ü fÒ��pð�āU�ƀf`ģC�B

*��ödÚ˃á Wò�ˉ˨�ÝBÝ

�¸�ɜI Wò�2-æß

õ��^˩ Wò�+BÝÜɪʗ˪ʲ

D˫�ɜI W��,-æß

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ù�Y

8.4.1 ���úf�û¸ÚüRý�þÝÿ.Ā+á

�ěi�ɲúŐ
û¸�.

�õ�Ķ]�ƇM�û¸�Ýˮʗ�!V

Ő�¶˩
û¸�,

W���Ǫ�˯ű�˰.æß

˱����¶˩
û¸�.

W�����¶˩�+�ʗ˲ɪʗ3

8.4.2 ÔÕ���g1
���÷ø�»1�Ąɥ�ŔÌ�Ĺ
¦ "���úf�û¸ÚüRý
8573-1) [} 25]"

ÔÕ����g1āĜ�*��ödk�*��ɯ!�����V!ŎopB

Ü *��öd¥�ˉ˨�,

Ü pð�p!�âã� �g1āU�ŔÌ`ģC�B

Ü Ŵsȧ�YZV��ÔÕ��Ł�ÒÓU�YĆv�˳�a�¶·�˴ģC�B�â
ŃǏ�RST���!�1_�V\� I�§*ŀopB

Wʑ�ÔÕ���Ƈġ˩ ɭ&�m�

Ġĕ�ÔÕ���Ƈġ˩ Ėǆfv�!�`Q�m�

W��ÔÕ���Ƈġ˩ ˵Ė!�¶^i�ŐU�!�`Q�m�
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8.4.3 g1ā
���÷ø�»1�Ąɥ�ŔÌ�Ĺ
¦ "���úf�û¸ÚüRý
8573-1) [} 25]"

Ü pð�āU�ƀf`ģC�B

Ö�#$����®Ê ≥ 6,0bar

9 C«G

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

FGHIv�ĢǱ�³´��d£�RST����ŊQ�Ö!��őƄ�f�e���
O��ˇ!�ǒǓ�ƅǧ�f�enopB

u ³´i�Ö��W��FGHI��^�`ģC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɪ�m���RSĀ�����W��¤��FGHIQ�'V�;Ǫi�F
GHI��Wʑā;opB

ĽV¥�Ǽńs�ǽ;

_Á¥�YKU�§®ŎopB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1i�Ö�Ǽńsm�¢Q�d£¥

q ǭãǮ�C�ǲ!�¦uǪ�ab��őVz{nopB

q ǭãǮ�C�ǲ!�ĢǱ�Ì1z{nopB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Đ�Õ!�őVz{nopB

Ü �����Ǽńsv�Wò��+-F�őĶ]�ƲDģC�B

Ü §Ą�!G���C«G�!G��ÒÓ�˥sŽU��ù�Y]�tđ`ģC�B

9.1 �Ă�I&

�`�YĕÚĖá

W
�

��
`

Úʔ
á

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¢!áB

Ü !a�FGHIQ�RST����W��¤��FGHI��W��2-ʔ;opB

Ä 1��ŔÌ¥�W��¤��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �V�CÍ

Đ�Õ��ɱƉU�ǡƆ`��§*`Y�Ļ��pðk�ȣ!�`ģC�B

Ü Ö!��1i�V\� �RST���U�yÍ`ģC�Úm��¢!áB

Ä ˻�2Ė

Ä W��¤��FGHI� �W��Ý-ʔ]B�
ÚŔÌ�Ĺ¦¥�C«G [} 26])

âŃǏ�RST���!�yÍ�ɜI��IǂŎopB

9.3 1_�V\�ăC_

Ǽńs��1_�V\�ăC_v�ç_`��Ȩmv�Ļ��YĆ��Ŵsȧ]�G
ǂ`Q�ȩU���f�ŴŵM� �!�`ģC�B

9.4 §Ą�!ą�C«G

Ü �O�ɜIm�Ì1i�d£�ŽÚ§Ą�®ò��ɜI� �P��®ò��ɜI
��¼ĺ�Ì1ʅá�RST���U�yÍ`ģC�B

Ä P��®òŁ�Ë#`x�RST�����ɜI�ˇlm�+-æß�!V!Ǐ�À
ŀopB

Ü ȭ1Ë1Ë [} 32]ȭ�Ĺ¦��ŮCi�àŪ�ĹĆv�Ôķ`ģC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä ÚŔÌ�Ĺ¦¥�C«G [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!]����Đ�Õ��ɱƉ®Êm�ǡƆz��§*ŀopB
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10 Ö�#$

��¥�FG`Q�Ǽńs�����˼ː�ĻŇ

Ǽńsm�xGǰ�FG`Q�d£�őmƫk�ő!�˼˽���m��ěƄ�f
enopB

u Ǽńsm�1_��d£�Ž�ÖU�#$`ģC�B

ĽV¥�Ǽńs�ǽ;

_Á¥�YKU�§®ŎopB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1i�Ö�Ǽńsm�¢Q�d£¥

q ǭãǮ�C�ǲ!�¦uǪ�ab��őVz{nopB

q ǭãǮ�C�ǲ!�ĢǱ�Ì1z{nopB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Đ�Õ!�őVz{nopB

10.1 CĆ�%ć���CĆ�Ĉ��%ć

ĽV¥
FG�%ć�ņC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
IǢ�gĆz{nopB

Ü FG�%ć!�RST������Ŏ��ÖŽU�P�`ģC�B

Ü FG�%ć!�RST������Ŏ��Ö�ʂØŽU�P�`ģC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����g1`ģC�B

10.2 ������� !"�#$�%&

Œ¥�ÍuI�÷ø�§®

u Ŷŷđ/�ŸŹź�Żs/�ȨǏ�m�gË/�Ǽńs/�Ö� !"���Ö�ʂØ
v�'V�ɫɬ`ĺ�^_`ģC�B

u Ö� !"�ʂØv�űŲ`ģC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ö�#$���ù�Yv�˴ģC�B

Ü Ö�ʂØv�́�ģC�B

Ü Ö�ʂØ����� !"Ł�Ǽńs����� !"v�żs�¾ø��tđ
 !"]�tđ`ģC�B

Ü Ö�ʂØv�ǽ;`ģC�B

Ü Ö�#$���ù�Yv�̂ģC�B

Ü Ö�#$U�ÔC��ą�+T2Ō�ÍÀ��C�1_v�ƀf`ģC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Ö�#$

_Á¥�ÍuI�÷ø�§®

u DIN ISO 1940�÷ø�ĹĆ�̃DIN ISO 1940�����ȑȒȓi�Ö�ʂØ/
ǭãǮ�đ���ǭãǮ�®ÊŽU�P�`ģC�B

1 GǏ�

2 ŸŹź�Żs Ú³´Pj�µt Dá

3 Ŷŷđ Ú³´Pj�µt Dá

4 Ö�ʂØ Ú³´Pj�µt Dá

5 ǭãǮ�®Ê Ú³´Pj�µt Dá

ÖU�#$`Y�Ļ��pðk�ȣ!�`ģC�B

Ü ŸŹź�Żs�:;�ȭˉȭ���:;�ȭɑ˂ȭU�ƲǞ�̄ģC�B

Ä !a�Ŷŷđ!�¶·�ǳǞ�ƅǬopB

Ü ŸŹź�Żs�:;�ȭɑ˂Ā̅Rȭ���ŶŷđU�:!sź�̆Êv�P�`x�̄
ģC�B

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ÖU�́�ģC�B

Ü Ŷŷđ�:;�ȭˉȭ���:;�ȭɑ˂ȭU�ŸŹź�Żs]�M�Ůž`ģC�B

Ü Ŷŷđ�:;�ȭɑ˂Ā̅Rȭv�ē«s��̊Ķ]�M�Ůž`ģC�B

_Á¥�YKU�§®ŎopB

àŪ� ɲúŐĜ� Ŷŷđ/� ŸŹź� Żs/� Ö� ʂØv� őV`�/� !]� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŶŷđU�tđ`ģC�B

u ŸŹź�Żsv�tđ`ģC�B

u Ǽńs��ƅPȐU�tđ`ģC�B

u Ǽńs����� !"v�tđ`ģC�B

Ü ŸŹź�Żs��ƅPȐ��âD�v�ǨǩģC�B

ĽV¥�
ŸŹź�Żs�:;

Ü ŸŹź�Żs�:;�ȭɑ˂Ā̅Rȭ¥

Ä ŶŷđU�ē«s��̊Ķ]�ğ��̌ĶģC�B

Ü ŸŹź�Żs�:;�ȭˉȭ���:;�ȭɑ˂ȭ¥

Ä _1i�̍���1Ƅ�aŏ_�ŶŷđU�ŸŹź�Żs�ÀĶ]�ğ��̌
ĶģC�B

Ü ÖU�ǽ;`ģC�B

Ü ŸŹź�Żsv�Ì��ą��1i�Ö��Ǽńsm�Ö�ʂØ������ĉ"
]�̎D_��IǢ�^�`ģC�B

Ü ŸŹź�Żsm�̏̐�_Q�ȩU�ÙŮ`Y�Ļ��ɒC�yÃ��P���!
ą���Ǽńsm�1_��V\� �ŸŹź�Żsv�pC�Ì!ģC�B
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10.2.2 W��Ì��ĉĊ

ùòi�ǭãǮ�§�

Ąʁ`Q�ǭãǮ�§�

Żǆ�̑Ĝ�Ì��ĉĊÚ̅AáQ�Ŷŷđ/�ŸŹź�Żs���Ǽńs��Ŷŷđ�ʂ
Øv�őV�ŊQ��őĒ�f�enopB

pð�āU�ƀf`ģC�B

Ü ùòi�ǭãǮ�§�

Ä ǭãǮ�öd¥�1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü Ąʁ`Q�ǭãǮ�§�

Ä ǭãǮ�öd¥�5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm

10.3 Ö�#$�� !ċÚ³´Pj�µt Dá

ĽV¥�Ùñ�ķ1

Ö�#$�C�RST���!��1i�Ök�¶·�#$�� !ċ�ÀĶ]�!ÍŎ
opB

Ü Ùñ�ķ1�Úȗáv�§1`Y�Ļ��#$�� !ċU�ŮyĒ�a�pð�ā�
^�`ģC�B

̒Ǫ�eĺ��1ʅ X = 2 - 5 mm

�ńÕ�®Ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Ö�ʂØm�Ö�#$�C�Ǽńs]�M�Ô×Ø�����̎Ǟ̔opB

10.3.2 #$�� !ċ�gÊ

#$�� !ċU�gÊ`Y�Ļ��pðk�ȣ!�`ģC�B

Ü Ö�ʂØ���Ŏ��ödÚT�ˉ+�ȏÿáĶ]�ƃ̕U�̖ĶģC�B

Ü ƅPȐ�̅Ýv�gÊ`ģC�B

Ü #$�� !ċU�§��ÀĶ]�ǽ;`ģC�B

Ü #$�� !ċU�g1ƅPÚ̅Ýá]��1`ģC�B

10.3.3 1Ë

yÃ�Cy�!G¥

Ü àŪ�ņǏ!�ɫɬ`��Ė̗/�âD�/�ÒÓµ/�m��̘xŐ���ƯH�Ì
Ó!�¢Q_�ū�`ģC�B

Ü #$�� !ċ��őV!�¢Q_�ū�`ģC�B
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11 HSC 가공용 툴

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

FG�%ć!�ĢǱi�d£��`v�mĒ�a�Ö!�őVŀopB�¦uǪĶ]
����Ń̗�ÌÓ!�ǫĶ]�ǒǓ�ƅǬopB

u FG�%ć!�RST������Ŏ��ÖŽU�P�`ģC�B

ĻŇ¥��÷!�ǒǓ�ƅ�Q�d£

FGHIv�ĢǱ�³´��d£�RST����ŊQ�Ö!��őƄ�f�e���
O��ˇ!�ǒǓ�ƅǧ�f�enopB

u ³´i�Ö��W��FGHI��^�`ģC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɪ�m���RSĀ�����W��¤��FGHIQ�'V�;Ǫi�F
GHI��Wʑā;opB

Ü YZ�Ķ]�`œ�¢Q�ÖŽ�P�`ģC�B

Ü Ö�Ǽńs��öd!�Ŷŷđ�����ödk��Ê`Q�ÖŽU�P�`ģ
C�B�ǡv���/�öd!�.ʗʗ��Ǽńsv�+ɪþ̙Úɺ.B+ÿÝʗʗá��Ŷŷđ
��ǽ;`_�ēģC�B

Ä YZPj [} 14]�Ĺ¦I�ŔÌ

Ü öd��lm�h6��Ö�ǼńsŽU�P�`ģC�B

Ü öd��lm�h6��ē«ȎŽU�P�`ģC�B

Ü ǭãǮ�Ǐ!�­¶i�Ö�ǼńsÚǡ¥�ʬɏ̚ɐ̛ʲáv�P�`_�ēģC�B

Ü ȑȒȓi�ÖŽU�P�`ģC�B

Ä DIN ISO 1940/�÷ø�û¸�2,5
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12 1Ë

ĈƿC�Gb�yÃœm����U�1Ë�ĸ�ŎopB

1Ë�yÃ�G��'V�RST�����yÍU�1_�ĸ�ŎopB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôķ�ĸ�`Q�yÃ�G��!�yÃ��­¶zQ������Ĺ¦U�pC
��)�tu`ĺ�ĵĶģC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü àŪ�ÀG�_Ák�ÀG�»1��^�`ģC�B

12.1 ď�Đ�Õ

_Á¥�!Őø�����fh�çò

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Ëm�Ƈġ`_��nopB

u ď�Đ�Õ��ɱƉ`_�ēģC�B

u âD�/����ŊQ�tđŮv�RST������ńźĶ]�̌_�ēģC
�B

12.2 �V�tđ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ē«Ȏ/�Ö�ʂØ���Ö�ɰō̠��àŪ�ʮ̡Ǐ!�ɫɬ�ĸ�ŎopB

_Á¥�!Őø�����fh�çò

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�k1� �ɲúŐ!�Đ�Õ�ǅ�Ķ]�^;Ē�f�enopB

12.2.1 yÃ�Cy�!G

Ü àŪ�ņǏ!�ɫɬ`��Ė̗/�âD�/�ÒÓµ/�m��̘xŐ���ƯH�Ì
Ó!�¢Q_�ū�`ģC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü tđU�Ļ��ɫɬ`���ƿŃ«�̧̦�ŊQ�ɫɬ`���ƿŃ«��̨Ž
U�P�`ģC�B

12.2.2 ��Ö�#$�C

Ü Ö�ʂØ���Ö�Ǽńsm�ɫɬ�_�ū�`ģC�B

Ä �Ń�̩Ĝ��ɨŐø!�eU�d£�àǇ�Ůž`ģC�B

12.2.3 �1��÷U�#õĒ�aēp

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɦk�ɲúŐ!�¢�ĸ�ŎopB

Ü Ö� !"v�tđ`ģC�B

Ü Ŷŷđk�Ŷŷđ�ʂØv�tđ`ģC�B

Ü tđ�ą�Ŷŷđ�� !"��âD�̭U�m̮ĺ�ǨǩģC�B

Ä  Ë��ts��đ�âD�ŽU�P�`ģC�B

!]����ˊ�!ˋ!�0³z��Ŷŷđ��®Ǫ!�ćVŀopB
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12.3 §Ą�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü §Ą�!G���C«G�!G��ÒÓ�˥sŽU��ù�Y]�tđ`ģC�B

Ü àŪ�ÒÓŮ�̘xŐU�Ůž`ģC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ą`ģC�B

Ü pð��§Ą�Ìɭ��^�`ģC�B

§Ą�®ò�ɜI +10°C … + 45° C

V��nI < 50 %

12.4 �Ĕ�1Ë

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ê�Yĕ�§Ą�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !� �RST���U�Ö!�ǽ;i�V\� �˻�+-Ė�ÍÀ�yÍ`ģC
�B

Ä !a�FGHIQ�RST����W��¤��FGHI��W��2-ʔ;o
pB�ÚŔÌ�Ĺ¦¥�C«G [} 26])

12.6 W��§ĄYĕ

W��§Ą�YĕĜ�2̵;opB

Ü "�ê�Yĕ�§Ą�C [} 33]ȭ�Ĺ¦��àŪ�'(��ĈƿC�^�`ģC�B
âōĸŽ�RST�����YKU�^_Ē�f�enopB
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13 Ė�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ż_��¸ÚG�áU�ŰGǰ�lĹ`ģC�B

Ü �õ��¸Ú�Y���µõáU�ŰGǰ�lĹ`ģC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü YĆ]�M�RST���U�̺ž`ģC�B

13.1 ėY���$d�§*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɾ/�� �D���̽/�ļ˵/�Í�ûáB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ɖ��ɲmK��àŪ�¾¿v�Ůž`ģC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �O�ĄD�Ą� ��àŪ�»1��^�`ģC�B

Ü ÒÓfv�`f]�Ùñ`_��nopB

Ü ÒÓ��õQ�_��»1��¼ĺ�ėY`ģC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH]�§�ģC�B�«¬��Ƈġ��Ë�k�¾Ɖ��ˣD�gË�P�¿Q
Nakanishi Jaeger GmbHm��̈́`_��nopB
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14  Ë��Ę�fD

ĻŇ¥�GY�ͅĊ

GY�ͅĊQ�uÓ��͆Vk�Ʒh��ĻŇ��V�v�ŌōĒ�f�enopB

GY��Ż_�����ĻŇU�͇͈`ģC�Ú0͉P'Ĝ�ǡv����Ǧˉɑ��
_���Ż_��¸�YÃ��»1�ŔÌáB

u yÃU�Cy`Y�G��RST�����G¦��¸U�lĹ`ģC�B

_Á¥�1GY�%G�����őV

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1  Ë��ęM

ĈƿC��Ɓi� Ë��ęM� ����U�0%`x�fD�ĸ�ŎopB�ƀ
f`_��Q�d£�àŪ�§ƁĀ���ő�ÙV�Ƃƃm�ò͍ŀopB

Ü pð�͎P!s���sŻ�(ǢU�ŔÌ`ģC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 yÍ�®Ě

pð��(Ǣ�����®Ěv�XH`ĺ�̗Ĺ`x�ŮžĒ�f�enopB

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¦� ®Ě�Ůž

G¦��¸�
¢ð

q ��f�ŴŵMÚSǥáv�űŲ`ģC�B

q YĆv�űŲ`ģC�B

q àŪ�GY�Ñ��v�űŲ`ģC�B

q àM�ʹ!ʺ� �àŪ���U�űŲ`ģC�B

q CyɪD̨�ŵ͓U�yÍ`ģC�B

Ɔ�§*m�˴͔ð

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ņCz_��Q�d£�Sǥv�CÍ`ģC�B

("���!�͙ž͚͛ [} 36]ȭ�Ŋ��ŔÌá

FU가 
lĹʅ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�#$!�
yÍʅ

q Ö�#$����®Êv�̂ģC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¦� ®Ě�Ůž

ÒÓ!�ƚĖ`_��ð

q ÒÓ®Ê��ñǪU�űŲ`ģC�B

q ÒÓ®Ê��͚M�Ņ͞U�űŲ`ģC�B

q Ñ��Ł�ÒÓ�*�v�űŲ`ģC�B

q ÒÓ�F]v�űŲ`ģC�B

q ÒÓ®Ê�����ăC_m�eQ_�űŲ`ģC�B

ĻV�¢ð
q àM�ʹ!ʺ� ��ő!�eQ_�àŪ���U�űŲ`ģ

C�B

Żǆ�ļ��m�
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¦� ®Ě�Ůž
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¦� ®Ě�Ůž
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EC 기계 가이드라인 적용
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