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SF-스핀들의 표시

����12

Pmax S6-60%

���� �9999 :;��� 

'<�=>?@
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AB�CDE

����12

S1-100%

FGH�FGI�JKL���M��N�OP�QR�&S�NTU�VWXQ�YZ
[�QRN�\]D�^M���^�����[�_`a�Gbc�dDe�^M��
^fgh9

i����I�j�kH�lmn��Io�Qpq�rAstfgh9�Nakanishi
Jaeger GmbHH�~��^M���^H���N������D[�����c[��
����N�����������@�WW��fgh9

������GH����W�@�Nakanishi Jaeger GmbHI�`:���Z�
N���D��H�]����sW��fgh9
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1 G>�'�

�������ÑJKL���Øĉ��?�Ċċ���³�'Č��2gh9

1.1 i����I���

i����ĉ�JKL���I�čĎn���2gh9

Ü ���M�ď��ñXĐ:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü °±�²³a�>ä�Z�o�ĢģĐ:�9

Ü ÏĤ�ĥ�XH�r¾�>[�D�r¾[�§°sH����I�Ħ�M�h:
n���lmXħ�ĢģĐ:�9

1.2 m¤�_`

'�o�P?Xħ�þFXQ�Ĩ��i����[�H�m¤c�j�k�ĩÈ�Ī
TI�:Î���@īĬD�G�ĭgh9

W¼ĉ�P �Į�įİ�ıĲ�ģU�ĳ:ĭgh9

ĨĴ

ĨĴn�NĵĶ

mÎn�N��ķH�GĸM�ĹĺĻgh9

u ĨĴM��WXH�ÈÆ

]�

ĨĴn�NĵĶ

mÎn�N��ķH�GĸM�Ĺĺþ���^fgh9

u ĨĴM��WXH�ÈÆ

�I

ĨĴn�NĵĶ

]N�E�čĂ�ĦóI�N�ļW�Ĺĺþ���^fgh9

u ĨĴM��WXH�ÈÆ

W¼

�ĽľNM�Ĺĺþ���^fgh9�D�]��m¤ĉ��`�N�[����]�
XW��fgh9

Ŀ

Ŀĉ�G�ŀo�Ĩn�V�n�Ł�G�M�ĳ:Ļgh9
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<M�Ŗ�ĥ�Ļgh9

Ü ×ŗ�ľNĉ�JKL���I�'Ř@o�řŚgh9

Ü ×ŗ�ľNĉ�JKL���I�QBM�śnĻgh9

Ü ×ŗ�ľNĉ�JKL���I��`M�ĦçĻgh9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

hÞ��ýĉ�JKL���I�²³�Gb[�§°ĭgh9

q �������

q ŜŝŞ�şk

q 1DkŞ�ŠÆ

q ¥¦�§¨

Ü šý�:��������D�Ţ>nW�ţŤXĐ:�9

2.1.1 ­®Gb�¯l�;

ťĸ[����²³�eB

q ����ŦŧE

q Ũũü

q Ūk�¹ūI�lü�ŬDŭ

q ü�Ù;�

q h��¯l�;H�ZI�Ďĸ

��a�¯l�;ŮD�r��»>Ac�QB�ŤGo�ůŰfgh9

Ü h��¯l�;o�G�XW��HC%�Do�ű�XW��H�]��×ŗ��
Ųî���ľ��ßN�ųŴe�áÏŵ���^fgh9

2.1.2 °±�²³a�Z�

hÞ[�Ŷŷa�Z�H�JKL���I�²³�Gb[�§°ĭgh9

q ���

q ¨Ĉ�_`�H����I���2gh9

q Ŭ�k�ıUõŨ

Ü šý�:�°±�²³a�Z�e�Ţ>nW�Ř�XĐ:�9�ŸĎ�:�Ź��G
iM�ĎųXĐ:�9

2.2 SF-스핀들의 포장

×ŗ�¥¦�§¨¹H��F�ĄQ�:_[��¹ź�þ���^fgh9
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3 ·'[�¸H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ģU�QBM�Ƌƌþ����fgh9�JKL���ĉ���Qó�������\�Q
Į�Ì�n�NTUŮ�r�þ���^fgh9

3.1 ��sH�e²���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ČÐ

q ���r¾

q ÈÎ

q Ìċ

Ü h��e²���D�ŸĎn�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÌƜXĐ
:�9

3.2 ��sH�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ơ?ÑĻƠ%��Ľ�éØ

q á��¹º

q ơ��Ƣ

q �¹

q Ù��Dk

q ƣÑ�;Ƥ�éØ

q ƥD���ÿăW

q =UQƦ

q V;���l�Ƨ

Ü h��¹ºo�e²�ĥ�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÌƜX
Đ:�9
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4 »>�W¼

�������ĉ��'a�QR�·'[����śrstQ�YZ[�»>Xħ
r�Ļgh9

ÙİŶ�hÞ�]�[�JKL���[��ĨĴD�Sƨþ���^fgh9

q �ƩM�ƪW��ĉ�r¾ŀe�¨ĈXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·'[�¸W��ħ�G�sH�]�

�������ĉ�ưƱ:�>Z�r¾ŀe�¨ĈXq�r�X��'Ç�ĥ�Ļ
gh9

'I��>Z�r¾ŀH�śýI�ĨÆ�_'%�ÈƲ%�:¥>���r�[�Ƴƴs�
^��ŀPI�r¾M�Ĩn��F�ŀ<M�Ƶƶ�r¾ŀ2gh9�¥ƷŀH�r¾
ŀI��F�¾Ƹ�W'%��Ʃ���×gEÐM�'ŘXħ�W'�ƹ�ĥ�Ļg
h9

ĨĴ��ƺSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
gh9�D�²Ă[��G�Xǁ�ƺSþ���^fgh9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Qó���ķH�_Ç��[��'�¨Ĉa�]�[Ů�JKL���M�r�X
Đ:�9

W¼��nóǐM�ű�XĐ:�9

u QRGb[�ś:a�nóǐ[�VIXĐ:�9

W¼��Qó��Ǒ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QóI�śÈGe�ś:n�×ŗ�»>�W¼M��ǑXĐ:�9

u QóU�E�ĨĴÑǔ��ś�sW��ĉ�īå�ØD�SƨXW��@Ǖ�Ř�
XĐ:�9�Dò�Qó[�JKL���M�_ÆXĐ:�9

W¼�JKî���M�ľNXW�ÿĐ:�9

u ×ŗ�ľNĉ�JKL���I�'Ř@o�řŚgh9

u ×ŗ�ľNĉ�JKL���I�QBM�śnĻgh9

u ×ŗ�ľNĉ�JKL���I��`M�ĦçĻgh9
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4.1 »>M�I�n�r¾

���[�ś:a�×ŗ�»>�W¼%�Qǖ�Ǘ��G��ǔ��·'ÑǘǙǙØ���Q
ǖ�G¾¨��r¾î%�r�î���»>�·'[�VIXĐ:�9

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

ǚǛǜW��ħ��'a��ĉ�e²�č��mǝ�YZ[�ǞģU�Ǆǅ�Ŷǟg
h9

u ŨũüI�ǠÚǡ�ǢDo�Ţ>ǣ�G�XĐ:�9

u �M�ĦĦǣ��'XĐ:�9

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

=>��ôD�ďǤa�]��ǠÚǡ�:�ǥD�Ǧ;���D�ǞģU�Ǆǅ�Ŷ
ǟgh9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]���Ǆǅ�Ŷ�H��ý[�In�N��ĨĴ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǆǅ�Ŷǟgh9

u Qó�ķH�_ÇI�� �¨Æo�Ċ�U�śůXW�ÿĐ:�9

u �N��»]M�Ĉ�X��r¾XĐ:�9

ĪN��ǯık�ǰ2

W¼��QBM��¨Ļgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'a���ǯıke��H�]��

q ǠÚǡ�:�ǥD��mǝ�YZ[�ľNstfgh9

q ǠÚǡ�:�ǥD�ďǤ�È'stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q û�ÐD�ľNstfgh9

Ü e²�ĥ�XH�¹ºĮ�­®n��I�Î�e²���[�����Ļn�Ǿ�
W�ÈÆo�ǿXĐ:�9
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��²³¾ä[�G�a��I�O�����?@o�ZIXĐ:�9

Ȁȁ��ĉ�ȂJÖ�e²�ģU��ĻXW��fgh9

ƨȃNI�DV�YZ[�ŸĎĻgļ�

Ü ȄȅȆa��ŮM�G�XĐ:�9
Ä DIN ISO 1940
Ä ýū�Ħó�2,5
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��ÑȋØI�Ȁȁ�å]D�O��ǠÚǡ�Ʒ��ÑȌØ�h�öǁ�»�ĭgh9

Ü �M��N�eBn�n�ȍħ��'XĐ:�9

Ü Æ�ÑȎØo�rħ�VWXĐ:�9

Ä (Y) 참조 단원: QRGb [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

_Æî���'Ç�r¾�ģU��������I�r�M�'WXQ�Ĩ��hÞ
c�ȗD�XĐ:�9

Ü [şW�²³Ñ>�ØM�Ţ>ǣ�dĦXĐ:�9

Ü �ä�²³Ñ²Q���¯äØM�Ţ>ǣ�dĦXĐ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lüM�Ĩ��JKî���D�'WsH�]��

Ü ÏÐ[�ŮM�h:�Ì�XĐ:�9

Ŀ��ŦkțU�CDE�>ƴ

u ǯıkI�'W�NT�ð:Wo�ȜWX��ȝeo�Ĩ��QóI�Ŧkț
U�>ƴXH�ȞM�����ŦŧE[��D�XĐ:�9

4.3 _Æ���'Ç

Ü _Æ%�lü���'Ç�r¾ĉ�JKL���I�r�M�'WX��ǯıko�'
Wn�ò[Ů�Ï:XĐ:�9

Ü r¾M�Ţºn�åò�QóI�×ŗ�»>î���� �¨Æo�_ÆXĐ:�9

4.4 &È����;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĮ�G>�ȠIn
ò[Ů���ĭgh9

"�Ç�����; [} 28]Ȣ�Ħ�[�ś:a��Ç��ĆE[�Ů�JKL���M
&�Xq��;�ĥ�Ļgh9

��a�¯l�;ŮD�r��»>Ac�QB�ŤGo�ůŰfgh9

4.5 ��sW��H�r����

�������ĉ�·'[�¸ħ�G�XH�]�[Ů�»>Xħ�r�Ļgh9

Ü ���I�×ŗ�Ħ�[�^H�»>�W¼[�VIXĐ:�9�Do�ű�XW
�H�]��Gȣ%��]%�Qó�ķH�JKL���[�ĨĴD�Sƨþ���^f
gh9

»>�W¼M�VIXW��H�]��×ŗ��Ųî���ľ��ßN�ųŴe�áÏŵ
��^fgh9
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5 QR�_`

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 >Q�Ì��

3 ÏÐ[� M5

5.2 >Q�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆXHW�ţŤXĐ:�9

Ü eBn�n�ȍĉ�×E�²³��M�G�XĐ:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÍÎ

SF-스핀들은 별도의 냉각이 필요하지 않습니다. SF‑스핀들에는 송풍기
e��¨stfgh9

W¼��ŷ�>@[�In��ŴA�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKî���I�Ɍ@e�+ 55° Co�ĹcXǁ�»�ĭgh9

u X�ɏ[��JKL���I�Ɍ@o�Ř�XĐ:�9

5.4 ÏÐ[�
[��ýū�·'�ñɐ�ŁÈ�Ħ
� "[��è��é³ÑêJë
8573-1) [} 20]"

ÏÐ[�H�Ơ?ɑc�¯äÑǔ��VśØĮ�ȗĉ�DĽūD�JKL����»ģU
V2XH�ȞM��WĻgh9

Ü X�ɏc�JKL���I�=>��ý�GD�ɒ[��²Qe�VàsHW�ţ
ŤXĐ:�9
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6 QRGb

û�Ð �ɓ�ú�û�ÐÑ&Ø 2

ƷŴ��ɔź��� G�ŀ�VW���ɕŸĎ

ABǐ

ɖ�ÍÎ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

'<�àǝ 3,5 1,9 1,5 [kW]

õö 1,24 0,68 0,52 [Nm]

>æ 200 200 200 [V]

>� 14 7 6 [A]

×E�ś�
×E�QR

$N�Ç�Q��Ʊ�Dɝ
Ñɝİ:���Ć���ÞØ

��� 500 HZ

×Eɟ�� 1

'<�=>?@ 30.000 rpm

e?ǐɠś�ǐ 
ĹF

10 000 rpm
ÑȠI[����h��ǐØ

ɡɏ ×E�� PTC 130° C

X�ɏ ɣɤɥɦ

X�ɏ�å] 100 mm

T 슬롯 DIN 650-8

ɩĻ�����ɪɫ

ÍÎ�¨Æ
ɖ�ÍÎ�

Ñǯık�ɖ�ɬØ

ŷ�>@ X�ɏ�G�

X�ɏ�Ɍ@ < + 55° C

r��Ɍ@ + 10° C … + 45° C

ÏÐ[�

� ���

ÑÏÐ[��e�Ø
IP54

���� �����������

Ũũ�12
ER 16

­®Gb�¯l�;

ǠÚǡ�ɱĨ�ÑO�Ø 10 mm (25/64" )

:ó��ô

ß­
ɲDɳ

ɴD�3 m

Ƹħ ~ 6 kg

ŬDŭ����ȅî�ɶ < 2 µ
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6.1 Æ�
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6.2 QR�CDE�:kÑÒÓ�$Ô#"%�ÕÖ�×EØ

àǝÑJ!%�Jɸ%�J"Øĉ�G��
Ī�>�Į�G��Ī�>æ[
�FĻgh9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
a�Kǘ[����ƴ�Wɺ�ś:
a�ǐc�dDo������^f
gh9

×E�×ɻ ACM 70/40/50-2

'<�àǝ 1,5kW

'<�=>?@ 30.000rpm

ÍÎ ɖ�ÍÎ�

×E�� PTC 130° C

ɼ��ɽ� 0,63Ω

ɿ'a�ǐ��J!î!##ʀ

'<�=>?@ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 rpm

=>?@ 4,600 9,615 14,515 19,390 24,440 29,200 rpm

��� 83 167 250 333 417 500 Hz

'<�àǝ 0.25 0.5 0.75 1, 1.25 1.5 kW

õö 0.52 0.5 0.49 0.49 0.49 0.49 Nm

>æ 45 85 100 133 167 200 V

>� 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0.73 0.70 0.82 0.87 0.87 0.86

ɿ'a�ǐ��Jɸîɸ#ʀ

'<�=>?@ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 rpm

=>?@ 4,440 9,495 14,360 19,200 24,260 29,250 rpm

��� 83 167 250 333 417 500 Hz

'<�àǝ 0.317 0.633 0.95 1.267 1.583 1.9 kW

õö 0.68 0.64 0.63 0.63 0.62 0.62 Nm

>æ 45 85 100 133 167 200 V

>� 7 7 7 7 7 7 A

Cos φ 0.84 0.77 0.87 0.90 0.89 0.89
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ɿ'a�ǐ��J"îÛʃʄʅ9ɠÔʆ

'<�=>?@ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 rpm

=>?@ 4,260 8,535 13,470 18,060 23,290 28,360 rpm

��� 83 167 250 333 417 500 Hz

'<�àǝ 0.45 0.95 1.75 2.333 2.917 3.5 kW

õö 1.01 1.06 1.24 1.23 1.2 1.18 Nm

>æ 50 75 110 133 167 200 V

>� 11 12 14 14 14 14 A

Cos φ 0.85 0.93 0.91 0.9 0.9 0.9

�'������ŦŧE[��r�c�ñɐn�Ł�G�

����ŦŧE�r��:�ʇʈ���Qi��>æD�ś:a�×E�>æc��Æ
�ĥ�Ļgh9

ɿ'a�>�e�N���Çʈ�YZ[�ś:a�ǐ�h�Ǡ���^fgh9

6.2.1 AB�hD�ÙÚ
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6.3 =U@

W¼��²¨[��Ï:n�ßÆo�\]XW�ÿĐ:�9

×Ʊ�\]ĉ�>Q��ýÑǔ��ÛÜÖ%�>óƦØ[��c>æM�VSþ���^f
gh9

Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU (*BN)0,2mm²

BN (*BU)0,2mm²

Stator

PTC

.

.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Motorkabel 4x0,75mm²+5x0,25mm²
motor cable 4x0,75mm²+5x0,25mm²

BU0,25 mm²

BU0,25 mm²

BN0,75mm²

BU0,75mm²

BK0,75mm²

GNYE0,75mm²

RD0,25mm²

OG0,25mm²

BK0,25mm²

WH0,25mm²

GN0,25mm²

Nicht aufgelegte Adern abisolieren und beidseitig mit auf PE legen
unutilised vein stripped and connected with protective earth

ACHTUNG
Bei Anschluss auf Drehrichtung "RECHTS" achten
When connecting, observe the direction of rotation "RIGHT"

1.0

*bis Ende 2007 ATE-Motor/ Phasen müssen getauscht sein
*by the end of 2007 ATE motor / phases must be replaced

1

Perschewski

14.12.17

1

29007740

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Anschlußplan Chopperspindel
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6.4 ×E�� �ÛÜÖ�!$#ÝÖ

� �ĊÌD�§°a�ÛÜÖ�ɽ�Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
­

PTC 저항기 온도 TPTC[���
PTC 저항기 저항 RPTCÑáP 

ɽ�ǐØ

QRGb

12 M135

O��r��>æ (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ɿ'�>æ (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

'<�ɽ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĊÌŤG�>æ Vis 3kV~

ưʔ�:Ă ta < 2.5s

r��Ɍ@�ɱĨ (V=0) Top -25/+180°C

ɽ�ǐ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 ²Q�>�Þ�ßà

�I��áÞĉ�ʙĩ[�ƷôM�ɥɑgh9

u ưƱ:�ʚÿ&o�Ĉ�n�NTU�JKî���M�r�XĐ:�9

7 r��¨á

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

ďǤ��'XH�]��JKî���D�r��:�Ǧ;�%�SƨXH�ʛ�YZ[
Ǆǅ�Ŷǚ���^fgh9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]���Ǆǅ�Ŷ�H��ý[�In�N��ĨĴ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǆǅ�Ŷǟgh9

u Qó�ķH�_ÇI�� �¨Æo�Ċ�U�śůXW�ÿĐ:�9

u �N��»]M�Ĉ�X��r¾XĐ:�9

ĪN���'ǁ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 T 홈 클램핑 시스템이 기계에 조립되었는지 확인
XĐ:�9

Ü Ì�� �[�ľND�^HW�Ř�XĐ:�9

Ü Ì��ɲDɳ[�ľND�^HW�Ř�XĐ:�9

Ü ľNsW��ĉ� �Į�ɲDɳŮM�G�XĐ:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 _Æ

_Æ�D>�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü �ñ�Dò�:¥>�Ħ�[�ś:a�×ŗ�Ħóo�ÏĤXĐ:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�äĮ�ɲDɳM�VÌXħ�Ì�
XĐ:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�:�Ì��o�ľNc�ɕèĽU�E�� XH�ʫƠ�ơİÙo�śů
XĐ:�9

Ü D�ʫƠ�ơİÙ��P��Ļn� ��ŖȁM�ÈƲXĐ:�9

Ü �F� �o� ��Ŗȁ[�ÈƲXĐ:�9

Ü Ì��e�VÌX���Xe��HW�Ř�XĐ:�9

Ü È���ôģU�ç�ô�æç²Q��×ŗ�Ì��o�ČĄXĐ:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä û�Ð�Ʒ�[�²Q�V�D�SƨXW��@Ǖ�Ř�XĐ:�9
Ä >Q�ɲDɳM�Ì�þ�Y��N�ČĄa�ɲDɳ�ʬ�o�G�XĐ:

�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü  �o��F��äI�Ì��Į�Ì�XĐ:�9

Ü r��Ì����I�ȀʭEo�JKL���I��F�Ì��Į�����Ŧŧ
E[�Ì�XĐ:�9

Ü ȀʭEo�ʫÙĐ:�9

8.2 �ä�²³���å]

Ü hÞ�ĳ[���ä�²³��I��'�şÇo�ŁÈXĐ:�9

DN �ä D1 D2

2.8 æç²Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 æç²Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 æç²Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"



_Æ

���� �!!"#$##!%�&'�!#20 ( 32 )

8.3 æç²Q

8.3.1 [��è��é³ÑêJë�ìÔí$î!Ø

�Ĉa�ɕèĽ
é³�$

�ä�ģU�ŸE�é³�Ôʮʃ�DN

Ľ�°ʯ
é³�ʰ

O��æǝ�ʱţ�ʲ$ÝÖ

ʳ����°ʯ
é³�$

O�����°ʯ�!�ʃʴɠʃ3

8.3.2 ÏÐ[��_'
[��ýū�·'�ñɐ�ŁÈ�Ħ
� "[��è��é³ÑêJë
8573-1) [} 20]"

ÏÐ[���_'ǐĉ� ��å]c� ��ɴD[����NDĻgh9

Ü  ��å]��ʵʶ�"9ì

Ü hÞ�hD�ÙÚ[��_'ǐM�ŁÈXĐ:�9

Ü Ŧkț�QRNI�ÏÐ[�Į�ÍÎM�Qóo�ʷ�Y�°±�ʸĐ:�9�Ù
İǁ�JKL���D�'W�NT[�@�� ĭgh9

Oɽ�ÏÐ[��ŸĎʯ ʙ��e²

čĂ�ÏÐ[��ŸĎʯ ăƸ�o�D�XH�e²

O��ÏÐ[��ŸĎʯ ʹăD�°Va�ĽM�D�XH�e²
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9 :¥>

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

=>?@o�ďǤ�­®n�]��JKL����ķH��D��ľŵ���^���
F��ʺD�Ǆǅ�Ŷǚ���^fgh9

u ­®a����O��=>?@[�VIXĐ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¥>�ɠ�e²��JKî���I�O�����=>?@H��N�2ǝa�=
>?@I�Oɽǐ2gh9

ĪN��ǯık�ǰ2

W¼��QBM��¨Ļgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'a���ǯıke��H�]��

q ǠÚǡ�:�ǥD��mǝ�YZ[�ľNstfgh9

q ǠÚǡ�:�ǥD�ďǤ�È'stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q û�ÐD�ľNstfgh9

ĪN��:ó��ô

Ü ���I�ǯıko�Oán�!#=�ľģU�ƣ;Đ:�9

9.1 �ï�@�

�X�QĂÑăØ

O
�

��
X

Ñʀ
Ø

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�DØ9

Ü DY�=>?@H�JKL����O�����=>?@I�O��"#ʀ2gh9

Ä 'I�ŁÈ��O�����=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�:�

û�ÐI�ɔźM�ǔŷX��� XQ�Ĩ��hÞc�ȗD�XĐ:�9

Ü �D��'a�NT[��JKL���M�r�XĐ:�Ñe²��DØ9

Ä ˀ�"ă

Ä O�����=>?@[��O��Ô#ʀU9�
ÑŁÈ�Ħ���:¥> [} 21])

Ùİǁ�JKL���D�r��Ɍ@[�@ƴĻgh9

9.3 'W�NT�ð:W

ǯıkI�'W�NT�ð:Wo�ȜWX��ȝeo�Ĩ��QóI�ŦkțU�>
ƴXH�ȞM�����ŦŧE[��D�XĐ:�9

9.4 �ñ�Dò�:¥>

Ü �F�Ɍ@e�È'a�]�[ŮÑ�ñ�¨áI�Ɍ@[��G��¨áI�Ɍ@
[�¸ħ�È'ˁØ�JKL���M�r�XĐ:�9

Ä G��¨áĮ�Ç�Xq�JKL���I�Ɍ@�ʺde�!#ÝÖ�DNDǁ�»
ĭgh9

Ü Ȣ'Ç'Ç [} 26]Ȣ�Ħ�[�ś:a�×ŗ�Ħóo�ÏĤXĐ:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÑŁÈ�Ħ���:¥> [} 21])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

DU����û�ÐI�ɔź¨Æe�ǔŷs��� ĭgh9
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10 ����

�I��=>XH�ǯık[�In�˂ʛ�ĨĴ

ǯıke�q>ǣ�=>XH�]��ľeƜc�ľD�˂˃���e�æĈŵ��
^fgh9

u ǯıke�'Wn�]�[Ů��M���XĐ:�9

ĪN��ǯık�ǰ2

W¼��QBM��¨Ļgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'a���ǯıke��H�]��

q ǠÚǡ�:�ǥD��mǝ�YZ[�ľNstfgh9

q ǠÚǡ�:�ǥD�ďǤ�È'stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q û�ÐD�ľNstfgh9

10.1 :ó��ô

ĪN��
=>��ô�ĳ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
h9

Ü =>��ôD�JKL���[��Ļn��ŮM�G�XĐ:�9

Ü =>��ôD�JKL���[��Ļn���ɪɫŮM�G�XĐ:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
_'XĐ:�9
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10.2 ����������

1 >ǁ�

2 ŜŝŞ�şk

3 ŨũüÑ­®Gb�¯l�;Ø

�M���XQ�Ĩ��hÞc�ȗD�XĐ:�9

Ü ŜŝŞ�şk���ŨũüM�1DkŞ�ŠÆU�ˇĐ:�9

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �M�ˋ�Đ:�9

Ü ŜŝŞ�şko�ƣǑ�ˇĐ:�9

Ü ŨũüM�ÿ¥kI�ˌģU�E�śůXĐ:�9

W¼��QBM��¨Ļgh9

×ŗ� ɕèĽĉ� Ũũü%� ŜŝŞ� şk%� �� ɪɫo� ľNX�%� DU� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŨũüM�lüXĐ:�9

u ŜŝŞ�şko�lüXĐ:�9

u ǯıkI�ŶGȃM�lüXĐ:�9

u ǯıkI����ŬDŭo�lüXĐ:�9

Ü ŜŝŞ�şkI�ŶGȃ[�Ù;�o�ǛǜĐ:�9

Ü ŨũüM�ÿ¥kI�ˌģU�Č��ˎģĐ:�9

Ü �M�ǰ2XĐ:�9

Ü ŜŝŞ�şko�È��ò��'a��I�ǯıke���ɪɫI�����õŭ
U�ˏ;W��@Ǖ�VIXĐ:�9

Ü ŜŝŞ�şke�ːˑ�WH�ȞM�ßśXQ�Ĩ��ʫ:�r¾[�G�n�D
ò���ǯıke�'Wn�NT[��ŜŝŞ�şko�h:�ÈDĐ:�9

10.2.1 O��È��õö

çáa�ǠÚǡ���

ñɩXH�ǠÚǡ���

şƸ�˒ĉ�È��õöÑ˓AØH�Ũũü%�ŜŝŞ�şk���ǯıkI�Ũũü�ɪ
ɫo�ľN�ķH��ľþ���^fgh9

hÞ�ǐM�ű�XĐ:�9

Ü çáa�ǠÚǡ���

Ä ǠÚǡ�å]��1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü ñɩXH�ǠÚǡ���

Ä ǠÚǡ�å]��5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm
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11 HSC 가공용 툴

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

=>��ôD�ďǤa�]���Xo�eþ�Y��D�ľNĭgh9��mǝģU
����İ˔�ÈÎD�ǞģU�Ǆǅ�Ŷǟgh9

u =>��ôD�JKL���[��Ļn��ŮM�G�XĐ:�9

ĨĴ���ýD�Ǆǅ�Ŷ�H�]�

=>?@o�ďǤ�­®n�]��JKL����ķH��D��ľŵ���^���
F��ʺD�Ǆǅ�Ŷǚ���^fgh9

u ­®a����O��=>?@[�VIXĐ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¥>�ɠ�e²��JKî���I�O�����=>?@H��N�2ǝa�=
>?@I�Oɽǐ2gh9

Ü QR�ģU�Xŀ��H��Ů�G�XĐ:�9

Ü ��ǯıkI�å]D�ŨũüI����å]c��ÆXH��ŮM�G�XĐ
:�9�ǔo���%�å]D�$ʃʃ��ǯıko�!ɠì˕Ñ˖$9!íÔʃʃØ��Ũũü
[�ǰ2XW�ÿĐ:�9

Ä QRGb [} 12]�Ħ�@�ŁÈ

Ü å]�²de�h6����ǯıkŮM�G�XĐ:�9

Ü ǠÚǡ�ǁD�§°a���ǯıkÑǔ��˗˘˙˚˛˜Øo�G�XW�ÿĐ:�9

Ü ȄȅȆa��ŮM�G�XĐ:�9

Ä DIN ISO 1940%�ýū�é³�2,5
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12 'Ç

ưƱ:�>Z�r¾ŀe����M�'Ç�ĥ�Ļgh9

'Ç�r¾�>[��N�JKL���I�r�M�'W�ĥ�Ļgh9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÏĤ�ĥ�XH�r¾�>[�D�r¾[�§°sH����I�Ħ�M�h:
n���lmXħ�ĢģĐ:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×ŗ�»>�W¼c�»>�·'[�VIXĐ:�9

12.1 ú�û�Ð

W¼��DĽū[�In��`�Ȝá

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
'Çe�ŸĎXW��fgh9

u ú�û�Ð[�ɔźXW�ÿĐ:�9

u Ù;�%����ķH�lüśo�JKL���I��ıŞģU�ˎW�ÿĐ:
�9

12.2 �N�lü

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ÿ¥ȁ%���ɪɫ�����ɝĺˡI�×ŗ�ˢˣǁD�ˤ˥�ĥ�Ļgh9

W¼��DĽū[�In��`�Ȝá

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

D�c'[��ɕèĽD�û�Ð�Ʒ�ģU�V2þ���^fgh9

12.2.1 r¾�:r�D>

Ü ×ŗ�ĳǁD�ˤ˥X��ă˔%�Ù;�%�ÍÎ¯%�e²�˩qĽ���Ơ?�È
ÎD��HW�Ř�XĐ:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü lüM�Ĩ��ˤ˥X���Ʊİ¥�˫ˬ�ķH�ˤ˥X���Ʊİ¥��˭Ů
M�G�XĐ:�9

12.2.2 �������:

Ü ��ɪɫ�����ǯıke�ˤ˥nW�Ř�XĐ:�9

Ä �İ�ˮĉ��˯ĽūD�^M�]��×ƹ�śůXĐ:�9

12.2.3 �'��ýM��äþ�Yÿh

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
?�ɑc�ɕèĽD���ĥ�Ļgh9

Ü ��ŬDŭo�lüXĐ:�9

Ü lü�ò�ŨũüI�ŬDŭ[�Ù;�˳M�e˴ħ�ǛǜĐ:�9

Ä �Ç��lkI�ü�Ù;�ŮM�G�XĐ:�9

DU����˵�D˶D�&­s��ŨũüI�¨ǝD�ôNĭgh9
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12.3 �ñ�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ñXĐ:�9

Ü hÞI��ñ�Èʙ[�VIXĐ:�9

�ñ�¨á�Ɍ@ +10°C … + 55° C

N��f@ < 50 %

12.4 �Ā�'Ç

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ā�QĂ��ñ�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü D���JKL���M��D�ǰ2a�NT[��ˀ�!#ă��»�r�XĐ:
�9

Ä DY�=>?@H�JKL����O�����=>?@I�O��"#ʀ2g
h9�ÑŁÈ�Ħ���:¥> [} 21])

12.6 O���ñQĂ

O���ñ�QĂĉ�"˼2gh9

Ü "�ā�QĂ��ñ�: [} 27]Ȣ�Ħ�I�×ŗ���[�ưƱ:�VIXĐ:�9
ÙĺĥŮ�JKL���I�QBM�VWþ���^fgh9
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13 ă�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [şW�²³Ñ>�ØM�Ţ>ǣ�dĦXĐ:�9

Ü �ä�²³Ñ²Q���¯äØM�Ţ>ǣ�dĦXĐ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü QóU�E�JKL���M�̀ůXĐ:�9

13.1 ĄQ����]�� 

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɦ%��Ŭ�;���ɓ%�ĩʹ%���éØ9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹ź��ɕeBn�×ŗ�¹ºo�śůXĐ:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�ñ;�ñ²�I�×ŗ�·'[�VIXĐ:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU���Đ:�9�¥¦[�ŸĎn�Ç�c�¹ź��̉;�_Ç�G�ºH
Nakanishi Jaeger GmbHe��̊XW��fgh9

14 �Ç��ą��;

ĨĴ��>Q�̋ö

>Q�̋öH�mÎn�̌Nc�ƨ`[�ĨĴn�N�o�Ĺĺþ���^fgh9

>Q�[şW[�In�ĨĴM�̍̎XĐ:�Ñ&̏G�ĉ�ǔo����Ǚʵ̐��
W��[şW�²³�Q¾I�·'�ŁÈØ9

u r¾M�:rXQ�>[�JKL���I�>��²³M�dĦXĐ:�9

W¼��'>Q��>[�In�ľN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ç��ĆE

ưƱ:��Ųa��Ç��ĆE[�����M�&�Xq��;�ĥ�Ļgh9�ű
�XW��H�]��×ŗ��Ųî���ľ�ßN�ųŴe�á̔ĭgh9

Ü hÞ�̕GDkI��kş��ǕM�ŁÈXĐ:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 r��¨ć

hÞI��Ǖ[����¨ćo�P?Xħ�˔ĦXq�śůþ���^fgh9

SF-스핀들이 회전하지 않음 �� ¨ć�śů

>��²³�
�Þ

q ����ŦŧEÑKǘØo�ţŤXĐ:�9

q Qóo�ţŤXĐ:�9

q ×ŗ�>Q�Ì��o�ţŤXĐ:�9

q ×E�ɲDɳ[��×ŗ���M�ţŤXĐ:�9

q :rɠ;˭�ŧ̚M�r�XĐ:�9

ŷ�� e�ʸ̛Þ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĳ:sW��H�]��Kǘo�:�XĐ:�9

("���D�̠ů̡̢ [} 29]Ȣ�ķn�ŁÈØ

FU가 
dĦˁ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 �� ¨ć�śů

ÍÎD�ƋăXW��Þ

q ÍÎ¨ÆI�àǝM�ţŤXĐ:�9

q ÍÎ¨ÆI�̡E�Ĳ̥M�ţŤXĐ:�9

q Ì��Į�ÍÎ� �o�ţŤXĐ:�9

q ÍÎ�=Uo�ţŤXĐ:�9

q ÍÎ¨Æ[����ð:We�^HW�ţŤXĐ:�9

ĨN��Þ
q ×E�ɲDɳ[���ľD�^HW�×ŗ���M�ţŤXĐ

:�9

şƸ�ĩn�e²

q ������I�=>��ôM�ţŤXĐ:�9

q �I�=>��ôM�ţŤXĐ:�9

q �I�ľND�^HW�ţŤXĐ:�9

q e²I��X�ĩ@o�̦DĐ:�9

FU가 잘못 설정됨 q ������I�ǐM�KǘI�_'a�ǐc�Ç�XĐ:�9
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SF-스핀들의 소리가 커짐 �� ¨ć�śů

��Ļn��

q ȄȅȆa��ŮM�G�XĐ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 25]Ȣ�Ħ�@�ŁÈØ

q �I�ľND�^HW�ţŤXĐ:�9

q ľNa��M���XĐ:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
'stůŶ�ʔǝD�^
Þ

q è'�¯l�;I�����ɝĺˡ�ķH�Nakanishi
Jaeger GmbHI�²d�'�[����śra�����ɝĺ
ˡŮM�G�XĐ:�9

û�ÐD�ľNˁ q Nakanishi Jaeger GmbHI��Ç�[�ÌƜXĐ:�9

Ć�e�P o�>¦XW��
Þ

�� ¨ć�śů

Ć�Į�Ì���Þ q ��c�Ì��o�ţŤXĐ:�9

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 �� ¨ć�śů

��Ļn��

q ȄȅȆa��ŮM�G�XĐ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 25]Ȣ�Ħ�@�ŁÈØ

q �D���[��ĻnW�ţŤXĐ:�9

q �I�ľND�^HW�ţŤXĐ:�9

q ľNa��M���XĐ:�9

ɕèĽ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
śůXĐ:�9

("���� [} 23]Ȣ���Ȣ'Ç [} 26]Ȣ�Ħ�I�×ŗ���[�VIX
Đ:�9Ø

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

şƸ�ĩn�e² q e²I��X�ĩ@o�̦DĐ:�9

ːˑn��'�úk q ŶGo�ĦĦǣ�ÈDĐ:�9

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHI��Ç�[�ÌƜXĐ:�9

×ŗ���M�ţŤn�ò�¨će�śůsW��ĉ�]��̊F��Ç��ĆE[
ÌƜXĐ:�9

Ü �Ç��ĆE[��;�ư¦�¦¨M�ĎųXĐ:�9

Ü QóI����M�Ř�XĐ:�9

Ü QóI�śÈG[�ÌƜXĐ:�9
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15 ¨Ĉ�_`�

EC 기계 가이드라인 적용

°±�²³a�śý�Z�I�»
>�W¼[�VI�ĥ�Ļgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

����>Q�Qó�śr

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

>̌�ʲʰ̱�Ñ#Ø�ɸ##"̱!"$�î#

i�Z�o�ɩ��hÞ�śý%

śý �������

12 Chopper 1500 H

:;��� ����ÿW˳�̲DW�ŁÈ

²³�Gb[����eBn�n�Qó�eDƱ���"##ɸɠʰ"ɠ̐ÖI�Qi��
ĎŴG�M�Ƌƌ°M�Ř�Ļgh9

��a� Qó� eDƱ��I� �F� ¨�� !9!9!̳� !9!9"̳� !9!9Ô̳� !9$9"̳� !9$9ʰ̳
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɕŢ>n�QóH��F�ĳű�GbD�eDƱ��I�×ŗ�·'c��ÆĻg
h9

��s��̵Ļa�·<
DIN EN ISO 12100

QóI�»>A

ɕŢ>n�Qóe�¨Ĉŵ�Qóe�Qó�eDƱ���"##ɸɠʰ"ɠ̐ÖI�·'��
]�[�������ĥ�XH�h��W:G�c��ÆXH�ȞD�Ř�a�]�
[Ů�ɕŢ>n�Qóo�r��@�ĭgh9

FG%�ʶʄ̶ʄ˜̷ʆ̸̷�̹ʄ˘ʴ˘̺�̻ʃ̼ȂH�ĎŴe�^H�]��ɕŢ>n�Qó[��
n�̏@I�Z�o�Î�W��'�[�>ƴ�ĥ�þ�IƸe�^fgh9

�Ǖ�Ǚêê�̽̾[����Qó[�§°sH�̏@I�QR�Z�e�rAstfg
h9

>̾M�Ĩ��ƪĉ�GȣD��Ǖ�Ǚêê�̽̾[����Z�o�ƥĻ�ĥ�Ļgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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şU��ͅXĐ:�9

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

:;��� 

12 Chopper 1500 H

���� 11203001
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