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SF-스핀들의 표시
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1 ME�/¦

�������ÖOPQ���Þğ��F�Ġġ���·�/Ģ�Õ:lm@

1.1 n������&�

n����ğ�OPQ�����ģĤ����:lm@

Ü ���R�ĥ�¦Ă]ĦA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·f�Eô�_�s�ĸĹĦA�@

Ü Óĺ�Ļ�]N�vÂ�E����vÂ��¬µwN������ļ¥R�mA
��'�qr]Ľ�ĸĹĦA�@

1.2 r©�de

/¦s�UF]Ľ�ĕL]V�å��n������N�r©h�o�p�ľË�Ŀ
Y��AÒ���GŀŁ��M�łlm@

\Áğ�U(�Ń�ńŅ�ņŇ�ĹZ�ňAłlm@

åŉ

åŉ��SŊŋ

rÒ��S��ŌN�MōR�ŎŏŐlm@

u åŉR�#\]N�ËÉ

a�

åŉ��SŊŋ

rÒ��S��ŌN�MōR�Ŏŏĕ�c�bklm@

u åŉR�#\]N�ËÉ

��

åŉ��SŊŋ

aS�K�ģę�ļĄ��S�ő\�Ŏŏĕ�c�bklm@

u åŉR�#\]N�ËÉ

\Á

�ŒœSR�Ŏŏĕ�c�bklm@���a��r©ğ��e�S������a�
]\��klm@

Ŕ

Ŕğ�M�ćs�å��[���ŕ�M%R�ňAŐlm@
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�Ū�Ļ�Őlm@

Ü Ýū�œSğ�OPQ�����/ŬGs�ŭŮlm@

Ü Ýū�œSğ�OPQ�����VIR�ů�Őlm@

Ü Ýū�œSğ�OPQ�����ceR�ļøŐlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mî��öğ�OPQ������·�Mg��¬µłlm@

q �������

q Űp�¾÷��qĔ��� 

q ª«�¬­

Ü űö�A����������ŲE�\�ųŴ]ĦA�@

2.1.1 ²³Mg�´q�B

ŵō������·�jI

q ����Ŷŏŷ

q ��c�ŸŹK

q ÑÒ­É

q Ĕ�ßB�

q m��´q�BN�_��Ĥō

 �f�´q�Bź��vÌ�ÀEHh�VI�ŴMs�Żżklm@

Ü m��´q�Bs�M�]\��NJ-��s�Žc]\��N�a¢�Ýū�¦
žþ���œ��ïS�ſƀj�ñÓƁ�c�bklm@

Ü ����ŶŏŷR�ćô�ův�Ļ�]N�a¢�ůvR�Av]V�E��ĆƂ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��Ðƃ]u�����Ŷŏŷ���i��
ův�GčR�Ĥſ]ĦA�@

2.1.2 µ¶��·f�_�

mî��Ƅƅf�_�N�OPQ������·�Mg��¬µłlm@

q ���

q ­Ğ�de�N��������:lm@

q ��p�ņZƆƇ

Ü űö�A�µ¶��·f�_�j�ŲE�\�Ŭ�]ĦA�@�ƈĤ�A�Ɖ��M
nR�Ĥſ]ĦA�@
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ýū�ª«�¬­¾N��L�ěV�Ad���¾Ɗ�ĕ�c�bklm@

3 ¼/��½N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĹZ�VIR�ƛƜĕ�c�¡klm@�OPQ���ğ�Õ�VĄ�����c�`"V
Ń�ÐÌ��SYZź�vÌĕ�c�bklm@

3.1 £�wN�j��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĢÔ

q ¦��vÂ

q ËÒ

q Ðġ

Ü m��j��#���ƈĤ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƃ]Ħ
A�@

3.2 £�wN�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƯFÖŐƯ-��Œ�úÞ

q ñ��¾¿

q ư��Ʊ

q &¾

q ß���p

q ƲÖ�BƳ�úÞ

q ƴ����ĖĚ\

q DZVƵ

q [B���q�ƶ

Ü m��¾¿s�j��Ļ�]N�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƃ]
ĦA�@
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4 ÀE�\Á

�������ğ��/f�VW�¼/�����ůvwxV�^_��ÀE]Ľ
vÌŐlm@

ßŅƄ�mî�a¢��OPQ������åŉ��XƷĕ�c�bklm@

q !ƸR�ƹ\��ğ�vÂćj�­Ğ]N�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼/��½\��Ľ�M�wN�a¢

�������ğ�ĆƂA�E_�vÂćj�­Ğ]u�vÌ]��/Ê�Ļ�Ő
lm@

/�¤�E_�vÂćN�ůö��åÉ�d/-�Ëƿ-�AªE���vÌ��ǀǁw�
b��ćU��vÂR�å���L�ćCR�ǂǃ�vÂć:lm@�ªǄćN�vÂ
ć���L�Âǅ�\/-�!Ƹ���ÝlKÔR�/Ŭ]Ľ�\/�ǆ�Ļ�Ől
m@

åŉ¤�ǇX��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@����ę���M�]č�ǇXĕ�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u VĄ���ŌN�dÊ�����/�­Ğf�a¢�ź�OPQ���R�vÌ]
ĦA�@

\Á¤��ĄÿR�Žc]ĦA�@

u VWMg��ůAf��Ąÿ��[�]ĦA�@

\Á¤�VĄ��ǜ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u VĄ��ůËMj�ůA��Ýū�ÀE�\ÁR��ǜ]ĦA�@

u VĄZ�K�åŉÖǟ¤�ů�w\��ğ�ŀõ�Þ��XƷ]\��GǠ�Ŭ�
]ĦA�@��ă�VĄ��OPQ���R�dÉ]ĦA�@

\Á�OPþ���R�œS]\�ĖĦA�@

u Ýū�œSğ�OPQ�����/ŬGs�ŭŮlm@

u Ýū�œSğ�OPQ�����VIR�ů�Őlm@

u Ýū�œSğ�OPQ�����ceR�ļøŐlm@



ÀE�\Á

%&�'(�)*+*,*),-�./�*0 9 ( 44 )

4.1 ÀER��$��vÂ

�����ůAf�Ýū�ÀE�\Á-�Vǡ�Ǣ��M��ǟ#�¼/ÖǣǤǤÞ���V
ǡ�MÂ­��vÂþ-�vÌþ���ÀE�¼/��[�]ĦA�@

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

ǥǦǧ\��Ľ��/f�Õğ�j��ģ�¥rǨ�^_��ǩĹZ�ǐǑ�ƄǪl
m@

u ǫàǬ�A�ǭ��ǫàǬ�Ǯ�s�ŲEǯ�M�]ĦA�@

u ÕR�ļļǯ��/]ĦA�@

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

DE�#ą��ĥǰf�a¢�ǫàǬ�A�ǭ��ǱB��Õ��ǩĹZ�ǐǑ�Ƅ
Ǫlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�ǐǑ�Ƅ�N��ö�����S��åŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǐǑ�ƄǪlm@

u VĄ�ŌN�dÊ��¦(�­És�Ġ�Z�ůŻ]\�ĖĦA�@

u %S�¦ÀaR�Ğ�]��vÂ]ĦA�@

ĿS¤�Ǻņp�ǻ:

\Á¤�VIR�¦­Őlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�Ǻņpj�¡N�a¢¤

q ǫàǬ�A�ǭ��¥rǨ�^_��œSwxklm@

q ǫàǬ�A�ǭ��ĥǰ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��œSwxklm@

Ü j��Ļ�]N�¾¿Ń�²³��Õ��Ò�j��#$������Ő��ȉ#
\�ËÉs�Ȋ]ĦA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��·Âô��M�f�Õ��T��¥��FGs�_�]ĦA�@

ȋȌ�Õğ�ĈOÜ�j��ĹZ��Ő]\��klm@

ƷȍS���[�^_��ƈĤŐlő¤

Ü ȎȏȐf�ÕźR�M�]ĦA�@
Ä DIN ISO 1940
Ä ö÷�ļĄ�2,5
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Õ�ÖȕÞ��ȋȌ�õa��T��ǫàǬ�Ǆ��ÖȖÞ¦m�ȗč�À�łlm@

Ü ÕR�%S�jI����ȘĽ��/]ĦA�@

Ü ÉcÖșÞs�vĽ�[\]ĦA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÉþ���/Ê�vÂ�ĹZ����������vÌR�/\]V�å��mî
h�Ȣ��]ĦA�@

Ü �ċ\��·ÖE�ÞR�ŲEǯ�iļ]ĦA�@

Ü �ô��·Ö�V���´ôÞR�ŲEǯ�iļ]ĦA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĔR�å��OPþ�����/\wN�a¢¤

Ü ÓÔ������� �q/���źR�mA�Ð�]ĦA�@

Ŕ¤�ŸpȦZ�J�K�Eǁ

u Ǻņp��/\�SY�āA\s�ä\]��ȧjs�å��VĄ��ŸpȦ
Z�Eǁ]N�ȨR���c�ŸŹK�����]ĦA�@

4.3 dÉ���/Ê

Ü dÉ-�qĔ���/Ê�vÂğ�OPQ�����vÌR�/\]��Ǻņps�/
\��ă�ź�ÓA]ĦA�@

Ü vÂR�Ų¿��õă�VĄ��Ýū�ÀEþ���¦(�­És�dÉ]ĦA�@

4.4 .Ë���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŃ�ME�Ȫ��
ă�ź�£�łlm@

"�Ê����cB [} 39]Ȭ�ļ¥��ůAf��Ê��æK��ź�OPQ���R
.#]u�cB�Ļ�Őlm@

 �f�´q�Bź��vÌ�ÀEHh�VI�ŴMs�Żżklm@

4.5 £�w\��N�vÌ�#�

�������ğ�¼/��½Ľ�M�]N�a¢�ź�ÀE]Ľ�vÌŐlm@

Ü �����Ýū�ļ¥��bN�ÀE�\Á��[�]ĦA�@��s�Žc]\
�N�a¢�Mȭ-�"a-�VĄ�ŌN�OPQ�����åŉ��XƷĕ�c�bk
lm@

ÀE�\ÁR�[�]\��N�a¢�Ýū�¦žþ���œ��ïS�ſƀj�ñÓƁ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

4

2 7

1a-U

1a-V

8

1a-W2

1c

1b

PE

3

1a-U EV�Ð��¤�ÝK�åS�ǣ

1a-V EV�Ð��¤�ÝK�åS�Ǥ

1a-W EV�Ð��¤�ÝK�åS�Ȯ

1a-PE EV�Ð��¤�áȰ�ȱ\²

1b EV�Ð��¤�Õ��� �ä\-�×âȖ

1c EV�Ð��¤�ȳK�ËĠ

2 ÑÒc G 1/4"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4 �� �q/ G 1/8"

7 Õ�!"����­ÉÖÓȵȶ�EȷÞ G 1/8"

8 Õ�!"����­ÉÖÓȵȶ�ăȷÞ G 1/8"
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5.2 EV�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É]N\�ųŴ]ĦA�@

Ü jI����Șğ�ÝK��·��R�M�]ĦA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

vÌ]N�ÌÀ�cÑ��OPQ���R��/��ɕGZ�[\Őlm@

\Á¤�ƅ�EG������ƀH�Ð­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OPþ�����ɕGj�+ 45° Cs�Ŏh]č�À�łlm@

u ]¢ɝ���OPQ�����ɕGs�Ŭ�]ĦA�@
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5.4 ÓÔ��
���ö÷�¼/�Ăɞ�ŕË�ļ
¥ "���ùc�ú·ÖûOü
8573-1) [} 26]"

ÓÔ��N�ƯFɟh�´ôÖǟ¤�[ůÞŃ�Ȣğ��Œ÷��OPQ����ÀĹZ
[:]N�ȨR�#\Őlm@

Ü ]¢ɝh�OPQ�����DE��ö�M��ɠ����Vj�[ðwN\�ų
Ŵ]ĦA�@

5.5 �� �q/
���ö÷�¼/�Ăɞ�ŕË�ļ
¥ "���ùc�ú·ÖûOü
8573-1) [} 26]"

�� �q/ğ�Õ�!"�ÌÀ�ƯFɟh�´ôj�Ǻņp�ÀĹZ�Ģǜ���j
����� Ń�ǫàǬ�A�ǭR��ɡ]��œS]N�ȨR�#\Őlm@

5.6 ��$�Õ�!"
���ö÷�¼/�Ăɞ�ŕË�ļ
¥ "���ùc�ú·ÖûOü
8573-1) [} 26]"

Õ�!"�ŌN�Õ��� �!"ğ���$ĹZ�ÓAłlm@

�^�OPQ����������Õ��� �ŌN�ƇɢĔR�ô�-�ô��ů�Ō
N�ïð]N�VĄ­Éj�vÌłlm@
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6 VWMg

ē�Ô ]�ŶBƂ�Ē�ē�ÔÖ.Þ 4

Ǆƀ��ɣƊ�#$ M�ć�[\¦c�ɤƈĤ

HIÿ

cÑ$
Pmax./5s S6-60% S1-100%

/C�ðǨ 21 18,5 [kW]

Ɔȗ 8,5 7,5 [Nm]

E� 350 350 [V]

E� 50 47 [A]

ÝK�ů¥
ÝK�VW

0S�ÊÌV$�Ƃ��Ŷ
ÖŶŅA���æ��¡îÞ

��c 800 HZ

ÝKɨ�c 2

/C�DEFG 24.000 rpm

jFÿɪůÌÿ 
ŎL

10 000 rpm
ÖȪ������m��ÿÞ

ɫɝ FG�æ� ȳK�ËĠ

ɬ/�ɭlǦɮ
ɭl�ɯ�256

Ýɰ�ɯ�0,3

ÝK�¦( PTC 145° C

]¢ɝ ���B���ɲ

]¢ɝ�õa 120 mm

ÑÒ cÑ$

vÌ�ɕG + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¦(�#�

ÖÓÔ���jÌÞ
IP54

�� �q/

Õ�!" ��������� �!"�#$

Õ�ɴȶ HSK-E 50 + HSK-F 63

Õ�!"�ä\ [G

Õ�¬\Č�Aßɵ�0 ô�ɶ-�ô��ůɶ-�#ðɶ

ǫàǬ�ɷå�ÖT�Þ 20 mm

AĄ�#ą���AĄ�Ć��#ą
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ȋưŅ�ưŅß

+�ɸ�ɹ

ɸ�ɹ�ɺ��1 m
ÖÝK�ļĄÞ

)ý�-�ƯF
ɸ�ɹ�ɺ��0,2 m

Öæ�Þ

)ɻ�ÖȰÜâÛ�)00Þ�
ɸ�ɹ�ɺ��1 m

Öæ�Þ

ǅĽ ~ 23 kg

�� ����ȏþ�ɽ < 1 µ

ø#ą�ȏþ�ɽ < 1 µ

6.1 Éc

ÖʀÞ�ɯ�ǫàǬ�ɷå
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6.2 VW�J�K�Ap�Ö×Ø�ÙÚ*+�-�ÛÜ�ÝKÞ

ðǨÖO)-�Oʁ-�OɻÞğ�M��
Ŀ�E�Ń�M��Ŀ�E��
�LŐlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�Pǣ�����ǁ�\ʃ�ůA
f�ÿh�i�s�¦��c�bk
lm@

ÝK�Ýʄ mW 10.6/8-4

/C�ðǨ 18,5kW

/C�DEFG 24.000rpm

ÑÒ cÑ$

ÝK�¦( PTC 145° C

ʅ��ʆ% 0,0548Ω

œÓ�EǨ 2.000W – max.(S1)

S1-100% /C�DEFG 5.000 10.000 15.000 20.000 24.000 rpm

DEFG 4.600 9.600 14.600 19.600 23.600 rpm

��c 167 333 500 667 800 Hz

/C�ðǨ 3,6 7,5 11,5 15,4 18,5 kW

Ɔȗ 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 Nm

E� 85 160 220 295 350 V

E� 47 47 47 47 47 A

S6-60% /C�DEFG 5.000 10.000 15.000 20.000 24.000 rpm

DEFG 4.600 9.600 14.600 19.600 23.600 rpm

��c 167 333 500 667 800 Hz

/C�ðǨ 4,1 8,5 13 17,4 21 kW

Ɔȗ 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 Nm

E� 85 160 220 295 350 V

E� 50 50 50 50 50 A

�/$���c�ŸŹK���vÌh�Ăɞ��ŕ�M%

��c�ŸŹK�vÌ�A�ʊʋ���Vn��E���ůAf�ÝK�E�h��É
�Ļ�Őlm@

ɬ/f�E�j�S���Êʋ�^_��ůAf�ÿ¦m�ǫ�c�bklm@
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6.2.1 HI�m��ßà
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6.3 DZG

\Á¤��­���ÓA��ïÉs�`a]\�ĖĦA�@

ÝƂ�`ağ�EV��öÖǟ¤�áâÜ-�EĄƵÞ���hE�R�[Xĕ�c�bk
lm@

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.von 1

Ü b e r s e t z u n g e n ,  Ve r v i e l f ä l t i gungen  und  d i e  We i te rgabe  an  D r i t te ,  auch  nu r  auszugsw e i se ,
i s t  o h n e  s c h r i f t l i c h e  G e h n e h m i g u n g  d e r  F a .  A l f r e d  J ä g e r  G m b H  un te rsag t

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm System Technologie

Blatt 1

1.0

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

EE

19.06.2015 Alfred Jäger GmbH
Siemensstraße 8
61239 Ober Mörlen

PTC / WK
29031271

Kabelabgang WK + PTC

PNP

0
V

+
V
s

PNP

output

+
V
s

0
V

0
V

+
V
s

PNP

output

output

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,14 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,5 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,38 mm²

0,5 mm²

0,5 mm²

0,5 mm²

12x0,14mm²

Induktiver Sensor
inductive sensor

Induktiver Sensor
inductive sensor

Induktiver Sensor
inductive sensor

schwarz
black

blau
blue

schwarz
black

blau
blue

schwarz
black

braun
brown

braun
brown

braun
brown

rot
red

blau
blue

blau
blue

grün
green

braun
brown

gelb
yellow

rot
red

violett
purple

schwarz
black

blau
blue

Spindel
spindle

Steuerleitung
control cable

weiß
white

grau
grey

rosa
pink

grau-rosa
grey-pink

rot-blau
red-blue

PTC
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1

Perschewski

04.09.23

1

29013441

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan S12/-  (S13/-)

A

-X1 B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

control cable 12x0,14mm²
Steuerleitung 12x0,14mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

BN0,14 mm²

WH0,14 mm²

RD0,14 mm²

PK0,14 mm²

PK-GY0,14 mm²

BU0,14 mm²

BK0,14 mm²

GY0,14 mm²

RD-BU0,14 mm²

VT0,14 mm²

female connector S12 (S13) ECTA
Kabeldose S12 (S13) ECTA
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB
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6.4 ÝK�¦(�áâÜ�)+ÚãÜ

¦(�ĠÐ��¬µf�áâÜ�ʆ%V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÖñU(

ʆ%ÿÞ

VWMg

9: M135

T��vÌ�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ɬ/�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

/C�ʆ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĠÐŴM�E� Vis 3kV~

Ćʘ�Aę ta < 2.5s

vÌ�ɕG�ɷå (V=0) Top -25/+180°C

ʆ%ÿ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

145 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�!"�ä\

Õ��� �ä\ÖȮ×�ÝlKÔÞN�Ëvć�Ľ�OPþ�����ŽÊ�SYs
ňA]��VĄ��ŸpȦZ��L�U(s�EǁŐlm@

q [GH�ʞȱ��åÉs�����Õ��� �ä\

U(

Õ
ô�ɶ

Õ
ô��ůɶ

Õ
#ðɶ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

vÌ��V�SY
vÌ��V�SY

�ʟ
vÌ��V�SY

�ʟ

vÌ�E��ɷå¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�åʡ�ŻB¤�Oé�ɻ@*ʢʢ
ǅļƃ����ɨ�#\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ðǨ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 DEFG���åÉ�æ�ÖçèéèÜêëìíÞ

ĿS¤�ɬ/�ɭlǦɮ

ʩl�ʅȶj�ľćH�¾¿Z�ůvf�Ľ�\ÖɭlǦɮÞs�ȱʪŐlm@�­Ğ
æ���ćV­��ćô��Ì$�Ľ�\s�ʫ��ËĠłlm@

q ćV­�`a��æ������ä\w��M��Ŀ�ðǨ�U(Z�`"łl
m@

6.6.1 VWMg

ðǨ�Ňʬ 1VSSÖiÌ�U(Þ

ðǨ�U(

Ù*ã�`åf�M���U(�ɻ.�
��ß��U(ʭ

ǅļƃʭ

²³Mg¤�ňŽ�ʮ�

ðǨ���c
0…200kHz

����ʯ�ÚéP��a¢

�ņʰÖ/�Þ ±20mV

ȷǇ��i -20% … +10%

ȷǇ�ÌVʱ�ǣOʲ)ɪǣOʲɻ 0.9…1.1

�·�E��ǣʳ 5VDC ±5%

�]�¡��ñÊ�EǨ ≤ 0.3W

ɸ�ɹ�ɺ�
T��)**ʢ

ÖE¥�ɸ�ɹR�ʫ��E��äñ�[�Þ

ï²

Ù²�ɸ�ɹ-�²�õa¤�*@)Úʢʢʴ

ʵa¤�Ú�þ*@0ʢʢ-

Tñ�ʶʷ�Ća¤�ɻÚʢʢ

æ��ʞʸ�ȱ\s�å��ʹjZ�ĚB��iě��ɸ�ɹ
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6.7 �V�E�î�ïð

��¤�ñîğ�ʺľ��ǄąR�ʩɟlm@

u ĆƂA�ʻĖ.s�Ğ���SYZ�OPþ���R�vÌ]ĦA�@

7 vÌ�­ñ

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

ĥǰ��/]N�a¢�OPþ�����vÌ�A�ǱB�-�XƷ]N�ʼ�^_�
ǐǑ�Ƅǥ�c�bklm@

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�ǐǑ�Ƅ�N��ö�����S��åŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǐǑ�ƄǪlm@

u VĄ�ŌN�dÊ��¦(�­És�Ġ�Z�ůŻ]\�ĖĦA�@

u %S�¦ÀaR�Ğ�]��vÂ]ĦA�@

ĿS¤��/č

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ü Ð��(���œS��bN\�Ŭ�]ĦA�@

Ü Ð��ɸ�ɹ��œS��bN\�Ŭ�]ĦA�@

Ü œSw\��ğ�(�Ń�ɸ�ɹźR�M�]ĦA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



dÉ

%&�'(�)*+*,*),-�./�*024 ( 44 )

8 dÉ

dÉ��E¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦Ă��ă�AªE�ļ¥��ůAf�Ýū�ļĄs�Óĺ]ĦA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�ôŃ�ɸ�ɹR�[Ð]Ľ�Ð�
]ĦA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�A�Ð��s�œSh�ɤùŒZ�K�¦(]N�ˊƯ�ưŅßs�ůŻ
]ĦA�@

Ü ��ˊƯ�ưŅß��U��Ő��(��ŪȌR�Ëƿ]ĦA�@

Ü �L�(�s�(��ŪȌ��Ëƿ]ĦA�@

Ü Ð��j�[Ð]���]j�¡N\�Ŭ�]ĦA�@

Ü Ë��#ąĹZ�ø#ą��ø�V��Ýū�Ð��s�Ģě]ĦA�@

Ü Ë��#ąĹZ�ø#ą�ÑÒc��Ýū�Ð��s�Ģě]ĦA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ē�Ô�Ǆ����V�[Ì��XƷ]\��GǠ�Ŭ�]ĦA�@

Ä EV�ɸ�ɹR�Ð�ĕ�^�%S�Ģěf�ɸ�ɹ�ˋ�s�M�]ĦA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (�s��L��ô��Ð��Ń�Ð�]ĦA�@

Ü ª«�A�Ǻņps�œSh�ɤùŒZ�K�¦(]N�¦(ˌR�ůŻ]Ħ
A�@

Ü vÌ�Ð������ȋˍKs�OPQ������L�Ð��Ń���c�ŸŹ
K��Ð�]ĦA�@

Ü ȋˍKs�ˊßĦA�@
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8.2 �ô��·���õa

Ü mî�ň����ô��·�����/�ċÊs�ŕË]ĦA�@

DN �ô D1 D2

2.8 �ø�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ø�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ø�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒc

8.3.1 ÑÒc�ö÷

ž�f�Œğ�j�w\��ğ��ö���ˎA��$R�[X]NJ-�ʸî�N
�\]\�ǰ��ˏ�[\w\ź-�Ƅģ��rÒ���$�œSR�XƷŐlm@

Ü �Ć�Œ�ŌN�ž�cs�M�]\�ĖĦA�@

��Ő��ÑÒcZ����ÑÒ�ːp���ÁE�^_��ƅEGs�#�Ől
m@

Ü mî�ɫHR�ǂǃ�ÑÒcs�M�]ĦA�@

î¿c 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʹjÖ�$�#\Þ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�d/

Ü cÑ��mî�ÿR�Žc]ĦA�@

(��õaÖʀÞ Tñ�˔˕�Ú@Ú

�·�ɕG Tñ�ɻ*ãÜ

ô��[ʯ Tñ�)@ÚØɪʢèé

B˖�ɕG T��+*ãÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ø�V

8.4.1 ���ùc�ú·ÖûOü�,Úý0þ)Þ

�Ğf�ɤùŒ
ú·�0

�ô�ĹZ�ƈK�ú·�Ú˛ʢ��S

Œ�µʯ
ú·�+

T���Ǩ�˜ų�˝0ãÜ

˞����µʯ
ú·�0

T�����µʯ�)�ʢ˟ɪʢ3

8.4.2 ÓÔ���d/
���ö÷�¼/�Ăɞ�ŕË�ļ
¥ "���ùc�ú·ÖûOü
8573-1) [} 26]"

ÓÔ����d/ÿğ�(��õah�(��ɺ������S�Őlm@

Ü (��õa¤�˔˕�+

Ü mî�m��ßà���d/ÿR�ŕË]ĦA�@

Ü ŸpȦ�VWS��ÓÔ��Ń�ÑÒR�VĄs�ˠ�^�µ¶�ˡĦA�@�ß
Ņč�OPQ�����/\�SY��G�¦(łlm@

Tʆ�ÓÔ���ƈĤʯ ʺ$�j�

ģę�ÓÔ���ƈĤʯ Ěǅcs���]N�j�

T��ÓÔ���ƈĤʯ ˢĚ��µ[f�ŒR���]N�j�
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8.4.3 d/ÿ
���ö÷�¼/�Ăɞ�ŕË�ļ
¥ "���ùc�ú·ÖûOü
8573-1) [} 26]"

Ü mî�ÿR�Žc]ĦA�@

�� �q/ 4,5 - 6bar

Õ�!"����­É ≥ 6,0bar



AªE

%&�'(�)*+*,*),-�./�*028 ( 44 )

9 AªE

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

DEFGs�ĥǰ�²³��a¢�OPQ����ŌN�Õ���œƁ�c�b���
L��ˣ��ǐǑ�Ƅǥ�c�bklm@

u ²³f�Õ��T��DEFG��[�]ĦA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɪ�j���OPþ�����T��£��DEFGN�%S�:Ǩf�D
EFG��Tʆÿ:lm@

ĿS¤�Ǻņp�ǻ:

\Á¤�VIR�¦­Őlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�Ǻņpj�¡N�a¢¤

q ǫàǬ�A�ǭ��¥rǨ�^_��œSwxklm@

q ǫàǬ�A�ǭ��ĥǰ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��œSwxklm@

Ü �����Ǻņps�Tñ��)*D�œĹZ�ƲBĦA�@

Ü ¦Ă��E���AªE��E��ÑÒ�ːpźR��ø�VZ�qĔ]ĦA�@

9.1 �Ā�G$

�]�VęÖĚÞ

T
�

��
]

Ö˥
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡�Þ@

Ü �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ɻ*˥:lm@

Ä /��ŕË¤�T��£��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÌ

ē�Ô��ɣƊR�ǟƅ]��¦(]V�å��mîh�Ȣ��]ĦA�@

Ü Õ���/f�SY���OPQ���R�vÌ]ĦA�Öj��¡�Þ@

Ä ˪�ɻĚ

Ä T��£��DEFG���T��Ú*˥Z@�
ÖŕË�ļ¥¤�AªE [} 28])

ßŅč�OPQ�����vÌ�ɕG��GǁŐlm@

9.3 /\�SY�āA\

Ǻņp��/\�SY�āA\s�ä\]��ȧjs�å��VĄ��ŸpȦZ�E
ǁ]N�ȨR���c�ŸŹK�����]ĦA�@

9.4 ¦Ă��ă�AªE

Ü �L�ɕGj�Ë/f�a¢�źÖ¦Ă�­ñ��ɕG���M��­ñ��ɕG
��½Ľ�Ë/ɶÞ�OPQ���R�vÌ]ĦA�@

Ä M��­ñŃ�Ê!]u�OPQ�����ɕG�ˣij�)*ãÜ��S�č�À
łlm@

Ü Ȭ/Ê/Ê [} 36]Ȭ�ļ¥��ůAf�Ýū�ļĄs�Óĺ]ĦA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä ÖŕË�ļ¥¤�AªE [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Z����ē�Ô��ɣƊ­Éj�ǟƅw��¦(łlm@
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10 Õ�!"

��¤�DE]N�Ǻņp�����˫ʼ�åŉ

Ǻņpj�uEǯ�DE]N�a¢�œjƃh�œ��˫ˬ���j��ĞƁ�c
bklm@

u Ǻņpj�/\��a¢�ź�ÕR�!"]ĦA�@

ĿS¤�Ǻņp�ǻ:

\Á¤�VIR�¦­Őlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�Ǻņpj�¡N�a¢¤

q ǫàǬ�A�ǭ��¥rǨ�^_��œSwxklm@

q ǫàǬ�A�ǭ��ĥǰ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��œSwxklm@

10.1 AĄ�#ą���AĄ�Ć��#ą

ĿS¤
DE�#ą�ňA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
GǠ�dĄwxklm@

Ü DE�#ą��OPQ������Ő��ÕźR�M�]ĦA�@

Ü DE�#ą��OPQ������Ő��Õ�ɴȶźR�M�]ĦA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d/]ĦA�@
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10.2 ��������� �!"�#$

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

�� �q/ğ�Õ��� �!"�A�ģ�ø��� ÖĈO×Þ����V�R�ƀ
øĕ�c�bklm@����V���˲v�˳Ľ�˜ðwN�a¢�ĈO×s�ǩĹ
Z�ǐɺ�c�bklm@

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĆƂA�˹ĦA�@

Ŕ¤�ÌrG�ö÷�¦­

u ƇɢĔ-�ĉĊ˺�ċp-�ȧč�j�dÊ-�Ǻņp-�Õ��� ���Õ�ɴȶ
s�%S�˻˼]Ľ�[\]ĦA�@

u Õ��� �ɴȶs�ųŴ]ĦA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǫàǬ�˿��ȱʪčő\�ÕR
Ģ��̀ĹĦA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ́Óȵȶ�Eȷ̂���ø�Vs�ˡĦA�@

Ü ÕR�̃�ĦA�@

Ü Õ�ɴȶ������� Ń�Ǻņp������� s�Űp�¾÷��qĔ
�� Z�qĔ]ĦA�@

Ü ÕR�ǻ:]ĦA�@

Ä ǫàǬ�˿��ȱʪčő\�ÕR�Ģ��̀ĹĦA�@

Ü ́Óȵȶ�ăȷ̂���ø�Vs�ˡĦA�@

Ü Õ�!"R�ÓA��ă�)QɻŎ�ÌÀ��A�/\s�Žc]ĦA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ćÌ�ĈO×�Õ�ĉĊċ

Ìø��i

mî�ÿR�̄­Őlm@

Ü Õ�!"�A�Ìø��i

Ä ÌøÖ̅̆Þ¤�0,8mm

Ü ǫàǬ�˿����ȱʪǨ

Ä T�¤�220N
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10.3 Õ�!"����ČÖ²³Mg�´q�BÞ

ĿS¤�ïð�ĺ/

Õ�!"�A�OPQ������/f�Õh�µ¶�!"����Č�ÀĹZ��ÌŐ
lm@

Ü ïð�ĺ/�ÖȕÞs�¦/]V�å��!"����ČR�ůvĕ�^�mî�ÿ�
[�]ĦA�@

̇Ǩ�bĽ��/ɶ X = 2 - 5 mm

�ņÔ�­Ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#$

Õ�ɴȶj�Õ�!"�A�ǺņpZ�K�Óȵȶ�����̉ǜ̊lm@

10.3.2 !"����Č�dÉ

!"����ČR�dÉ]V�å��mîh�Ȣ��]ĦA�@

Ü Õ�ɴȶ���Ő��õaÖQ�˔)�ĈýÞĹZ�ƀ̋R�̌ĹĦA�@

Ü ƄMȍ�çÚs�dÉ]ĦA�@

Ü !"����ČR�¦��ÀĹZ�ǻ:]ĦA�@

Ü !"����ČR�d/ƄMÖçÚÞZ��/]ĦA�@

10.3.3 /Ê

vÂ�Av��E¤

Ü Ýū�ňč��˻˼]��Ěȷ-�ßB�-�ÑÒ´-�j��̍uŒ���ƯF�Ë
Ò��¡N\�Ŭ�]ĦA�@

Ü !"����Č��œS��¡N\�Ŭ�]ĦA�@
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10.4 �/�Gč

10.4.1 ��$��/�Gč

VĄ�ŸpȦZ�K�OPþ�����/\�SY�āA\

ÖDEFG�ɯ�*-�pĘ�ʩKj�bN�OPþ���Þ

Ö��c�ɯ�*���Aę�\Ð�Tñ�ɻþ0Ŏ-�pĘ�ʩKj�¡N�OPþ���Þ

��

Ǻņp�DE�A�Õ�!"
Ư\

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�/f�Õ�¡��DE�Ư\

U(

Õ��/ɶ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

'(

ï²

on off

�ø�V

ÓÔ��s�%S�vÌ�SYZ�ǆĦA�@

Õ�!"�A�G��L��s�ʫ���ɡ�ŌN�kVj�OPþ����À

ĹZ�[:]N�ȨR�#\Őlm@�
3

�� �q/�êé 4

Õ�!"����­É�êé

Óȵȶ�Eȷ
7

Õ�!"�ÓA ---

�� �q/�ê̏̏

Õ��� �ȧč�j�dÊj�Ǻņp��ȧč�j�dÊ�ɠ�ɻʢʢ�

åÉ]N�a¢�˹ĦA�@

4

Õ�!"����­É�êé

Óȵȶ�ăȷ

8
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10.4.2 EV��/�Gč

Õ��� �ø�V�êé ô�ɶ ô��ůɶ #ðɶ

ǻ:w\�
�î

ǟ
U(�¡î

= 0
U(
= 1

U(�¡î
= 0

ǻ:ɶ ǟ
U(
= 1

U(�¡î
= 0

U(�¡î
= 0

ô�w\
�î

ǟ
U(�¡î

= 0
U(�¡î

= 0
U(
= 1

10.4.3 U(

:Ǩ de U( vÂ

ô��ůɶ
U(

Óȵȶ�ăȷ�
ǫàǬ�A�ǭ�ô�w\��î@
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
ǻ:w\��î

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�Ł�Ȩ

ô�ɶ
U(

Óȵȶ�ăȷ�
ǫàǬ�A�ǭ��Õh�ô�ɶ-
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�ǻ:ɶ@

= 1
U(�ɯ�)�č�OPþ�

��R�AÌĕ�Ȩ

#ðɶ
U(

Óȵȶj�ïðɶ@�
ǫàǬ�A�ǭ��Ǳ̐@
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�ǻ:ɶ@
Õ��� j�ô�w\��î.

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�Ł�Ȩ

\Á¤�VIR�¦­Őlm@

Ȭô��ůɶȬ�U(N�vÌ�A�ÀER�¦­]V�å��Ëvć�Ľ�OPþ�
����ŽÊ�SYs�̑ƿlm@

ǫàǬ�SYj�Ȭô��ůɶȬ��a¢¤

q vÌ��£�w\��î

q ªĆ����¾ź�£�ɶ

Ýū�ʻ"ĺ/ğ�OPQ�����ceR�ļøŐlm@
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11 HSC 가공용 툴

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

DE�#ą��ĥǰf�a¢��]s�jĕ�^�Õ��œSłlm@�¥rǨĹZ
����Ņȷ�ËÒ��ǩĹZ�ǐǑ�ƄǪlm@

u DE�#ą��OPQ������Ő��ÕźR�M�]ĦA�@

åŉ¤��ö��ǐǑ�Ƅ�N�a¢

DEFGs�ĥǰ�²³��a¢�OPQ����ŌN�Õ���œƁ�c�b���
L��ˣ��ǐǑ�Ƅǥ�c�bklm@

u ²³f�Õ��T��DEFG��[�]ĦA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɪ�j���OPþ�����T��£��DEFGN�%S�:Ǩf�D
EFG��Tʆÿ:lm@

Ü VW�ĹZ�]ć�¡N�Õź�M�]ĦA�@

Ü Õ�Ǻņp��õa��ƇɢĔ�����õah��É]N�ÕźR�M�]Ħ
A�@�ǟs���-�õa��0ʢʢ��Ǻņps�)ɪ,́Öɯ0@)ýÚʢʢÞ��ƇɢĔ
��ǻ:]\�ĖĦA�@

Ä VWMg [} 14]�ļ¥G�ŕË

Ü õa��ij�h6��Õ�ǺņpźR�M�]ĦA�@

Ü ǫàǬ�č��¬µf�Õ�ǺņpÖǟ¤�Ȯì̒ëêéÞs�M�]\�ĖĦA�@

Ü ȎȏȐf�ÕźR�M�]ĦA�@

Ä DIN ISO 1940-�ö÷�ú·�2,5
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12 /Ê

ĆƂA�E_�vÂćj����R�/Ê�Ļ�Őlm@

/Ê�vÂ�E��%S�OPQ�����vÌR�/\�Ļ�Őlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óĺ�Ļ�]N�vÂ�E����vÂ��¬µwN������ļ¥R�mA
��'�qr]Ľ�ĸĹĦA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ýū�ÀE�\Áh�ÀE�¼/��[�]ĦA�@

12.1 Ē�ē�Ô

\Á¤��Œ÷�����ce�äñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
/Êj�ƈĤ]\��klm@

u Ē�ē�Ô��ɣƊ]\�ĖĦA�@

u ßB�-����ŌN�qĔůs�OPQ������ņ˺ĹZ�̀\�ĖĦA
�@

12.2 �S�qĔ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĖªȌ-�Õ�ɴȶ���Õ�Ŷŏŷ��Ýū�ȱʪč��˻˼�Ļ�Őlm@

\Á¤��Œ÷�����ce�äñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��h/���ɤùŒ��ē�Ô�Ǆ�ĹZ�[:ĕ�c�bklm@

12.2.1 vÂ�Av��E

Ü Ýū�ňč��˻˼]��Ěȷ-�ßB�-�ÑÒ´-�j��̍uŒ���ƯF�Ë
Ò��¡N\�Ŭ�]ĦA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qĔR�å��˻˼]���ƂŅª�̜̝�ŌN�˻˼]���ƂŅª��ʰź
R�M�]ĦA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü �� �q/R�qĔ�ă�ɻþ0Ŏ�ÌÀ�ˡĦA�@

�s�ʫ��uEǯ�ȱĞw��bR�c�bN�ɤùŒ���� �q/����
���ǺņpZ�K�ĚBłlm@

12.2.2 ��Õ�!"�A

Ü Õ�ɴȶ���Õ�Ǻņpj�˻˼�\�Ŭ�]ĦA�@

Ä �Ņ�̞ğ��ɡŒ÷��bR�a¢�Ýǆ�ůŻ]ĦA�@

12.2.3 �/��öR�!ôĕ�^Ėm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɟh�ɤùŒ��¡�Ļ�Őlm@

Ü Õ��� s�qĔ]ĦA�@
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Ü qĔ�ă�ƇɢĔ���� ��ßB�̠R�j̡Ľ�ǦǧĦA�@

Ä �Ê��qp��Ĕ�ßB�źR�M�]ĦA�@

�Z����̢��̣��.²w��ƇɢĔ��­Ǩ��ąSłlm@

12.3 ¦Ă�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦Ă��E���AªE��E��ÑÒ�ːpźR��ø�VZ�qĔ]ĦA�@

Ü Ýū�ÑÒů�̍uŒR�ůŻ]ĦA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ă]ĦA�@

Ü mî��¦Ă�Ëʺ��[�]ĦA�@

¦Ă�­ñ�ɕG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �ė�/Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ę�Vę�¦Ă�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����OPQ���R�Õ��ǻ:f�SY���˪�)*Ě�ÌÀ�vÌ]ĦA
�@

Ä �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ɻ*˥:l
m@�ÖŕË�ļ¥¤�AªE [} 28])

12.6 T��¦ĂVę

T��¦Ă�Vęğ�ɻ̩:lm@

Ü "�Ę�Vę�¦Ă�A [} 37]Ȭ�ļ¥��Ýū�%&��ĆƂA�[�]ĦA�@
ßŏĻź�OPQ�����VIR�[\ĕ�c�bklm@
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13 Ě�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ċ\��·ÖE�ÞR�ŲEǯ�iļ]ĦA�@

Ü �ô��·Ö�V���´ôÞR�ŲEǯ�iļ]ĦA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VĄZ�K�OPQ���R�̭Ż]ĦA�@

13.1 ěV���"a�¦(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̰-����B���ɲ-�ľˢ-�Ì�úÞ@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ɗ��ɤjI��Ýū�¾¿s�ůŻ]ĦA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ĂB�Ă����Ýū�¼/��[�]ĦA�@

Ü ÑÒcs�]cZ�ïð]\��klm@

Ü ÑÒ��ôN�\��¼/��½Ľ�ěV]ĦA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¦�ĦA�@�ª«��ƈĤ��Ê�h�¾Ɗ��ʸB�dÊ�M�¿N
Nakanishi Jaeger GmbHj��̷]\��klm@
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14 �Ê��Ĝ�cB

åŉ¤�EV�̸ȗ

EV�̸ȗN�rÒ��ʱSh�Ʒe��åŉ��S�s�Ŏŏĕ�c�bklm@

EV��ċ\�����åŉR�̹̺]ĦA�Ö.̻M%ğ�ǟs����Ǥ˔Ȱ��
\���ċ\��·�VÂ��¼/�ŕËÞ@

u vÂR�Av]V�E��OPQ�����E¥��·R�iļ]ĦA�@

\Á¤�/EV�#E�����œS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��æK

ĆƂA��žf��Ê��æK������R�.#]u�cB�Ļ�Őlm@�Ž
c]\��N�a¢�Ýū�¦žþ���œ�ïS�ſƀj�ñ̿łlm@

Ü mî�̀M�p���pċ�&ǠR�ŕË]ĦA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÌ�­ĝ

mî��&Ǡ�����­ĝs�UF]Ľ�ȷļ]u�ůŻĕ�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ­ĝ�ůŻ

E¥��·�
¡î

q ��c�ŸŹKÖPǣÞs�ųŴ]ĦA�@

q VĄs�ųŴ]ĦA�@

q Ýū�EV�Ð��s�ųŴ]ĦA�@

q ÝK�ɸ�ɹ���Ýū���R�ųŴ]ĦA�@

q AvɪBʰ�Ź̈́R�vÌ]ĦA�@

ƅ�¦(j�ˡͅî

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ňAw\��N�a¢�Pǣs�AÌ]ĦA�@

("�����͊Ż͋͌ [} 40]Ȭ�Ō��ŕËÞ

FU가 
iļɶ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�!"��
vÌɶ

q Õ�!"����­És�˹ĦA�@

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ­ĝ�ůŻ

ÑÒ��ƛĚ]\��î

q ÑÒ­É��ðǨR�ųŴ]ĦA�@

q ÑÒ­É��͋K�ŇʬR�ųŴ]ĦA�@

q Ð��Ń�ÑÒ�(�s�ųŴ]ĦA�@

q ÑÒ�DZs�ųŴ]ĦA�@

q ÑÒ­É�����āA\j�bN\�ųŴ]ĦA�@

åS�¡î
q ÝK�ɸ�ɹ����œ��bN\�Ýū���R�ųŴ]Ħ

A�@

ċǅ�ľ��j�

q ��������DE�#ąR�ųŴ]ĦA�@

q Õ��DE�#ąR�ųŴ]ĦA�@

q Õ��œS��bN\�ųŴ]ĦA�@

q j����]�ľGs�͏�ĦA�@

FU가 잘못 설정됨 q ��������ÿR�Pǣ��d/f�ÿh�Ê!]ĦA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ­ĝ�ůŻ

��Ő��Õ

q ȎȏȐf�ÕźR�M�]ĦA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȭ�ļ¥G�ŕËÞ

q Õ��œS��bN\�ųŴ]ĦA�@

q œSf�ÕR�!"]ĦA�@

SF‑스핀들이 잘못 고
/wxŻƄ�ʘǨ��b
î

q ù/�´q�B������Ŷŏŷ�ŌN�Nakanishi
Jaeger GmbH���i�/¦�����ůvf�����Ŷŏ
ŷźR�M�]ĦA�@

SF-스핀들이 너무 단
ļǯ�͔�

q ����Ŷŏŷ��ǫàǬ�ƄMs�cÌĹZź�Ë�ĦA
�@

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
A�@

ē�Ô��œSɶ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƃ]ĦA�@

ćÌ�Õ�!"�ɤj ¥� ­ĝ�ůŻ

ɤùŒ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
R�ůŻ]ĦA�@

("Õ�!" [} 30]Ȭ���Ȭ/Ê [} 36]Ȭ�ļ¥��Ýū�%&��[�
]ĦA�@Þ

ƇɢĔ��ƅB\��î

q Óȵȶ��EV�Ð��s�ųŴ]ĦA�@

("Õ�!" [} 30]Ȭ���Ȭ/Ê [} 36]Ȭ�ļ¥��Ýū�%&��[�
]ĦA�@Þ

ïV�¡î

q �ģĹZ�v�]N�Óȵȶ��g͗�Ð��j�Ð�w�
bN\�ųŴ]ĦA�@

q Óȵȶj��Vs�͘:]N\�ųŴ]ĦA�@
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æ�j�U(s�E«]\��
î

¥� ­ĝ�ůŻ

æ�Ń�Ð��¡î q ��h�Ð��s�ųŴ]ĦA�@

Õ��ĥǰf�åÉ q Õ��ǥǦZ��/w��bN\�ųŴ]ĦA�@

Õ���p��ĥǰf
åÉ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƃ]ĦA�@

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ­ĝ�ůŻ

��Ő��Õ

q ȎȏȐf�ÕźR�M�]ĦA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȭ�ļ¥G�ŕËÞ

q Õ��&����Ő�\�ųŴ]ĦA�@

q Õ��œS��bN\�ųŴ]ĦA�@

q œSf�ÕR�!"]ĦA�@

ɤùŒ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ůŻ]ĦA�@

("Õ�!" [} 30]Ȭ���Ȭ/Ê [} 36]Ȭ�ļ¥��Ýū�%&��[�]
ĦA�@Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ċǅ�ľ��j� q j����]�ľGs�͏�ĦA�@

͚͛���/�Ēp q ƄMs�ļļǯ�Ë�ĦA�@

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƃ]ĦA�@

Ýū�%&R�ųŴ��ă�­ĝj�ůŻw\��ğ�a¢�̷L��Ê��æK�
Ðƃ]ĦA�@

Ü �Ê��æK��cB�Ć«�«­R�Ĥſ]ĦA�@

Ü VĄ�����R�Ŭ�]ĦA�@

Ü VĄ��ůËM��Ðƃ]ĦA�@
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15 ­Ğ�de�

EC 기계 가이드라인 적용

µ¶��·f�ůö�_���À
E�\Á��[��Ļ�Őlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

����EV�VĄ�ův

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Eʱ�˝+Ù�Ö*Þ�ʁ**ɻÙ)ɻ0�þ*

n�_�s�ʫ��mî�ůö-

ůö �������

9: Z120-H824.06 K1W2V

AB��'( ����Ė\̠�͞�\�ŕË

�·�Mg�����jI����VĄ�j�Ƃ���ɻ**ʁɪ+ɻɪȰÜ��Vn��
ĤƀM%R�ƛƜµR�Ŭ�Őlm@

��f� VĄ� j�Ƃ���� �L� ­¤� )@)@)ʭ� )@)@ɻʭ� )@)@Úʭ� )@0@ɻʭ� )@0@+ʭ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɤŲE��VĄN��L�ňŽ�Mg��j�Ƃ����Ýū�¼/h��ÉŐl
m@

��w��͠Őf�¼C
DIN EN ISO 12100

VĄ��ÀEH

ɤŲE��VĄj�­ĞƁ�VĄj�VĄ�j�Ƃ���ɻ**ʁɪ+ɻɪȰÜ��¼/��
a¢��������Ļ�]N�m��\AM%h��É]N�Ȩ��Ŭ�f�a¢
�ź�ɤŲE��VĄs�vÌ�G�łlm@

LM-�˕͢͡͡éèͣͤè�ͥ͡ì˟ìí�̆ʢͦĈN�Ĥƀj�bN�a¢�ɤŲE��VĄ���
��̻G��_�s�Ò�\#�/���Eǁ�Ļ�ĕ��ǅj�bklm@

�Ǡ�Ǥûû�ʳ̄�����VĄ��¬µwN�̻G��VW�_�j�vHwxkl
m@

ĒR�å��ƹğ�Mȭ���Ǡ�Ǥûû�ʳ̄�����_�s�ƴŐ�Ļ�Őlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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