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SF-스핀들의 표시
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1 KC�/¤

�������ÓMNO���ÜĠ��D�ġĢ���µ�/ģ�Ò7jk>

1.1 l������&�

l����Ġ�MNO�����Ĥĥ����7jk>

Ü ���P�Ħ�¤Ą[ħ?�>

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µd�Cõ�]�q�Ĺĺħ?�>

Ü ÐĻ�ļ�[L�tÀ�C����tÀ��ª³uL������Ľ£P�k?
��'�op[ľ�Ĺĺħ?�>

1.2 p§�bc

/¤q�SD[ľ�ĖJ[T�æ��l������L�p§f�m�n�ĿÈ�ŀ
W��?Ï���EŁł��K�Ńjk>

Z¿Ġ�S(�ń�Ņņ�Ňň�ĺX�ŉ?Ńjk>

æŊ

æŊ��QŋŌ

pÏ��Q��ōL�KŎP�ŏŐőjk>

u æŊP�#Z[L�ÈÆ

_�

æŊ��QŋŌ

pÏ��Q��ōL�KŎP�ŏŐĖ�a�`ijk>

u æŊP�#Z[L�ÈÆ

��

æŊ��QŋŌ

_Q�I�ĤĚ�ĽĆ��Q�ŒZ�ŏŐĖ�a�`ijk>

u æŊP�#Z[L�ÈÆ

Z¿

�œŔQP�ŏŐĖ�a�`ijk>���_��p§Ġ��c�Q������_�
[Z��ijk>

ŕ

ŕĠ�K�ĉq�æ��Y���Ŗ�K%P�ŉ?őjk>
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2 ¨©���ª«

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
AP�ū�ļ�őjk>

Ü ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����/ŭEq�Ůůjk>

Ü ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����TGP�Ű�őjk>

Ü ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����acP�Ľùőjk>

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

kï��÷Ġ�MNO������µ�Ke��ª³Ńjk>

q �������

q űn�»ø��oĕ��� 

q ÛI�ß�à

q Ųnų�ß�à

q ¨©�ª«

Ü Ŵ÷�?����������ŵC�Z�Ŷŷ[ħ?�>

2.1.1 °±Ke�²o�@

ŸŎ������µ�hG

q ��a�ŲŹI

q ÎÏ«Æ

q ĕ�Ý@�

q (��źŻÑ

q k��²o�@L�]��ĥŎ

��d�²o�@ż��tÉ�¾CFf�TG�ŷKq�Žžijk>

Ü k��²o�@q�K�[Z��LH-��q�ſa[Z��L�_ �ÛŬ�¤
ƀĀ���Ŕ��ðQ�ƁƂh�òÐƃ�a�`ijk>

2.1.2 ³´��µd�]�

kï��Ƅƅd�]�L�MNO������µ�Ke��ª³Ńjk>

q ���

q «ğ�bc�L��������7jk>

q ��n�ŇXƆƇ

Ü Ŵ÷�?�³´��µd�]�h�ŵC�Z�ŭ�[ħ?�>�ƈĥ�?�Ɖ��K
lP�ĥƁ[ħ?�>
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÛŬ�¨©�ª«»L��J�ĜT�?b���»Ɗ�Ė�a�`ijk>

3 ¹/��ºL�K�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĺX�TGP�ƛƜĖ�a��ijk>�MNO���Ġ�Ò�TĆ�����a�^"T
ń�ÍÉ��QWXż�tÉĖ�a�`ijk>

3.1 ¡�uL�h��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ģÑ

q ¤��tÀ

q ÈÏ

q ÍĢ

Ü k��h��#���ƈĥ��_ �Nakanishi Jaeger GmbH��ÍƬ[ħ
?�>

3.2 ¡�uL�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ưDÓőư-��œ�ûÜ

q ò��»¼

q Ż��Ʊ

q &»

q Ý���n

q ƲÓ�@Ƴ�ûÜ

q ƴ����ėěZ

q BXTƵ

q Y@���o�ƶ

Ü k��»¼q�h��ļ�[L�_ �Nakanishi Jaeger GmbH��ÍƬ[
ħ?�>
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4 ¾C�Z¿

�������Ġ��/d�TU�¹/�����ŰtuvT�\]��¾C[ľ
tÉőjk>

ÝņƄ�kï�_ ��MNO������æŊ��VƷĖ�a�`ijk>

q !ƸP�ƹZ��Ġ�tÀĉh�«ğ[L�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹/��ºZ��ľ�K�uL�_ 

�������Ġ�Ĉƿ?�C]�tÀĉh�«ğ[s�tÉ[��/Ç�ļ�ő
jk>

/�¢�C]�tÀĉL�Ű÷��æÆ�b/-�Èǀ-�?¨C���tÉ��ǁǂu�
`��ĉS��tÀP�æ���J�ĉAP�ǃǄ�tÀĉ7jk>�¨ǅĉL�tÀ
ĉ���J�Àǆ�Z/-�!Ƹ���ÛjIÑP�/ŭ[ľ�Z/�Ǉ�ļ�őj
k>

æŊ¢�ǈV��_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
jk>����Ě���K�[á�ǈVĖ�a�`ijk>

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u TĆ���ōL�bÇ�����/�«ğd�_ �ż�MNO���P�tÉ[
ħ?�>

Z¿¢��ĆāP�ſa[ħ?�>

u TUKe��Ű?d��Ćā��Y�[ħ?�>

Z¿¢�TĆ��ǝ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TĆ��ŰÈKh�Ű?��ÛŬ�¾C�Z¿P��ǝ[ħ?�>

u TĆX�I�æŊÓǠ¢�Ű�uZ��Ġ�Łö�Ü��VƷ[Z��Eǡ�ŭ�
[ħ?�>��ą�TĆ��MNO���P�bÆ[ħ?�>

Z¿�MNĀ���P�ŔQ[Z�ėħ?�>

u ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����/ŭEq�Ůůjk>

u ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����TGP�Ű�őjk>

u ÛŬ�ŔQĠ�MNO�����acP�Ľùőjk>
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4.1 ¾CP��$��tÀ

�����Ű?d�ÛŬ�¾C�Z¿-�TǢ�ǣ��K��Ǡ#�¹/ÓǤǥǥÜ���T
Ǣ�KÀ«��tÀĀ-�tÉĀ���¾C�¹/��Y�[ħ?�>

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

ǦǧǨZ��ľ��/d�ÒĠ�h��Ĥ�£pǩ�\]��ǪĺX�Ǒǒ�Ƅǫj
k>

u ǬÞǭ�?�Ǯ��ǬÞǭ�ǯ�q�ŵCǰ�K�[ħ?�>

u ÒP�ĽĽǰ��/[ħ?�>

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

BC�#ć��ĦǱd�_ �ǬÞǭ�?�Ǯ��ǲ@��Ò��ǪĺX�Ǒǒ�Ƅ
ǫjk>

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǒǒ�Ƅ�L��÷�����Q��æŊ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�Ƅǫjk>

u TĆ�ōL�bÇ��¤(�«Æq�ġ�X�ŰŽ[Z�ėħ?�>

u %Q�¤¾_P�ğ�[��tÀ[ħ?�>

ŀQ¢�ǻŇn�Ǽ7

Z¿¢�TGP�¤«őjk>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/d�Ò�ǻŇnh��L�_ ¢

q ǬÞǭ�?�Ǯ��£pǩ�\]��ŔQuvijk>

q ǬÞǭ�?�Ǯ��ĦǱ�È/uvijk>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĕ�Ñ��ŔQuvijk>

Ü h��ļ�[L�»¼ń�°±��Ò��Ï�h��#$������ő��Ȋ#
Z�ÈÆq�ȋ[ħ?�>
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ò��µÀõ��K�d�Ò��R��£��DEq�]�[ħ?�>

źȌ�ÒĠ�ĊMÚ�h��ĺX��ő[Z��ijk>

ƷȍQ���Y�\]��ƈĥőjŒ¢

Ü ȎȏȐd�ÒżP�K�[ħ?�>
Ä DIN ISO 1940
Ä ÷ø�ĽĆ�2,5



¾C�Z¿

%&�'(�)*+*,*)*-�./�)*10 ( 44 )

Ò�ÓȕÜ��źȌ�ö_��R��ǬÞǭ�ǅ��ÓȖÜ¤k�ȗá�¾�Ńjk>

Ü ÒP�%Q�hG����Șľ��/[ħ?�>

Ü ÆaÓșÜq�tľ�YZ[ħ?�>

Ä (Y) 참조 단원: TUKe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÆĀ���/Ç�tÀ�ĺX����������tÉP�/Z[T�æ��kï
f�Ȣ��[ħ?�>

Ü �čZ��µÓC�ÜP�ŵCǰ�gĽ[ħ?�>

Ü �õ��µÓ�T���²õÜP�ŵCǰ�gĽ[ħ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

oĕP�æ��MNĀ�����/ZuL�_ ¢

Ü ÐÑ������� �o/���żP�k?�Í�[ħ?�>

ŕ¢�ŲnųX�H�I�Cǂ

u ǻŇn��/Z�QW�ă?Zq�åZ[��Ȧhq�æ��TĆ��Ųnų
X�Cǂ[L�ȧP���a�ŲŹI�����[ħ?�>

4.3 bÆ���/Ç

Ü bÆ-�oĕ���/Ç�tÀĠ�MNO�����tÉP�/Z[��ǻŇnq�/
Z��ą�ż�Ð?[ħ?�>

Ü tÀP�ŵ¼��öą�TĆ��ÛŬ�¾CĀ���¤(�«Æq�bÆ[ħ?�>

4.4 .È���a@

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHń�KC�ȩ��
ą�ż�¡�Ńjk>

"�Ç����a@ [} 39]ȫ�Ľ£��Ű?d��Ç��çI��ż�MNO���P
.#[s�a@�ļ�őjk>

��d�²o�@ż��tÉ�¾CFf�TG�ŷKq�Žžijk>

4.5 ¡�uZ��L�tÉ�#�

�������Ġ�¹/��ºľ�K�[L�_ �ż�¾C[ľ�tÉőjk>

Ü �����ÛŬ�Ľ£��`L�¾C�Z¿��Y�[ħ?�>��q�ſa[Z
�L�_ �KȬ-�"_-�TĆ�ōL�MNO�����æŊ��VƷĖ�a�`i
jk>

¾C�Z¿P�Y�[Z��L�_ �ÛŬ�¤ƀĀ���Ŕ��ðQ�ƁƂh�òÐƃ
a�`ijk>
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5 TU�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a

1c

1b

22

3

47 8

1a CT�Í��¢�ÛI�ĽĆ

1b CT�Í��¢�Ò��� �åZ

1c CT�Í��¢�ȮI�Èġ

2 ÎÏa G 1/4"

3 ÐÑ�� G 1/8"

4 �� �o/ G 1/8"

7 Ò�!"����«ÆÓÐȰȱ�CȲÜ G 1/8"

8 Ò�!"����«ÆÓÐȰȱ�ąȲÜ G 1/8"
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5.2 CT�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Æ[LZ�Ŷŷ[ħ?�>

Ü hG����ȘĠ�ÛI��µ��P�K�[ħ?�>

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Z¿¢�MɐííìãɑÚ�µD�ɒư�Í�P�ƷF[ħ?�>

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÎÏ

tÉ[L�É¾�aÎ��MNO���P��/��ɞEX�YZőjk>

Z¿¢�ƅ�CE������ƂF�Í«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]��MNĀ�����ɞEh�+ 45° Cq�ŏf[á�¾�Ńjk>

u [ ɦ���MNO�����ɞEq�ŭ�[ħ?�>
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5.4 ÐÑ��
���÷ø�¹/�Ąɧ�ŖÈ�Ľ
£ "���úa�ûµÓüMý
8573-1) [} 27]"

ÐÑ��L�ưDɨf�²õÓǠ¢�YŰÜń�ȢĠ��œø��MNO����¾ĺX
Y7[L�ȧP�#Zőjk>

Ü [ ɦf�MNO�����BC��÷�K��ɩ����Th�YñuLZ�Ŷ
ŷ[ħ?�>

5.5 �� �o/
���÷ø�¹/�Ąɧ�ŖÈ�Ľ
£ "���úa�ûµÓüMý
8573-1) [} 27]"

�� �o/Ġ�Ò�!"�É¾�ưDɨf�²õh�ǻŇn�¾ĺX�ģǝ���h
����� ń�ǬÞǭ�?�ǮP��ɪ[��ŔQ[L�ȧP�#Zőjk>

5.6 ��$�Ò�!"
���÷ø�¹/�Ąɧ�ŖÈ�Ľ
£ "���úa�ûµÓüMý
8573-1) [} 27]"

Ò�!"�ōL�Ò��� �!"Ġ���$ĺX�Ð?Ńjk>

�\�MNO����������Ò��� �ōL�ƇɫĕP�õ�-�õ��Ű�ō
L�ðñ[L�TĆ«Æh�tÉŃjk>
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6 TUKe

Ĕ�Ñ [�ɬ@ƿ�ē�Ĕ�ÑÓ.Ü 4

ǅƂ��ɭƊ�#$ K�ĉ�YZ¤a�ɮƈĥ

FGā

aÎ$
Pmax./5s S6-60% S1-100%

/A�ñǩ 36 19 16,6 [kW]

Ɔȗ [Nm]

C� 400 400 400 [V]

C� 37 [A]

ÛI�Ű£
ÛI�TU

ÿQ�ÇÉT$�ƿ��ɬ
Óɬņ?���ç���ïÜ

��a 1.000 HZ

ÛIɳ�a 2

/A�BCDE 30.000 rpm

hDāɴŰÉā 
ŏJ

10 000 rpm
Óȩ������k��āÜ

ɵɦ DE�ç� ȮI�Èġ

ɶ/�ɷjǧɸ
ɷj�ɹ�256

Ûɺ�ɹ�0,3

ÛI�¤( PTC 145° C

[ ɦ ���@���ɻ

[ ɦ�ö_ 120 mm

ŻęZ�ö_ 144 mm

ūÆ£
Ø 132 mm (12 x Ø 6,5 )

-�ēn�¢�M6

ÎÏ aÎ$

tÉ�ɞE + 10° C … + 45° C

ÐÑ��

¤(�#�

ÓÐÑ���hÉÜ
IP54

�� �o/

Ò�!" ��������� �!"�#$

Ò�ɿȱ HSK-E 50

Ò�!"�åZ YE

Ò�ªZĎ�?Ýʁ�ÿ õ�ʂ-�õ��Űʂ-�#ñʂ

ǬÞǭ�ʃæ�ÓR�Ü 20 mm

?Ć�#ć���?Ć�Ĉ��#ć
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źŻņ�ŻņÝ

ʄ��ÓMɐííìãɑÚÜ

ÓÛI�ĽĆÜ

)Ø��ÓɑÚãÙ�)ÿÿÜ�ʅ�)þ�

Óç�Ü

ǆľ ~ 25,5 kg

�� ����ȏĀ�ʇ < 1 µ

ù#ć�ȏĀ�ʇ < 1 µ

6.1 Æa
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6.2 TU�H�I�?n�ÓÔÕ�Ö×*Ø�-�ÙÚ�ÛIÜ

ñǩÓM)-�Mʄ-�MØÜĠ�K��
ŀ�C�ń�K��ŀ�C��
�Jőjk>

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�NǤ�����ǂ�Zʋ�Ű?
d�āf�g�q�¤��a�`i
jk>

ÛI�Ûʌ mW 10.6/6-4

/A�ñǩ 16,6kW

/A�BCDE 30.000rpm

ÎÏ aÎ$

ÛI�¤( PTC 145° C

ɶ/d�ā¢�M)Ā)**ʍ

/A�BCDE 5000 10000 15000 20000 25000 30000 rpm

BCDE 4600 9600 14600 19600 24600 29600 rpm

��a 167 333 500 667 833 1000 Hz

/A�ñǩ 2,6 5,4 8,2 11 13,8 16,6 kW

Ɔȗ 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 Nm

C� 70 137 204 270 336 400 V

C� 37 36 36 36 36 36 A

�/$���a�ŲŹI���tÉf�Ąɧ��Ŗ�K%

��a�ŲŹI�tÉ�?�ʏʐ���Tl��C���Ű?d�ÛI�C�f��Æ
�ļ�őjk>

ɶ/d�C�h�Q���Çʐ�\]��Ű?d�ā¤k�Ǭ�a�`ijk>

6.2.1 FG�k��ÝÞ
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6.3 BXE

Z¿¢��«���Ð?��ðÆq�^_[Z�ėħ?�>

Ûƿ�^_Ġ�CT��÷ÓǠ¢�âãÚ-�CĆƵÜ���fC�P�YVĖ�a�`i
jk>

1

Perschewski

08.09.23

1

29022670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS6 (S9) + PTC

PE

U

V

W

GNYE3,09mm²

BN3,09mm²

BU3,09mm²

BK3,09mm²

BK0,14mm²

WH0,14mm²

Stator

Spindel

PTC

U

V

-

+

W

spindle plug FS6 (S9)
Spindelstecker FS6 (S9)
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1

Perschewski

07.09.23

1

29022470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S12) ECTA 3xWk

A

C

B

D

E

F

G

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP -B

-B

-B

.

.

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

spindle plug FS7 (S12) ECTA
Spindelstecker FS7 (S12) ECTA
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB
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6.4 ß�à�Eá

Z¿¢��«���Ð?��ðÆq�^_[Z�ėħ?�>

Ûƿ�^_Ġ�CT��÷ÓǠ¢�âãÚ-�CĆƵÜ���fC�P�YVĖ�a�`i
jk>

2

Perschewski

01.09.23

1

29006340

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan GB6/-  (S9/-)

PE

U

V

W

+

-

1

2

3

4

5

6

Motorkabel 4x6mm²+2x1,5mm²
motor cable 4x6mm²+2x1,5mm²

GNYE6 mm²

BK16 mm²

BK26 mm²

BK36 mm²

BK BR11,5mm²

BK BR21,5mm²

Kabeldose GB6 (S9)
female connector GB6 (S9)



TUKe

%&�'(�)*+*,*)*-�./�)* 21 ( 44 )

1

Perschewski

04.09.23

1

29006540

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan GB7/-  (S12/-)

A

B

C

D

E

F

G

GN0,5 mm²

YE0,5 mm²

BN0,5 mm²

BK0,5 mm²

GY0,5 mm²

BU0,5 mm²

RD0,5 mm²

1

2

3

4

5

6

7

8

9

motor cable 9x0,5mm²
Motorkabel 9x0,5mm²

PK0,5 mm²

WH0,5 mm²

Kabeldose GB7 (S12)
female connector GB7 (S12)

Nicht aufgelegte Adern abisolieren und mit auf PE legen
unutilised vein stripped and connected with protective earth
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6.5 ÛI�¤(�âãÚ�)+×äÚ

¤(�ġÍ��ª³d�âãÚ�ʑ%T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÓòS(

ʑ%āÜ

TUKe

67 M135

R��tÉ�C� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ɶ/�C� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

/A�ʑ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ġÍŷK�C� Vis 3kV~

Ĉʞ�?Ě ta < 2.5s

tÉ�ɞE�ʃæ (V=0) Top -25/+180°C

ʑ%ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

145 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ò�!"�åZ

Ò��� �åZÓʤÔ�ÛjIÑÜL�Ètĉ�ľ�MNĀ�����ſÇ�QWq
ŉ?[��TĆ��ŲnųX��J�S(q�Cǂőjk>

q YEF�ʥʦ��æÆq�����Ò��� �åZ

S(

Ò
õ�ʂ

Ò
õ��Űʂ

Ò
#ñʂ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

tÉ��T�QW
tÉ��T�QW

�ʧ
tÉ��T�QW

�ʧ

tÉ�C��ʃæ¢
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�æʪ�Ž@¢�Mê�Ø>*ʫʫ
ǆĽƬ����ɳ�#Z

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ñǩ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 BCDE���æÆ�ç�ÓèéêéÚëìíîÜ

ŀQ¢�ɶ/�ɷjǧɸ

ʲj�ʳȱh�ĿĉF�»¼X�Űtd�ľ�ZÓɷjǧɸÜq�ʦʴőjk>�«ğ
ç���ĉT«��ĉõ��É$�ľ�Zq�ʵ��ÈġŃjk>

q ĉT«�^_��ç������åZu��K��ŀ�ñǩ�S(X�^"Ńj
k>

6.7.1 TUKe

ñǩ�ňʶ 1VSSÓgÉ�S(Ü

ñǩ�S(

Ö*ä�^æd�K���S(�Ø.�
��Ý��S(ʷ

ǆĽƬʷ

°±Ke¢�ŉſ�ʸ�

ñǩ���a
0…200kHz

����ʹ�×êN��_ 

�ŇʺÓ/�Ü ±20mV

Ȳǈ��g -20% … +10%

Ȳǈ�ÉTʻ�ǤMɐ)ɴǤMɐØ 0.9…1.1

�µ�C��Ǥʼ 5VDC ±5%

�[����òÇ�Cǩ ≤ 0.3W

ß�à�ʽ�
R��)**ʫ

ÓC£�ß�àP�ʵ��C��åò�Y�Ü

ð°

Ö°�ß�à-�°�ö_¢�*>)×ʫʫʾ

ʿ_¢�×�Ā*>ÿʫʫ-

Rò�ˀˁ�Ĉ_¢�Ø×ʫʫ

ç��ʥ˂�ʦZq�æ��˃hX�ě@��gĜ��ß�à



tÉ�«ò

%&�'(�)*+*,*)*-�./�)*24 ( 44 )

6.8 �T�C�ï�ðñ

��¢�òïĠ�˄Ŀ��ǅćP�ʲɨjk>

u Ĉƿ?�˅ė.q�ğ���QWX�MNĀ���P�tÉ[ħ?�>

7 tÉ�«ò

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

ĦǱ��/[L�_ �MNĀ�����tÉ�?�ǲ@�-�VƷ[L�ˆ�\]�
Ǒǒ�ƄǦ�a�`ijk>

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǒǒ�Ƅ�L��÷�����Q��æŊ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�Ƅǫjk>

u TĆ�ōL�bÇ��¤(�«Æq�ġ�X�ŰŽ[Z�ėħ?�>

u %Q�¤¾_P�ğ�[��tÀ[ħ?�>

ŀQ¢��/á

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
LZ�ŭ�[ħ?�>

Ä �/�ƄKÓ°±�Ke��²o�@Ü��.ań�Æaq�ŭ�[ħ?�>

Ü Í��(���ŔQ��`LZ�ŭ�[ħ?�>

Ü Í��ß�à��ŔQ��`LZ�ŭ�[ħ?�>

Ü ŔQuZ��Ġ�(�ń�ß�àżP�K�[ħ?�>

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÆ

bÆ��C¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤Ą��ą�?¨C�Ľ£��Ű?d�ÛŬ�ĽĆq�ÐĻ[ħ?�>

8.1 SF-스핀들 설치

�õń�ß�àP�YÍ[ľ�Í�
[ħ?�>

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�?�Í��q�ŔQf�ɮúœX�I�¤([L�ɒư�ŻņÝq�ŰŽ
[ħ?�>

Ü ��ɒư�ŻņÝ��S��ő��(��ūȌP�Èǀ[ħ?�>

Ü �J�(�q�(��ūȌ��Èǀ[ħ?�>

Ü Í��h�YÍ[���[h��LZ�ŭ�[ħ?�>

Ü È��#ćĺX�ù#ć��ù�T��ÛŬ�Í��q�ģĜ[ħ?�>

Ü È��#ćĺX�ù#ć�ÎÏa��ÛŬ�Í��q�ģĜ[ħ?�>

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ĕ�Ñ�ǅ����T�YÉ��VƷ[Z��Eǡ�ŭ�[ħ?�>

Ä CT�ß�àP�Í�Ė�\�%Q�ģĜd�ß�à�˖�q�K�[ħ?
�>

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (�q��J��õ��Í��ń�Í�[ħ?�>

Ü ¨©�?�ǻŇnq�ŔQf�ɮúœX�I�¤([L�¤(˗P�ŰŽ[ħ
?�>

Ü tÉ�Í������ź˘Iq�MNO������J�Í��ń���a�ŲŹ
I��Í�[ħ?�>

Ü ź˘Iq�ɒÝħ?�>

Z¿¢�MɐííìãɑÚ�µD�ɒư�Í�P�ƷF[ħ?�>

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �õ��µ���ö_

Ü kï�ŉ����õ��µ�����/�čÇq�ŖÈ[ħ?�>

DN �õ D1 D2

2.8 �ù�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ù�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ù�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÎÏa 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÎÏa 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÎÏa

8.3.1 ÎÏa�÷ø

ƀ�d�œĠ�h�uZ��Ġ��÷���˙?��$P�YV[LH-�˂ï�L
�Z[Z�Ǳ��˚�YZuZż-�ƄĤ��pÏ���$�ŔQP�VƷőjk>

Ü �Ĉ�œ�ōL�ƀ�aq�K�[Z�ėħ?�>

��ő��ÎÏaX����ÎÏ�˛n���¿C�\]��ƅCEq�#�őj
k>

Ü kï�ɵFP�ǃǄ�ÎÏaq�K�[ħ?�>

ï¼a 98/83/EC 규격

_E 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˃hÓ�$�#ZÜ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÎÏ�b/

Ü aÎ��kï�āP�ſa[ħ?�>

(��ö_Ó˞Ü Rò�˟ˠ�×>×

�µ�ɞE Rò�Ø*äÚ

õ��Yʹ Rò�)>×Õɴʫéê

@ˡ�ɞE R��+*äÚ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ù�T

8.4.1 ���úa�ûµÓüMý�,×þÿĀ)Ü

�ğd�ɮúœ
ûµ�ÿ

�õ�ĺX�ƈI�ûµ�×˦ʫ��Q

œ�³ʹ
ûµ�+

R���ǩ�˧Ŷ�ʅÿäÚ

˨����³ʹ
ûµ�ÿ

R�����³ʹ�)�ʫ˩ɴʫ3

8.4.2 ÐÑ���b/
���÷ø�¹/�Ąɧ�ŖÈ�Ľ
£ "���úa�ûµÓüMý
8573-1) [} 27]"

ÐÑ����b/āĠ�(��ö_f�(��ʽ������Q�őjk>

Ü (��ö_¢�˟ˠ�+

Ü kï�k��ÝÞ���b/āP�ŖÈ[ħ?�>

Ü Ųnų�TUQ��ÐÑ��ń�ÎÏP�TĆq�˪�\�³´�˫ħ?�>�Ý
ņá�MNO�����/Z�QW��E�¤(Ńjk>

Rʑ�ÐÑ���ƈĥʹ ˄$�h�

ĤĚ�ÐÑ���ƈĥʹ ěǆaq���[L�h�

R��ÐÑ���ƈĥʹ ˬě��³Yd�œP���[L�h�
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8.4.3 b/ā
���÷ø�¹/�Ąɧ�ŖÈ�Ľ
£ "���úa�ûµÓüMý
8573-1) [} 27]"

Ü kï�āP�ſa[ħ?�¢

�� �o/ 4,5 - 6bar

Ò�!"����«Æ ≥ 6,0bar

9 ?¨C

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

BCDEq�ĦǱ�°±��_ �MNO����ōL�Ò���Ŕƃ�a�`���
J��˭��Ǒǒ�ƄǦ�a�`ijk>

u °±d�Ò��R��BCDE��Y�[ħ?�>

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ?¨C�ɴ�h���MNĀ�����R��¡��BCDEL�%Q�7ǩd�B
CDE��Rʑā7jk>

ŀQ¢�ǻŇn�Ǽ7

Z¿¢�TGP�¤«őjk>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/d�Ò�ǻŇnh��L�_ ¢

q ǬÞǭ�?�Ǯ��£pǩ�\]��ŔQuvijk>

q ǬÞǭ�?�Ǯ��ĦǱ�È/uvijk>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĕ�Ñ��ŔQuvijk>

Ü �����ǻŇnq�Rò��)*B�ŔĺX�Ʋ@ħ?�>

Ü ¤Ą��C���?¨C��C��ÎÏ�˛nżP��ù�TX�oĕ[ħ?�>

9.1 �Ă�E$

�[�TĚÓěÜ

R
�

��
[

Óʍ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ü>

Ü �\�BCDEL�MNO����R��¡��BCDE��R��Ø*ʍ7jk>

Ä /��ŖÈ¢�R��¡��BCDE

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�>

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.



?¨C

%&�'(�)*+*,*)*-�./�)* 29 ( 44 )

9.2 �Q�?É

Ĕ�Ñ��ɭƊP�Ǡƅ[��¤([T�æ��kïf�Ȣ��[ħ?�>

Ü Ò���/d�QW���MNO���P�tÉ[ħ?�Óh����Ü>

Ä ˳�Øě

Ä R��¡��BCDE���R��×*ʍX>�
ÓŖÈ�Ľ£¢�?¨C [} 28])

Ýņá�MNO�����tÉ�ɞE��Eǂőjk>

9.3 /Z�QW�ă?Z

ǻŇn��/Z�QW�ă?Zq�åZ[��Ȧhq�æ��TĆ��ŲnųX�C
ǂ[L�ȧP���a�ŲŹI�����[ħ?�>

9.4 ¤Ą��ą�?¨C

Ü �J�ɞEh�È/d�_ �żÓ¤Ą�«ò��ɞE���K��«ò��ɞE
��ºľ�È/ʂÜ�MNO���P�tÉ[ħ?�>

Ä K��«òń�Ç![s�MNO�����ɞE�˭gh�)*äÚ��Q�á�¾
Ńjk>

Ü ȫ/Ç/Ç [} 36]ȫ�Ľ£��Ű?d�ÛŬ�ĽĆq�ÐĻ[ħ?�>

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�>

Ä ÓŖÈ�Ľ£¢�?¨C [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����Ĕ�Ñ��ɭƊ«Æh�Ǡƅu��¤(Ńjk>
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10 Ò�!"

��¢�BC[L�ǻŇn�����˴ˆ�æŊ

ǻŇnh�sCǰ�BC[L�_ �ŔhƬf�Ŕ��˴˵���h��ğƃ�a
`ijk>

u ǻŇnh�/Z��_ �ż�ÒP�!"[ħ?�>

ŀQ¢�ǻŇn�Ǽ7

Z¿¢�TGP�¤«őjk>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/d�Ò�ǻŇnh��L�_ ¢

q ǬÞǭ�?�Ǯ��£pǩ�\]��ŔQuvijk>

q ǬÞǭ�?�Ǯ��ĦǱ�È/uvijk>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĕ�Ñ��ŔQuvijk>

10.1 ?Ć�#ć���?Ć�Ĉ��#ć

ŀQ¢
BC�#ć�ŉ?

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Eǡ�bĆuvijk>

Ü BC�#ć��MNO������ő��ÒżP�K�[ħ?�>

Ü BC�#ć��MNO������ő��Ò�ɿȱżP�K�[ħ?�>

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����b/[ħ?�>



Ò�!"

%&�'(�)*+*,*)*-�./�)* 31 ( 44 )

10.2 ��������� �!"�#$

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

�� �o/Ġ�Ò��� �!"�?�Ĥ�ù��� ÓĊMÔÜ����T�P�Ƃ
ùĖ�a�`ijk>����T���˻t�˼ľ�˧ñuL�_ �ĊMÔq�Ǫĺ
X�Ǒʽ�a�`ijk>

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
Ĉƿ?�́ħ?�>

ŕ¢�ÉpE�÷ø�¤«

u Ƈɫĕ-�ċČ̂�čn-�Ȧá�h�bÇ-�ǻŇn-�Ò��� ���Ò�ɿȱ
q�%Q�̃̄[ľ�YZ[ħ?�>

u Ò��� �ɿȱq�Ŷŷ[ħ?�>

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǬÞǭ�̇��ʦʴáŒZ�ÒP
ģ��̈ĺħ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̉ÐȰȱ�CȲ̊���ù�Tq�˫ħ?�>

Ü ÒP�̋�ħ?�>

Ü Ò�ɿȱ������� ń�ǻŇn������� q�űn�»ø��oĕ
�� X�oĕ[ħ?�>

Ü ÒP�Ǽ7[ħ?�>

Ä ǬÞǭ�̇��ʦʴáŒZ�ÒP�ģ��̈ĺħ?�>

Ü ̉ÐȰȱ�ąȲ̊���ù�Tq�˫ħ?�>

Ü Ò�!"P�Ð?��ą�)OØŏ�É¾��?�/Zq�ſa[ħ?�>

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĉÉ�ĊMÔ�Ò�ċČč

Éù��g

kï�āP�̌«őjk>

Ü Ò�!"�?�Éù��g

Ä ÉùÓ̍̎Ü¢�0,8mm

Ü ǬÞǭ�̇����ʦʴǩ

Ä R�¢�220N
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10.3 Ò�!"����ĎÓ°±Ke�²o�@Ü

ŀQ¢�ðñ�Ļ/

Ò�!"�?�MNO������/d�Òf�³´�!"����Ď�¾ĺX��Éő
jk>

Ü ðñ�Ļ/�ÓȕÜq�¤/[T�æ��!"����ĎP�ŰtĖ�\�kï�ā�
Y�[ħ?�>

̏ǩ�`ľ��/ʂ X = 2 - 5 mm

�ŇÑ�«ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#$

Ò�ɿȱh�Ò�!"�?�ǻŇnX�I�ÐȰȱ�����̑ǝ̒jk>

10.3.2 !"����Ď�bÆ

!"����ĎP�bÆ[T�æ��kïf�Ȣ��[ħ?�>

Ü Ò�ɿȱ���ő��ö_ÓO�˟)�ĊþÜĺX�Ƃ̓P�̔ĺħ?�>

Ü ƄKȍ�è×q�bÆ[ħ?�>

Ü !"����ĎP�¤��¾ĺX�Ǽ7[ħ?�>

Ü !"����ĎP�b/ƄKÓè×ÜX��/[ħ?�>

10.3.3 /Ç

tÀ�?t��C¢

Ü ÛŬ�ŉá��̃̄[��ěȲ-�Ý@�-�ÎÏ²-�h��̕sœ���ưD�È
Ï���LZ�ŭ�[ħ?�>

Ü !"����Ď��ŔQ���LZ�ŭ�[ħ?�>
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10.4 �/�Eá

10.4.1 ��$��/�Eá

TĆ�ŲnųX�I�MNĀ�����/Z�QW�ă?Z

ÓBCDE�ɹ�*-�nę�ʲIh�`L�MNĀ���Ü

Ó��a�ɹ�*���?Ě�ZÍ�Rò�ØĀÿŏ-�nę�ʲIh��L�MNĀ���Ü





ǻŇn�BC�?�Ò�!"
ưZ

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�/d�Ò����BC�ưZ

S(

Ò��/ʂ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

'(

ð°

on off

�ù�T

ÐÑ��q�%Q�tÉ�QWX�Ǉħ?�>

Ò�!"�?�E��J��q�ʵ���ɪ�ōL�iTh�MNĀ����¾

ĺX�Y7[L�ȧP�#Zőjk>�
3

�� �o/�ëê 4

Ò�!"����«Æ�ëê

ÐȰȱ�CȲ
7

Ò�!"�Ð? ---

�� �o/�ë̗̗

Ò��� �Ȧá�h�bÇh�ǻŇn��Ȧá�h�bÇ�ɩ�Øʫʫ�

æÆ[L�_ �́ħ?�>

4

Ò�!"����«Æ�ëê

ÐȰȱ�ąȲ

8
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10.4.2 CT��/�Eá

Ò��� �ù�T�ëê õ�ʂ õ��Űʂ #ñʂ

Ǽ7uZ�
�ï

Ǡ
S(��ï

= 0
S(
= 1

S(��ï
= 0

Ǽ7ʂ Ǡ
S(
= 1

S(��ï
= 0

S(��ï
= 0

õ�uZ
�ï

Ǡ
S(��ï

= 0
S(��ï

= 0
S(
= 1

10.4.3 S(

7ǩ bc S( tÀ

õ��Űʂ
S(

ÐȰȱ�ąȲ�
ǬÞǭ�?�Ǯ�õ�uZ��ï>
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǽ7uZ��ï

= 0
SF-스핀들을

?É[Z�ł�ȧ

õ�ʂ
S(

ÐȰȱ�ąȲ�
ǬÞǭ�?�Ǯ��Òf�õ�ʂ-
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
h�Ǽ7ʂ>

= 1
S(�ɹ�)�á�MNĀ�

��P�?ÉĖ�ȧ

#ñʂ
S(

ÐȰȱh�ðñʂ>�
ǬÞǭ�?�Ǯ��ǲ̘>
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
h�Ǽ7ʂ>
Ò��� h�õ�uZ��ï.

= 0
SF-스핀들을

?É[Z�ł�ȧ

Z¿¢�TGP�¤«őjk>

ȫõ��Űʂȫ�S(L�tÉ�?�¾CP�¤«[T�æ��Ètĉ�ľ�MNĀ�
����ſÇ�QWq�̙ǀjk>

ǬÞǭ�QWh�ȫõ��Űʂȫ��_ ¢

q tÉ��¡�uZ��ï

q ¨Ĉ����»ż�¡�ʂ

ÛŬ�˅"Ļ/Ġ�MNO�����acP�Ľùőjk>
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11 HSC 가공용 툴

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

BC�#ć��ĦǱd�_ ��[q�hĖ�\�Ò��ŔQŃjk>�£pǩĺX
����ņȲ�ÈÏ��ǪĺX�Ǒǒ�Ƅǫjk>

u BC�#ć��MNO������ő��ÒżP�K�[ħ?�>

æŊ¢��÷��Ǒǒ�Ƅ�L�_ 

BCDEq�ĦǱ�°±��_ �MNO����ōL�Ò���Ŕƃ�a�`���
J��˭��Ǒǒ�ƄǦ�a�`ijk>

u °±d�Ò��R��BCDE��Y�[ħ?�>

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ?¨C�ɴ�h���MNĀ�����R��¡��BCDEL�%Q�7ǩd�B
CDE��Rʑā7jk>

Ü TU�ĺX�[ĉ��L�Òż�K�[ħ?�>

Ü Ò�ǻŇn��ö_��Ƈɫĕ�����ö_f��Æ[L�ÒżP�K�[ħ
?�>�Ǡq���-�ö_��ÿʫʫ��ǻŇnq�)ɴ,̉Óɹÿ>)þ×ʫʫÜ��Ƈɫĕ
��Ǽ7[Z�ėħ?�>

Ä TUKe [} 14]�Ľ£E�ŖÈ

Ü ö_��gh�h6��Ò�ǻŇnżP�K�[ħ?�>

Ü ǬÞǭ�á��ª³d�Ò�ǻŇnÓǠ¢�ʤí̚ìëêÜq�K�[Z�ėħ?�>

Ü ȎȏȐd�ÒżP�K�[ħ?�>

Ä DIN ISO 1940-�÷ø�ûµ�2,5
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12 /Ç

Ĉƿ?�C]�tÀĉh����P�/Ç�ļ�őjk>

/Ç�tÀ�C��%Q�MNO�����tÉP�/Z�ļ�őjk>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÐĻ�ļ�[L�tÀ�C����tÀ��ª³uL������Ľ£P�k?
��'�op[ľ�Ĺĺħ?�>

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÛŬ�¾C�Z¿f�¾C�¹/��Y�[ħ?�>

12.1 ē�Ĕ�Ñ

Z¿¢��œø�����ac�åò

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
/Çh�ƈĥ[Z��ijk>

u ē�Ĕ�Ñ��ɭƊ[Z�ėħ?�>

u Ý@�-����ōL�oĕŰq�MNO������Ň̂ĺX�̈Z�ėħ?
�>

12.2 �Q�oĕ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ė¨Ȍ-�Ò�ɿȱ���Ò�ɬŐ̟��ÛŬ�ʦʴá��̃̄�ļ�őjk>

Z¿¢��œø�����ac�åò

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f/���ɮúœ��Ĕ�Ñ�ǅ�ĺX�Y7Ė�a�`ijk>

12.2.1 tÀ�?t��C

Ü ÛŬ�ŉá��̃̄[��ěȲ-�Ý@�-�ÎÏ²-�h��̕sœ���ưD�È
Ï���LZ�ŭ�[ħ?�>

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�>

Ü oĕP�æ��̃̄[���ƿņ¨�̤̥�ōL�̃̄[���ƿņ¨��ʺż
P�K�[ħ?�>

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü �� �o/P�oĕ�ą�ØĀÿŏ�É¾�˫ħ?�>

�q�ʵ��sCǰ�ʦğu��`P�a�`L�ɮúœ���� �o/����
���ǻŇnX�I�ě@Ńjk>

12.2.2 ��Ò�!"�?

Ü Ò�ɿȱ���Ò�ǻŇnh�̃̄�Z�ŭ�[ħ?�>

Ä �ņ�̦Ġ��ɪœø��`P�_ �ÛǇ�ŰŽ[ħ?�>

12.2.3 �/��÷P�!õĖ�\ėk

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
D�ɨf�ɮúœ����ļ�őjk>

Ü Ò��� q�oĕ[ħ?�>
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Ü oĕ�ą�Ƈɫĕ���� ��Ý@�̨P�h̩ľ�ǧǨħ?�>

Ä �Ç��on��ĕ�Ý@�żP�K�[ħ?�>

�X����̪��̫��.°u��Ƈɫĕ��«ǩ��ćQŃjk>

12.3 ¤Ą�?

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¤Ą��C���?¨C��C��ÎÏ�˛nżP��ù�TX�oĕ[ħ?�>

Ü ÛŬ�ÎÏŰ�̕sœP�ŰŽ[ħ?�>

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ą[ħ?�>

Ü kï��¤Ą�È˄��Y�[ħ?�>

¤Ą�«ò�ɞE +10°C … + 45° C

Q��iE < 50 %

12.4 �Ę�/Ç

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ę�TĚ�¤Ą�?

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P�Ò��Ǽ7d�QW���˳�)*ě�É¾�tÉ[ħ?
�>

Ä �\�BCDEL�MNO����R��¡��BCDE��R��Ø*ʍ7j
k>�ÓŖÈ�Ľ£¢�?¨C [} 28])

12.6 R��¤ĄTĚ

R��¤Ą�TĚĠ�Ø̱7jk>

Ü "�ę�TĚ�¤Ą�? [} 37]ȫ�Ľ£��ÛŬ�%&��Ĉƿ?�Y�[ħ?�>
ÝŐļż�MNO�����TGP�YZĖ�a�`ijk>
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13 ě�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �čZ��µÓC�ÜP�ŵCǰ�gĽ[ħ?�>

Ü �õ��µÓ�T���²õÜP�ŵCǰ�gĽ[ħ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü TĆX�I�MNO���P�̵Ž[ħ?�>

13.1 ĜT���"_�¤(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̸-����@���ɻ-�Ŀˬ-�É�ûÜ>

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ɗ��ɮhG��ÛŬ�»¼q�ŰŽ[ħ?�>

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �J�Ą@�Ą����ÛŬ�¹/��Y�[ħ?�>

Ü ÎÏaq�[aX�ðñ[Z��ijk>

Ü ÎÏ��õL�Z��¹/��ºľ�ĜT[ħ?�>

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¤�ħ?�>�¨©��ƈĥ��Ç�f�»Ɗ��˂@�bÇ�K�¼L
Nakanishi Jaeger GmbHh��̿[Z��ijk>
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14 �Ç��ĝ�a@

æŊ¢�CT�̀ȗ

CT�̀ȗL�pÏ��ʻQf�Ʒc��æŊ��Q�q�ŏŐĖ�a�`ijk>

CT��čZ�����æŊP�́͂[ħ?�Ó.̓K%Ġ�Ǡq����ǥ˟ɑ��
Z���čZ��µ�TÀ��¹/�ŖÈÜ>

u tÀP�?t[T�C��MNO�����C£��µP�gĽ[ħ?�>

Z¿¢�/CT�#C�����ŔQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ç��çI

Ĉƿ?��ƀd��Ç��çI������P�.#[s�a@�ļ�őjk>�ſ
a[Z��L�_ �ÛŬ�¤ƀĀ���Ŕ�ðQ�ƁƂh�ò͇Ńjk>

Ü kï�͈K�n���nč�&ǡP�ŖÈ[ħ?�>

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tÉ�«Ğ

kï��&ǡ�����«Ğq�SD[ľ�ȲĽ[s�ŰŽĖ�a�`ijk>

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «Ğ�ŰŽ

C£��µ�
�ï

q ��a�ŲŹIÓNǤÜq�Ŷŷ[ħ?�>

q TĆq�Ŷŷ[ħ?�>

q ÛŬ�CT�Í��q�Ŷŷ[ħ?�>

q ÛI�ß�à���ÛŬ���P�Ŷŷ[ħ?�>

q ?tɴ@ʺ�Ź͌P�tÉ[ħ?�>

ƅ�¤(h�˫͍ï

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŉ?uZ��L�_ �NǤq�?É[ħ?�>

("�����͒Ž͓͔ [} 40]ȫ�ō��ŖÈÜ

FU가 
gĽʂ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ò�!"��
tÉʂ

q Ò�!"����«Æq�́ħ?�>

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «Ğ�ŰŽ

ÎÏ��ƛě[Z��ï

q ÎÏ«Æ��ñǩP�Ŷŷ[ħ?�>

q ÎÏ«Æ��͓I�ňʶP�Ŷŷ[ħ?�>

q Í��ń�ÎÏ�(�q�Ŷŷ[ħ?�>

q ÎÏ�BXq�Ŷŷ[ħ?�>

q ÎÏ«Æ�����ă?Zh�`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

æQ��ï
q ÛI�ß�à����Ŕ��`LZ�ÛŬ���P�Ŷŷ[ħ

?�>

čǆ�Ŀ��h�

q ��������BC�#ćP�Ŷŷ[ħ?�>

q Ò��BC�#ćP�Ŷŷ[ħ?�>

q Ò��ŔQ��`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

q h����[�ĿEq�͗�ħ?�>

FU가 잘못 설정됨 q ��������āP�NǤ��b/d�āf�Ç![ħ?�>
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «Ğ�ŰŽ

��ő��Ò

q ȎȏȐd�ÒżP�K�[ħ?�>

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȫ�Ľ£E�ŖÈÜ

q Ò��ŔQ��`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

q ŔQd�ÒP�!"[ħ?�>

SF‑스핀들이 잘못 고
/uvŽƄ�ʞǩ��`
ï

q ú/�²o�@������ɬŐ̟�ōL�Nakanishi
Jaeger GmbH���g�/¤�����Űtd�����ɬŐ
̟żP�K�[ħ?�>

Ĕ�Ñ��ŔQʂ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍƬ[ħ?�>

ĉÉ�Ò�!"�ɮh £� «Ğ�ŰŽ

ɮúœ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ŰŽ[ħ?�>

("Ò�!" [} 30]ȫ���ȫ/Ç [} 36]ȫ�Ľ£��ÛŬ�%&��Y�
[ħ?�>Ü

Ƈɫĕ��ƅ@Z��ï

q ÐȰȱ��CT�Í��q�Ŷŷ[ħ?�>

("Ò�!" [} 30]ȫ���ȫ/Ç [} 36]ȫ�Ľ£��ÛŬ�%&��Y�
[ħ?�>Ü

ðT��ï

q �ĤĺX�t�[L�ÐȰȱ��e͜�Í��h�Í�u�
`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

q ÐȰȱh��Tq�͝7[LZ�Ŷŷ[ħ?�>

ç�h�S(q�C©[Z��
ï

£� «Ğ�ŰŽ

ç�ń�Í���ï q ��f�Í��q�Ŷŷ[ħ?�>

Ò��ĦǱd�æÆ q Ò��ǦǧX��/u��`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

Ò���n��ĦǱd
æÆ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍƬ[ħ?�>
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� «Ğ�ŰŽ

��ő��Ò

q ȎȏȐd�ÒżP�K�[ħ?�>

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȫ�Ľ£E�ŖÈÜ

q Ò��&����ő�Z�Ŷŷ[ħ?�>

q Ò��ŔQ��`LZ�Ŷŷ[ħ?�>

q ŔQd�ÒP�!"[ħ?�>

ɮúœ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŰŽ[ħ?�>

("Ò�!" [} 30]ȫ���ȫ/Ç [} 36]ȫ�Ľ£��ÛŬ�%&��Y�[
ħ?�>Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

čǆ�Ŀ��h� q h����[�ĿEq�͗�ħ?�>

͟͠���/�ēn q ƄKq�ĽĽǰ�È�ħ?�>

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍƬ[ħ?�>

ÛŬ�%&P�Ŷŷ��ą�«Ğh�ŰŽuZ��Ġ�_ �̿J��Ç��çI�
ÍƬ[ħ?�>

Ü �Ç��çI��a@�Ĉ©�©«P�ĥƁ[ħ?�>

Ü TĆ�����P�ŭ�[ħ?�>

Ü TĆ��ŰÈK��ÍƬ[ħ?�>
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15 «ğ�bc�

EC 기계 가이드라인 적용

³´��µd�Ű÷�]���¾
C�Z¿��Y��ļ�őjk>

Nakanishi Jaeger GmbH

����CT�TĆ�Űt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Cʻ�ʅ+Ö�Ó*Ü�ʄ**ØÖ)Øÿ�Ā*

l�]�q�ʵ��kï�Ű÷-

Ű÷ �������

67 F120-H830.02 S9W2V

?@��'( ����ėZ̨�ͣ�Z�ŖÈ

�µ�Ke�����hG����TĆ�h�ƿ���Ø**ʄɴ+ØɴɑÚ��Tl��
ĥƂK%P�ƛƜ³P�ŭ�őjk>

��d� TĆ� h�ƿ���� �J� «¢� )>)>)ʷ� )>)>Øʷ� )>)>×ʷ� )>ÿ>Øʷ� )>ÿ>+ʷ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɮŵC��TĆL��J�ŉſ�Ke��h�ƿ����ÛŬ�¹/f��Æőj
k>

��u��ͥőd�¹A
DIN EN ISO 12100

TĆ��¾CF

ɮŵC��TĆh�«ğƃ�TĆh�TĆ�h�ƿ���Ø**ʄɴ+ØɴɑÚ��¹/��
_ ��������ļ�[L�k��Z?K%f��Æ[L�ȧ��ŭ�d�_ 
�ż�ɮŵC��TĆq�tÉ�E�Ńjk>

JK-�ˠͦͧͦêéͨͩé�ͪͦí˩íî�̎ʫͫĊL�ĥƂh�`L�_ �ɮŵC��TĆ���
��̓E��]�q�Ï�Z#�/���Cǂ�ļ�Ė��ǆh�`ijk>

�ǡ�ǥüü�ʼ̌�����TĆ��ª³uL�̓E��TU�]�h�tFuvij
k>

ČP�æ��ƹĠ�KȬ���ǡ�ǥüü�ʼ̌�����]�q�ƴő�ļ�őjk>

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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