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SF-스핀들의 표시
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1 NF�2¦

�������ôPQR���üī��G�Ĭĭ���¸�2Į�Ö;lmA

1.1 n������(�

n����ī�PQR�����įİ����;lmA

Ü ���S�ı�¦Ù]ßB�A

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶�·¸f�FĂ�_�s�ŃãßB�A

Ü Ôń�Ņ�]O�vÄ�F��!�vÄ��«µwO������ņ¥S�mB
��)�qr]Ň�ŃãßB�A

1.2 r¨�de

2¦s�VG]Ň�ġM]W�ò��n������O�r¨h�o�p�ňË�ŉ
Z��BÓ���HŊŋ!�N�ŌlmA

\Âī�V*�ō�Ŏŏ�Őő�ã[�ŒBŌlmA

òœ

òœ��TŔŕ

rÓ��T��ŖO�NŗS�ŘřŚlmA

u òœS�%\]O�ËÌ

a�

òœ��TŔŕ

rÓ��T��ŖO�NŗS�Řřġ�c�bklmA

u òœS�%\]O�ËÌ

��

òœ��TŔŕ

aT�L�įĥ�ņĐ��T�ś\�Řřġ�c�bklmA

u òœS�%\]O�ËÌ

\Â

�ŜŝTS�Řřġ�c�bklmA�!�a��r¨ī��e�T������a�
]\��klmA

Ş

Şī�N�ēs�ò������ş�N'S�ŒBŚlmA
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2 ©ª���«¬

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
DS�Þ�Ņ�ŚlmA

Ü çŴ�ŝTī�PQR�����2ŵHs�ŶŷlmA

Ü çŴ�ŝTī�PQR�����WJS�Ø�ŚlmA

Ü çŴ�ŝTī�PQR�����ceS�ņąŚlmA

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mý��ăī�PQR�����·¸�Ng��«µŌlmA

q �������

q �±��qp

q ©ª�«¬

Ü Ÿă�B��������!�ŹF�\�źŻ]ßB�A

2.1.1 �±��qp

q żp�¾Ą��qĠ� !"

2.1.2 ²³Ng�´q�C

Žŗ�����·¸�jJ

q ��c�žſL

q ÒÓ¬Ì

q Ġ�èC�

q m��´q�CO�_��İŗ

 �f�´q�Cƀ!�vÍ�ÁFIh�WJ�ŻNs�ƁƂklmA

Ü m��´q�Cs�N�]\��OK0�!s�ƃc]\��O�a¢�çŴ�¦
Ƅ/���ŝ��þT�ƅƆj�ÿÔƇ�c�bklmA

2.1.3 µ¶�·¸f�_�

mý��ƈƉf�_�O�PQR�����·¸�Ng��«µŌlmA

q ���

q ¬Ī�de�O��������;lmA

q  �p�Ő[ƊƋ

Ü Ÿă�B�µ¶�·¸f�_�j�ŹF�\�ŵ�]ßB�A�Üİ�B�ƌ��N
nS�İƅ]ßB�A
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2.2 SF-스핀들의 포장

çŴ�©ª�«¬¾O��M�ħW�Bd���¾Û�ġ�c�bklmA

3 ¼2��½O�N�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ã[�WJS�Ɲƞġ�c�¡klmA�PQR���ī�Ö�WĐ�����c�`$W
ō�ÑÍ��TZ[ƀ�vÍġ�c�bklmA

3.1 £�wO�j·�%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĮÕ

q ¦��vÄ

q ËÓ

q Ñĭ

Ü m��j·�%�!�Üİ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƮ]ß
B�A

3.2 £�wO�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƲGôŚƲ0��Ŝ�êü

q ÿ��¾¿

q Ƴ��ƴ

q (¾

q è��!p

q Ƶô�Cƶ�êü

q Ʒ!���ĢĦ\

q E[WƸ

q �C���q�ƹ

Ü m��¾¿s�j·�Ņ�]O�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƮ]
ßB�A
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4 ÁF�\Â

�������ī��2f�WX�¼2�����ØvwxW�^_��ÁF]Ň
vÍŚlmA

èŏƈ�mý�a¢��PQR������òœ!�Yƺġ�c�bklmA

q #ƻS�Ƽ\��ī�vÄēj�¬Ī]O�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼2��½\��Ň�N�wO�a¢

�������ī�ĒǂB�F_�vÄēj�¬Ī]u�vÍ]��2±�Ņ�Ś
lmA

2�¤�F_�vÄēO�Øă��òÌ�d20�Ëä0�B©F���vÍ��ǃǄw�
b��ēV��vÄS�ò���M�ēDS�ǅǆ�vÄē;lmA�©ǇēO�vÄ
ē���M�Äǈ�\20�#ƻ���çlLÕS�2ŵ]Ň�\2�ǉ�Ņ�Śl
mA

òœ¤�ǊY��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lmA�!�·ĥ���N�]ę�ǊYġ�c�bklmA

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u WĐ���ŖO�d±�����2�¬Īf�a¢�ƀ�PQR���S�vÍ]
ßB�A

\Â¤��ĐČS�ƃc]ßB�A

u WXNg��ØBf��ĐČ����]ßB�A

\Â¤�WĐ��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u WĐ��ØËNj�ØB��çŴ�ÁF�\ÂS��ǟ]ßB�A

u WĐ[�L�òœôǢ¤�Ø�w\��ī�Ŋâ�ü!�Yƺ]\��Hǣ�ŵ�
]ßB�A�!ď�WĐ��PQR���S�dÌ]ßB�A

\Â�PQ/���S�ŝT]\�ĢßB�A

u çŴ�ŝTī�PQR�����2ŵHs�ŶŷlmA

u çŴ�ŝTī�PQR�����WJS�Ø�ŚlmA

u çŴ�ŝTī�PQR�����ceS�ņąŚlmA
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4.1 ÁFS��&��vÄ

�����ØBf�çŴ�ÁF�\Â0�WǤ�ǥ��N��Ǣ%�¼2ôǦǧǧü���W
Ǥ�NÄ¬��vÄ/0�vÍ/���ÁF�¼2����]ßB�A

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

ǨǩǪ\��Ň��2f�Öī�j·�į�¥rÝ�^_��ǫã[�Ǔǔ�ƈǬl
mA

u ǭéǮ�B�ǯ��ǭéǮ�ǰ!s�ŹFǱ�N�]ßB�A

u ÖS�ņņǱ��2]ßB�A

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

EF�%đ!�ıǲf�a¢�ǭéǮ�B�ǯ!�ǳC��Ö!�ǫã[�Ǔǔ�ƈ
ǬlmA

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�Ǔǔ�ƈ�O��ă�����T��òœ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǬlmA

u WĐ�ŖO�d±��¦*�¬Ìs�Ĭ�[�ØƁ]\�ĢßB�A

u 'T�¦ÁaS�Ī�]��vÄ]ßB�A

ŉT¤�ǼŐp�ǽ;

\Â¤�WJS�¦¬ŚlmA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Ö�ǼŐpj�¡O�a¢¤

q ǭéǮ�B�ǯ!�¥rÝ�^_��ŝTwxklmA

q ǭéǮ�B�ǯ!�ıǲ�Ë2wxklmA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ğ�Õ!�ŝTwxklmA

Ü j·�Ņ�]O�¾¿ō�²³��Ö��Ó�j·�%&������Ś��ȋ%
\�ËÌs�Ȍ]ßB�A
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö�·¸ÄĂ��N�f�Ö��U��¥��GHs�_�]ßB�A

ȍȎ�Öī�ĔPî�j·�ã[��Ś]\��klmA

ƺȏT��!��^_��ÜİŚlś¤

Ü ȐȑȒf�ÖƀS�N�]ßB�A
Ä DIN ISO 1940
Ä ăĄ�ņĐ�2,5
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Ö�ôȖü��ȍȎ�âa!�U��ǭéǮ�Ǉ��ôȗü¦m�Șę�Á�ŌlmA

Ü ÖS�'T�jJ����șŇ��2]ßB�A

Ü ÌcôȚüs�vŇ��\]ßB�A
Ä (Y) 참조 단원: WXNg [} 18].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÌ/���2±�vÄ�ã[����������vÍS�2\]W�ò��mý
h�ȣ!�]ßB�A

Ü �Ę\�·¸ôF�üS�ŹFǱ�iņ]ßB�A

Ü �Ă�·¸ô·W���´ĂüS�ŹFǱ�iņ]ßB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĠS�ò��PQ/���!�2\wO�a¢¤

Ü ÔÕ����� !"�q2���ƀS�mB�Ñ�]ßB�A

Ş¤�žpȧ[�K!L�FǄ

u ǼŐp��2\�TZ�ĎB\s�ñ\]��æjs�ò��WĐ��žpȧ
[�FǄ]O�ȨS���c�žſL���!�]ßB�A

4.3 [LC�Ë�p

òœ¤�ǊY��a¢

jÑI��Í��Ă�ŖO�ȩȪcÿO�źȪwƁƈ�ǊYġ�c�bklmA

u jÑI��Í��Ăj�N�w\��Hǣ�ŵ�]ßB�A

u ȩȪcÿj�N�w\��Hǣ�ŵ�]ßB�A

Ǣȫ¤

£��ȬH�ȭò����Ȯ���

u N�f�����ÁF�K!L�Bp����]ßB�A

a�¤�Ǔǔ�ƈ�O��ă�����T��òœ

[LC�Ë�p��Ęǈ�ȯī��Ý!�j�\O�a¢�Ñ��Ȱ!ȱ!�Ǔǔ
ƈǨ�c�bklmA

u [LC�Ë�ps�Ęǈ��Ý!�ȯī��!Ő����B�ǯ��Ñ�]\
ĢßB�A

a�¤�ȪT�òœ

�Í��Ăj�U��£��ȬHs�Řh]O�a¢�ÔÕ!�ŝTƇ�c�bkl
mA�![����[LC�Ë�p���àá!�Yƺ]��ȲƁ©��Ăj��á
ġ�c�bklmA

u Ęǈ�ȲƁ©��Í��Ăs�[LC�Ë�ps�ȳ���Í]\��klmA

��¤��áwO��Ă�����T��òœ

[LC�Ë�p���vÄġ�^��Ăō�Þ�/�ŖO�ÁƆ�ȴȵ!�Yƺġ�c
bklmA

u N�f��Í��Ă��ÁF�\Â����]ßB�A
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��¤��áwO��Ă�����T��òœ

��Ś��*�s�N�]O�a¢�Ɔȶ!�ƺWƁƈ�LĄ�c�bklmA

u [LC�Ë�ps�WĐ��Ñ�]W�ò���M�Ng!�N��(����
M]O��Ś��*�s�²³]ßB�A

u �Ă�ã[� �f�*�ƀS�N�]ßB�A

u WĐ��U��B�ǯ��Ý�ã[� �f�*�s�N�]ßB�A

u �Ă��U��ȬH�ã[� �f�*�s�N�]ßB�A

4.4 dÌ���2±

Ü dÌ0�qĠ���2±�vÄī�PQR�����vÍS�2\]��ǼŐps�2
\��ď�ƀ�ÔB]ßB�A

Ü vÄS�Ź¿��âď�WĐ��çŴ�ÁF/���¦*�¬Ìs�dÌ]ßB�A

4.5 1Ë���cC

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHō�NF�ȸ��
ď�ƀ�£�ŌlmA

"�±����cC [} 47]Ⱥ�ņ¥��ØBf��±��óL��ƀ�PQR���S
1%]u�cC�Ņ�ŚlmA

 �f�´q�Cƀ!�vÍ�ÁFIh�WJ�ŻNs�ƁƂklmA

4.6 £�w\��O�vÍ�%�

�������ī�¼2��½Ň�N�]O�a¢�ƀ�ÁF]Ň�vÍŚlmA

Ü �����çŴ�ņ¥��bO�ÁF�\Â����]ßB�A�!s�ƃc]\
�O�a¢�NȻ0�$a0�WĐ�ŖO�PQR�����òœ!�Yƺġ�c�bk
lmA

ÁF�\ÂS���]\��O�a¢�çŴ�¦Ƅ/���ŝ��þT�ƅƆj�ÿÔƇ
c�bklmA
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5 WX�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

11 4 1b

322

1a8712 1c

1a FW�Ñ��¤�çL�ņĐ

1b FW�Ñ��¤�Ö� !"�ñ\0�ëíî0�ĕíȗ

1c FW�Ñ��¤�ȽL�ËĬ

2 ÒÓc G 1/4"

3 ÔÕ�� G 1/8"

4  !"�q2 G 1/4"

7 Ö�#$����¬Ì�ôÔȿɀ�FɁü M10x1

8 Ö�#$����¬Ì�ôÔȿɀ�ďɁü M10x1

11 ���ÒÓØ�·¸ G 1/4"

12 àá G1/4“ (3x120°)
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5.2 FW�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ì]O\�źŻ]ßB�A

Ü jJ����șī�çL�·¸��S�N�]ßB�A

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÒÓ

vÍ]O�ÍÁ�cÒ!�PQR���S��2��ȬH[��\ŚlmA

\Â¤�Ɖ�FH������ƆI�Ñ¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��PQ/�����ȬHj�+ 45° Cs�Řh]ę�Á�ŌlmA

u ]¢ɧ���PQR�����ȬHs�ŵ�]ßB�A

5.4 ÔÕ��
���ăĄ�¼2�Ùɨ�şË�ņ
¥ "���Ćc�ê¸ôćPĈ
8573-1) [} 35]"

ÔÕ��O�ƲGɩh�´ĂôǢ¤��Øüō�ȣī�!ŜĄ!�PQR����Áã[
�;]O�ȨS�%\ŚlmA

Ü ]¢ɧh�PQR�����EF��ă�N!�ɪ���·Wj��áwO\�ź
Ż]ßB�A

5.5  !"�q2
���ăĄ�¼2�Ùɨ�şË�ņ
¥ "���Ćc�ê¸ôćPĈ
8573-1) [} 35]"

 !"�q2ī�Ö�#$�ÍÁ�ƲGɩh�´Ăj�ǼŐp�Áã[�Įǟ���j
��� !"ō�ǭéǮ�B�ǯS��ɫ]��ŝT]O�ȨS�%\ŚlmA

5.6 ��&�Ö�#$

Ö�#$�ŖO�Ö� !"�#$ī���&ã[�ÔBŌlmA

!^�PQR����������Ö� !"�ŖO�ƋɬĠS�Ă�0�Ă��Ø�Ŗ
O�þá]O�WĐ¬Ìj�vÍŌlmA
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5.7 [L[�Ë�p�×����ÒÓØ�·¸Ù

���ÒÓØ�·¸!�Öh�PQR���S�ÒÓŚlmA

Ö�ÒÓØj������PQR���h�ÖS�ȳh��ď��2f�Ö��Ĭņę
���mB�þáŌlmA�ÍB��Ö!�ÒÓØ[�ÚÛŌlmA

\Â¤���Ś��Ö

���¦�j�¡O�Öī����ÒÓØ�·¸�ã[��Ś]\��klmŕ

u ƺȏT��!��^_�����¦�j�¡O�Ö!�ǽ;wO�a¢����Ò
ÓØ�·¸S�ĒǂB�ɭßB�A

!ȨS��ǟ]\��O�a¢�PQ/���!�ŝT�ŖO��ŝŌlmA

Ü ���ÒÓØ�·¸���Ś��Öh�Ö�ɮřɯƀS�N�]ßB�A

Ü N�f�ÒÓ�ÚÛØj���h�â¬�ËŚ��ɰ¾�¼2h��Ì]O\�ŵ
�]ßB�A

Ü ǼŐpj�EF]O�a¢�[LC�Ë�p���ą·W[��]s�j]\
�Hǣ�ŵ�]ßB�A�!ȫ��a¢�[LC�Ë�p��ÔÕę!�ŝTŌ
lmA

5.7.1 ÒÓ�ÚÛØ

��¤�Ħá]O�����������òœ

[LC�Ë�pj�������ã[�N�wO�a¢�[LC�Ë�pj�ŝT
w�������!�ȯī��Ýã[�Ħáġ�c�bklmA

u �����S�N�]\�ĢßB�A

Ü mý�WnČ���M]O�ÒÓ�ÚÛØƀS�N�]ßB�A

ȍȎ���

�Ă�ȬH Uÿ�ɱċðî

vÍ�ȬH Uÿ�ɱċðî
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5.7.2 ÒÓ�ÚÛØ�ÜLÕ

;ē�ȘW�60µm 이상의 필터링되지 않은 유동 매체는 마모를 증가시킵
lmA

Ü �Ă[�L�60μm 이상 크기의 입자를 필터링하는 필터를 로터리 조
�p�ɪã[�ǽ;]ßB�A

�Í��Ă���;ē��cj�ɺS�cǣ�[LC�Ë�p���Ģçj�ȍɻl
mA

Ü ɼu��ɫ�2Hj�mý�WnČ���M]O\�ŵ�]ßB�A

Ä U��100mg/L

Ä ɾɿʀʁ�j·¤�U��50mg/L

Ü mý�ê¸���Ăs�N�]ßB�A

Ä ê¸�5(ISO 4406:1999�ʂǂ�17/15/12���ʃü

Ä ŖO�ê¸�8(NAS 1638���ʃü

5.7.3 U���ÝS�Þ]ßB�A

U���Ýī��[��ą�ʅjJ���ĂôǢ¤�ÒÓ�ÚÛØüj�ȯī�GH[�ʆ
ʇ�bƁƈ�Ɓ��ʆʈ�¦�ō�ƝƵġ�^�YƺŚlmA�!�ƝDī�£�f��
Ý��ʉ�þ���M]O��Ý�T S�Řřġ�c�bklmA

Ü Yƺ]O�U���Ý!��Ē�ã[�£�wO�vÍ��ÝS�Řh]\��
Hǣ��ă��ʊ\O�BĥS�²³]ßB�A

ʆǱO��ăH��Ý�ŘhôʋƲ�ƝDüs��Yġ�c�bklmA

�Ý�ŘhO��ą�ʅjJ���ĂôǢ¤�ÒÓ�ÚÛØüj�iņf�·ĥ���ʌ
�©ÍS�ȳ��ʍj[��ÝS�ƼO�a¢�H�Yƺġ�c�bklmA

Ü ËÌ¤�þWŕ
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5.8 àá

\Â¤�àá[����PQ/����ŝT

ÒÓ�ÚÛØj�[LC�Ë�p��ğ�ÕS�ȳ��PQR���[��;]u
���S��ŝġ�c�bklmA

q [LC�Ë�pj�]���Ý�ȭò���vÍwO�a¢

q ÒÓ��Ă���Ý�Ɔą!�ʎȿ�a¢

u SF-스핀들을 손상으로부터 보호하기 위해 누출 감시장치를 삽입하
ßB�A

[LC�Ë�p���Ý!�j�\O�a¢�ʒ�!ʓ�Õ�ʔ�Õ!�[LC�Ë
�p�����ʆʕlmA

�Ý!�iņwę�ʒ�!ʓ�Õ�ÔÕ!�ƉälmA�Yƺ]O�àáʖ!�æŉ
·ã[�ʗH����S�ȳ��þáŌlmA

àáʖī�mý�N'�����T!ŚlmA

q ÒÓ�ÚÛØ����M�źH

q [LC�Ë�p��¬Ī�òÌ

q ·¸����þ²

q ÒÓ�ÚÛØ�Ȑɮ���ĂȘ�Ȑɮ�ŖO�ċ×ʘʙ!�Ȑɮ��òÌ

5.8.1 [LC�Ë�p0�câã[�Ëäå

ŉT¤�àá

àá Ë��ǰ!

1 ������� U��.ʚʚ

2 [LC�Ë�p U��.ʚʚ

Ü ©ª�B�Ñ��s�ŝTh�ʅĆŜ[�L�¦*]O�ʋƲ�Ƴŏès�ØƁ
]ßB�A

Ü !�ʋƲ�Ƴŏè��V��Ś��*��ÞȎS�Ëä]ßB�A

Ü �M�*�s�*��ÞȎ��Ëä]ßB�A

Ü àá�*�s�ʛ�\O�ÓH[�þ²]u�àá!�þáwHǣ�]ßB�A

Ä ÓH¤�Uÿ�+ïð

Ü àáS�ɼuŜ�¡!�ØƁ]ßB�A
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5.8.2 [LC�Ë�p0�cæã[�Ëäå

ŉT¤�àá

àá Ë��ǰ!

1 ������� U��.ʚʚ

2 [LC�Ë�p U��.ʚʚ

Ü çŴ�àá���S�'T�.B�òÌôj¬�Ŷī�\ź��a¢ü[�æŉ·�
Ñ�ġ�c�bHǣ�PQR���S�òÌBʜßB�A

Ü ©ª�B�Ñ��s�ŝTh�ʅĆŜ[�L�¦*]O�ʋƲ�Ƴŏès�ØƁ
]ßB�A

Ü !�ʋƲ�Ƴŏè��V��Ś��*��ÞȎS�Ëä]ßB�A

Ü �M�*�s�*��ÞȎ��Ëä]ßB�A

Ü àá�*�s�ʛ�\O�ÓH[�þ²]u�àá!�þáwHǣ�]ßB�A

Ä ÓH¤�Uÿ�+ïð

Ü àáS�ɼuŜ�¡!�ØƁ]ßB�A
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6 WXNg

ğ�Õ ]!ɮCǂ�Ğ�ğ�Õô1ü 4

ǇƆ��ÚÛ�%& N�ē��\¦c�ʅÜİ

IJČ

cÒ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

2D�áÝ 16,1 11,5 10 [kW]

ƊȘ 6,85 5,19 4,7 [Nm]

F� 380 380 380 [V]

F� 38,4 28,5 25,7 [A]

çL�Ø¥
çL�WX

ċT�±ÍW&�ǂ�!ɮ
ôɮŏB���ó��¡ýü

��c 1.200 HZ

çLʠ�c 2

2D�EFGH 36.000 rpm

jGČ×ØÍČ 
ŘM

10 000 rpm
ôȸ������m��Čü

ʢɧ GH�ó� ȽL�ËĬ

ʣ2�ʤlǩʥ
ʤl�ʦ�148

çʧ�ʦ�0,3

çL�¦*
PTC 150° C

Pt1000

]¢ɧ � �C���ʪ

]¢ɧ�âa 100 mm

ƳĤ\�âa 144 mm

ÞÌ¥
Ø 132 mm (12 x Ø 6,5 )

0�Ğp�¤�M6

ÒÓ cÒ&

vÍ�ȬH + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

¦*�%�

ôÔÕ���jÍü
IP54

 !"�q2

���ÒÓØ�·¸

[LC�Ë�p
< 140 bar

< 24,3 L/min

Ö�#$ ������� !"�#$�%&

Ö�ʮɀ HSK-E 40

Ö�#$�ñ\ �H

Ö�«\ʰ�Bèʱ�ċ Ă�å0�Ă��Øå0�%áå

ǭéǮ�ȭò�ôU�ü 16 mm
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BĐ�%đ���BĐ�Ē��%đ

ȍƳŏ�Ƴŏè

ï��ôʲîíʳ�+ċċü

Ȱ!ȱ�ʴ!�0,5 m

ôçL�ņĐü

+ʘ��ôʲîíʳ�+ċċü�ɱ�+Ċ�

Ȱ!ȱ�ʴ!�0,5 m

ôó�ü

ǈŇ ~ 16 kg

 !"����ȑ/�ʶ < 1 µ

ą%đ�ȑ/�ʶ < 1 µ

6.1 Ìc
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6.2 çL�Ø¥

áÝôP+0�P.0�Pʘüī�N��
ŉ�F�ō�N��ŉ�F��
�MŚlmA

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�QǦ�����Ǆ�\ʸ�ØB
f�Čh�i!s�¦��c�bk
lmA

����ʢI�èřŐ KL 8513

çL�WX AC 모터

çL�çʹ ACM 82/50/80-4E

2D�áÝ 10 kW

2D�EFGH 36.000 rpm

ÒÓ cÒ&

Motorschutz
PTC 150° C

Pt1000

ñʽ�ʾ'ôòT/òTü 0,45 Ω

ŝÔ�FÝ 1.667 W – 최대 (S1)

ʣ2f�Č¤�P+/+,,˂

2D�EFGH 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

EFGH 4 185 9 242 14 271 19 299 24 328 29 191 35 062 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

2D�áÝ 1,898 4,546 6,6 8,5 10,014 9,944 9,548 kW

ƊȘ 4,332 4,698 4,442 4,187 3,931 3,253 2,695 Nm

F� 89 170 240 310 380 380 380 V

F� 24,8 25,7 24,8 23,9 23,1 22,6 21,7 A

cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78 0,77 0,79 0,79

ʣ2f�Č¤�P./.,˂

2D�EFGH 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

EFGH 4 313 9 269 14 277 19 285 24 293 29 160 35 011 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

2D�áÝ 2,122 5,037 7,4 9,600 11,494 11,172 10,712 kW

ƊȘ 4,699 5,189 4,966 4,742 4,518 3,659 3,028 Nm

F� 89 170 240 310 380 380 380 V

F� 27,4 28,5 27,8 27,0 26,3 25,4 24,5 A

cos φ 0,85 0,81 0,8 0,79 0,78 0,79 0,79
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ʣ2f�Č¤�Pʘ/ëʚ˄˅A×ïˆ

2D�EFGH 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

EFGH 3 796 8 945 13 933 18 921 23 909 28 625 34 290 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

2D�áÝ 2,433 6,412 9,8 13 16,136 16,01 15,281 kW

ƊȘ 6,12 6,846 6,712 6,579 6,445 5,341 4,41 Nm

F� 89 170 240 310 380 380 380 V

F� 38 38 38 38 38 38,4 38,2 A

cos φ 0,90 0,84 0,82 0,81 0,79 0,79 0,77

�2&���c�žſL���vÍh�Ùɨ��ş�N'

��c�žſL�vÍ�B�ˇˈ���Wn��F�!�ØBf�çL�F�h��Ì
�Ņ�ŚlmA

ʣ2f�F�j�T���±ˈ�^_��ØBf�Č¦m�ǭ�c�bklmA

6.2.1 IJ�m!�èé

6.2.2 êj�E[H�K!L

\Â¤�ǨǩǪ\��ī�áÝ�Čã[����ŝT!�YƺŚlmA

��ʀL�Čī�çL�ƀ��MŌlmA

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�A
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��ʀL* de Č ņò

p0304 2D�F�ôòT/òTü 380 Vrms

p0305 2D�F� 22,5 Arms

p0307 ʣ2�áÝ 9,8 kW

p0308 ʣ2�áÝ�Đc 0,8 cos φ

p0310 ʣ2��W 833 Hz

p0311 ʣ2�EF�GH 24.113 rpm

--- ʣ2�ÿÔ�áÝ 1.667 W

--- 2D�EFGH 36.000 rpm

p0312 ʣ2�ƊȘ 3,884 Nm

p0314 çLʠ�c 2 ---

p0320 ʣ2�ēW¬�F� 8,9 Arms

p0322 U��EF�GH 42.000 rpm

p0326 Lˊ�ƊȘ�c2�Đc 100 %

p0335 ˋɁ�ÒÓ��ŉ cÒ&

p0341 ÙI�ƊȘ 0,001065 kgm²

p0348 ˍȪ�Đē�N��EF�GH VDC=600V 60.178 rpm

p0350 � !L�ʾ'0�Òĥô�pÕü 0,225 Ω

p0353 Þǂ�«ːǂ��ˑ˒�ô�pÕü 0 mH

p0354 [L�ʾ'0�Òĥ 0,243 Ω

p0356 � !L�Ø���H 0,365 mH

p0358 [L�Ø���H 0,352 mH

p0360 Ď���H 4,035 mH

p0604 çL�ȬH�a���ĐČ 110 °C

p0605 çL�ȬH�¬ĩ��ĐČ 130 °C

p0640 F���ĐČ 380 Arms

p1800 ˓���W 16 kHz

--- įĥ�E[�F� 565 VDC

--- Ȑŏ�p��ʖ 0 µF

--- U��F� V

--- ·EF�]ň %

--- � !L�àá�C´˒��Ȗ+ 1,91 Ω

--- [L�àá�C´˒��Ȗʘ 1,841 Ω

--- Ď��Üǂ�C´˒��Ȗ˔ 21,128 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ʀL de Č ņò

--- «ȪH�ʾ]�GH ** 40.082 rpm

--- U��GH�����İ��H�ʖ ** 4,472 mH

--- «Ȫ�İÿ ** 1,187 %

--- ʪȎ�ƊȘ�ñ˕�İÿ ** 58,09 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 E[H

\Â¤�·¬���ÔB��þÌs�`a]\�ĢßB�A

çǂ�`aī�FW��ăôǢ¤�ëíî0�FĐƸü���hF�S��Yġ�c�bk
lmA

1

23

4

Kundenseite
customer side Rückseite

back side

Gerätestecker FS5 (S11)
spindle plug FS5 (S11)

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

---

phase W

Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

1

2

3

PE

4

BK 12,5 mm²

BK 22,5 mm²

BK 32,5 mm²

GNYE2,5 mm²

1.1

Achtung
Pins nach dem crimpen zusätzlich verlöten
attention
solder pins in addition to the crimp

1

Perschewski

24.03.16

1

29031170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Kabelanschlussplan FS5 (S11) ECTA
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BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PTC
BU0,14mm²

RD0,14mm²

I

II

III

*PT1000
KTY/ 

WH/ *WH0,14mm²

BN/ *RD0,14mm²

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

GN0,14mm²

YE0,14mm²

BN0,14mm²

WH0,14mm²

RD0,14mm²

PK0,14mm²

PKGY0,14mm²

RDBU0,14mm²

VT0,14mm²

H

J

K

BU0,14mm²

BK0,14mm²

GY0,14mm²

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

control cable 12x0,14mm²
Steuerkabel 12x0,14mm²

Zust. Änderung Datum Name

a PT1000 hinzu 10.08.22 SP/PT

1

Perschewski

10.08.22

1

29031270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan WK+PTC+KTY/PT1000
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1

Perschewski

04.09.23

1

29013441

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan S12/-  (S13/-)

A

-X1 B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

control cable 12x0,14mm²
Steuerleitung 12x0,14mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

BN0,14 mm²

WH0,14 mm²

RD0,14 mm²

PK0,14 mm²

PK-GY0,14 mm²

BU0,14 mm²

BK0,14 mm²

GY0,14 mm²

RD-BU0,14 mm²

VT0,14 mm²

female connector S12 (S13) ECTA
Kabeldose S12 (S13) ECTA
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UB+

+5V

GND

UN+

UA-

UA+

UB-

UN-

GND

Sense

Zahnradgeber GEL 2442
precision encoder GEL 2442

1

2

5

9

10

11

12

13

14

16

3

4

6

7

8

15

17

PK0,25 mm²

RD0,25 mm²

BU0,25 mm²

GY0,25 mm²

BN0,25 mm²

WH0,25 mm²

BK0,25 mm²

GN0,25 mm²

YE0,25 mm²

Kabelstecker SA17 (S10)
male cable connector SA17 (S10)

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

13

14 15

16
17

Rückseite
back side

Kundenseite
customer side

Kundenseite
customer side

UA+ Spur A
UA+ track A

UA- Spur A
UA- track A

UB- Spur B
UB- track B

UB+ Spur B
UB+ track B

Nullspur UN-
reference UN-

Nullspur UN+
reference UN+

Versorgungsspannung
supply voltage 

+5V  (+/-5%)

Brücke zu Pin 5 (Masse)
jumper to pin 5 (earth)

Versorgungsspannung Masse
supply voltage earth

Sense

2.0

1

Perschewski

17.05.17

1

29025970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346

Pinbelegung FS17 (S10) Vektor Sense 
(Fa. Sauer)
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6.4 çL�¦*�ëì+,,,

ʘHĂ�Ñ��

Ƴř˘ƈ�ȬH�ó��

mý�����Ng¤

q DIN EN 60751

q 2ĮH�ê¸�˙

WXNg

ȬH×ʾ'�ÙĐôWnČĆü

ʾ
'

�˚
×˛

ȬH�ì×ðî

t90/°C ô˜ü�ȬH�����ʾ'�ì90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ô˜ü�ĒǨ˝��Č
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6.5 çL�¦*�ëíî�+ï,ðî

¦*�ĬÑ!�«µf�ëíî�ʾ'W

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCôÿV*

ʾ'Čü

WXNg

:; M135

U��vÍ�F� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

U��ʣ2�F� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

2D�ʾ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĬÑŻN�F� Vis 3kV~

Ē˧�Bĥ ta < 2.5s

vÍ�ȬH�ȭò (V=0) Top -25/+180°C

ʾ'Č

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

150 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ö�#$�ñ\

Ö� !"�ñ\ô˫ĕ�çlLÕüO�Ëvē�Ň�PQ/�����ƃ±�TZs
ŒB]��WĐ��žpȧ[��M�V*s�FǄŚlmA

q �HI�ˬȴ��òÌs�!���Ö� !"�ñ\

V*

Ö
Ă�å

Ö
Ă��Øå

Ö
%áå

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

vÍ��W�TZ
vÍ��W�TZ

�˭
vÍ��W�TZ

�˭

vÍ�F��ȭò¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�òˮ�ƁC¤�P÷�ʘA,ʚʚ
ǈņƮ����ʠ�%\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

áÝ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 EFGH���òÌ�ó�ôõö÷öîøùúûü

ŉT¤�ʣ2�ʤlǩʥ

ʀl�ʂɀj�ňēI�¾¿[�Øvf�Ň!\ôʤlǩʥüs�ȴȵŚlmA�¬Ī
ó���ēW¬!�ēĂ�!Í&�Ň!\s�ȳ��ËĬŌlmA

q ēW¬�`a!�ó������ñ\w��N��ŉ�áÝ�V*[�`$Ōl
mA

6.7.1 WXNg

áÝ�ő˵ 1VSSôiÍ�V*ü

áÝ�V*

˶,ð�`òf�N���V*�ʘ1�
��è��V*˷

ǈņƮ˷

²³Ng¤�Œƃ�˓�

áÝ���c
0…200kHz

����ʖ�ï÷Q��a¢

�Ő˸ô2�ü ±20mV

ɁǊ�·i -20% … +10%

ɁǊ�ÍWȪ�ǦP˹+×ǦP˹ʘ 0.9…1.1

·¸�F��Ǧ˙ 5VDC ±5%

�]�¡!�ÿ±�FÝ ≤ 0.3W

Ȱ!ȱ�ʴ!
U��+,,ʚ

ôF¥�Ȱ!ȱS�ȳ��F��ñÿ���ü

þ²

˶²�Ȱ!ȱ0�²�âa¤�,A+ïʚʚ˺

ȫa¤�ï�/,Aċʚʚ0

Uÿ�˻˼�Ēa¤�ʘïʚʚ

ó��ˬ˽�ȴ\s�ò��ʍj[�ĦC��iħ��Ȱ!ȱ
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6.8 ·W�F�ý�þá

��¤�ÿýī�˾ň��ǇđS�ʀɩlmA

u ĒǂB�˿Ģ1s�Ī���TZ[�PQ/���S�vÍ]ßB�A
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7 vÍ�¬ÿ

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

ıǲ��2]O�a¢�PQ/���!�vÍ�B�ǳC�0�Yƺ]O�̀�^_�
Ǔǔ�ƈǨ�c�bklmA

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�Ǔǔ�ƈ�O��ă�����T��òœ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǬlmA

u WĐ�ŖO�d±��¦*�¬Ìs�Ĭ�[�ØƁ]\�ĢßB�A

u 'T�¦ÁaS�Ī�]��vÄ]ßB�A

ŉT¤��2ę

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
O\�ŵ�]ßB�A

Ä �2�ƈNô²³�Ng��´q�Cü��1cō�Ìcs�ŵ�]ßB�A

Ü Ñ��*���ŝT!�bO\�ŵ�]ßB�A

Ü Ñ��Ȱ!ȱ��ŝT!�bO\�ŵ�]ßB�A

Ü ŝTw\��ī�*�ō�Ȱ!ȱƀS�N�]ßB�A

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÌ

dÌ�!F¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦Ù�!ď�B©F�ņ¥��ØBf�çŴ�ņĐs�Ôń]ßB�A

8.1 SF-스핀들 설치

�Ăō�Ȱ!ȱS��Ñ]Ň�Ñ�
]ßB�A

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�B�Ñ��s�ŝTh�ʅĆŜ[�L�¦*]O�ʋƲ�Ƴŏès�ØƁ
]ßB�A

Ü !�ʋƲ�Ƴŏè��V��Ś��*��ÞȎS�Ëä]ßB�A

Ü �M�*�s�*��ÞȎ��Ëä]ßB�A

Ü Ñ��j��Ñ]���]j�¡O\�ŵ�]ßB�A

Ü Ë��%đã[�ą%đ��ą·W��çŴ�Ñ��s�Įħ]ßB�A

Ü ��¬Ì��çŴ�Ñ��s�Įħ]ßB�A

Ü Ë��%đã[�ą%đ�ÒÓc��çŴ�Ñ��s�Įħ]ßB�A

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ğ�Õ�Ǉ���·W��Í!�Yƺ]\��Hǣ�ŵ�]ßB�A

Ä FW�Ȱ!ȱS�Ñ�ġ�^�'T�Įħf�Ȱ!ȱ�̐�s�N�]ßB
�A

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�s��M��Ă��Ñ��ō�Ñ�]ßB�A

Ü ©ª�B�ǼŐps�ŝTh�ʅĆŜ[�L�¦*]O�¦*̑S�ØƁ]ß
B�A

Ü vÍ�Ñ������ȍ̒Ls�PQR������M�Ñ��ō���c�žſ
L��Ñ�]ßB�A

Ü ȍ̒Ls�ʋèßB�A
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8.2 �Ă�·¸���âa

Ü mý�Œ����Ă�·¸�����2�Ę±s�şË]ßB�A

DN �Ă D1 D2

2.8 �ą·W 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ą·W 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ą·W 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

6 ��¬Ì 6.4 mm 1/4" 13.4 mm 17/32"

8 ��¬Ì 8 mm 5/16" 15 mm 19/32"

10 ��¬Ì 9.5 mm 3/8" 17.4 mm 11/16"

6 ÒÓ�ÚÛØ 6.4 mm 1/4" 13.4 mm 17/32"

8 ÒÓ�ÚÛØ 8 mm 5/16" 15 mm 19/32"

8.3 ÒÓc

8.3.1 ÒÓc�ăĄ

Ƅ�f�Ŝī�j·w\��ī��ă���̓B��&S��Y]OK0�˽ý�O
�\]\�ǲ��̔��\w\ƀ0�ƈį��rÓ���&�ŝTS�YƺŚlmA

Ü �Ē�Ŝ�ŖO�Ƅ�cs�N�]\�ĢßB�A

��Ś��ÒÓc[����ÒÓ�ˑp���ÂF�^_��ƉFHs�%�Śl
mA

Ü mý�ʢIS�ǅǆ�ÒÓcs�N�]ßB�A

ý¿c 98/83/EC 규격

aH 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʍjô�&�%\ü 20% Antrifrogen N



dÌ

'(�)*�+,-,.,../,+0�12�,, 35 ( 52 )

8.3.2 ÒÓ�d2

Ü cÒ��mý�ČS�ƃc]ßB�A

*��âaô˜ü Uÿ�̗̘�ïAï

·¸�ȬH Uÿ�ʘ,ðî

Ă���ʖ Uÿ�+Aï̙×ʚö÷

C˒�ȬH U��-,ðî

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.

8.4 ��&�Ö�#$

Ü mý�ʢIS�ǅǆ������S�N�]ßB�A

DIN 51 524

ISO 6743 HLP 46

8.5 �ą·W

8.5.1 ���Ćc�ê¸ôćPĈ�ĉïĊċ/+ü

�Īf�ʅĆŜ
ê¸�ċ

�Ă�ã[�ÜL�ê¸�ï̜ʚ�!T

Ŝ�µʖ
ê¸�-

U���Ý�̝ź�ɱċðî

̞����µʖ
ê¸�ċ

U�����µʖ�+�ʚ̟×ʚ3
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8.5.2 ÔÕ���d2
���ăĄ�¼2�Ùɨ�şË�ņ
¥ "���Ćc�ê¸ôćPĈ
8573-1) [} 35]"

ÔÕ����d2Čī�*��âah�*��ʴ!�����T!ŚlmA

Ü *��âa¤�̗̘�-

Ü mý�m!�èé���d2ČS�şË]ßB�A

Ü žpȧ�WXT��ÔÕ��ō�ÒÓS�WĐs�̠�^�µ¶�ʊßB�A�è
ŏę�PQR���!�2\�TZ��H�¦*ŌlmA

Uʾ�ÔÕ���Üİʖ ˾&�j·

įĥ�ÔÕ���Üİʖ Ħǈcs�!�]O�j·

U��ÔÕ���Üİʖ ̡Ħ!�µ�f�ŜS�!�]O�j·

8.5.3 d2Č
���ăĄ�¼2�Ùɨ�şË�ņ
¥ "���Ćc�ê¸ôćPĈ
8573-1) [} 35]"

Ü mý�ČS�ƃc]ßB�¤

 !"�q2 4,5 - 6bar

Ö�#$����¬Ì 80 - 120bar

���ÒÓØ�·¸
U��140bar

U��24,3L/min

ÒÓ�ÚÛØ

MMS(유증기)
U��10bar



B©F

'(�)*�+,-,.,../,+0�12�,, 37 ( 52 )

9 B©F

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

EFGHs�ıǲ�²³��a¢�PQR����ŖO�Ö!��ŝƇ�c�b���
M��̢!�Ǔǔ�ƈǨ�c�bklmA

u ²³f�Ö��U��EFGH����]ßB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u B©F�×�j·��PQ/�����U��£��EFGHO�'T�;Ýf�E
FGH��UʾČ;lmA

ŉT¤�ǼŐp�ǽ;

\Â¤�WJS�¦¬ŚlmA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Ö�ǼŐpj�¡O�a¢¤

q ǭéǮ�B�ǯ!�¥rÝ�^_��ŝTwxklmA

q ǭéǮ�B�ǯ!�ıǲ�Ë2wxklmA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ğ�Õ!�ŝTwxklmA

Ü �����ǼŐps�Uÿ��+,E�ŝã[�ƵCßB�A

Ü ¦Ù�!F���B©F�!F��ÒÓ�ˑpƀS��ą·W[�qĠ]ßB�A

9.1 �č�H&

�]�WĥôĦü

U
�

��
]

ô˂
ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡!üA

Ü !^�EFGHO�PQR����U��£��EFGH��U��ʘ,˂;lmA

Ä 2��şË¤�U��£��EFGH

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �T�BÍ

ğ�Õ��ÚÛS�ǢƉ]��¦*]W�ò��mýh�ȣ!�]ßB�A

Ü Ö!��2f�TZ���PQR���S�vÍ]ßB�ôj·�¡!üA

Ä ˍ�ʘĦ

Ä U��£��EFGH���U��ï,˂[A�
ôşË�ņ¥¤�B©F [} 37])

èŏę�PQR���!�vÍ�ȬH��HǄŚlmA

9.3 2\�TZ�ĎB\

ǼŐp��2\�TZ�ĎB\s�ñ\]��æjs�ò��WĐ��žpȧ[�F
Ǆ]O�ȨS���c�žſL���!�]ßB�A

9.4 ¦Ù�!ď�B©F

Ü �M�ȬHj�Ë2f�a¢�ƀô¦Ù�¬ÿ��ȬH���N��¬ÿ��ȬH
��½Ň�Ë2åü�PQR���S�vÍ]ßB�A
Ä N��¬ÿō�±#]u�PQR�����ȬH�̢ij�+,ðî�!T!ę�Á

ŌlmA

Ü Ⱥ2±2± [} 44]Ⱥ�ņ¥��ØBf�çŴ�ņĐs�Ôń]ßB�A

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A
Ä ôşË�ņ¥¤�B©F [} 37])

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

![����ğ�Õ��ÚÛ¬Ìj�ǢƉw��¦*ŌlmA
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10 Ö�#$

��¤�EF]O�ǼŐp�����̦̀�òœ

ǼŐpj�uFǱ�EF]O�a¢�ŝjƮh�ŝ!�̦ʇ���j��ĪƇ�c
bklmA

u ǼŐpj�2\��a¢�ƀ�ÖS�#$]ßB�A

ŉT¤�ǼŐp�ǽ;

\Â¤�WJS�¦¬ŚlmA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Ö�ǼŐpj�¡O�a¢¤

q ǭéǮ�B�ǯ!�¥rÝ�^_��ŝTwxklmA

q ǭéǮ�B�ǯ!�ıǲ�Ë2wxklmA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ğ�Õ!�ŝTwxklmA

10.1 BĐ�%đ���BĐ�Ē��%đ

ŉT¤
EF�%đ�ŒB

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Hǣ�dĐwxklmA

Ü EF�%đ!�PQR������Ś��ÖƀS�N�]ßB�A

Ü EF�%đ!�PQR������Ś��Ö�ʮɀƀS�N�]ßB�A

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d2]ßB�A



Ö�#$

'(�)*�+,-,.,../,+0�12�,,40 ( 52 )

10.2 ������� !"�#$�%&

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

 !"�q2ī�Ö� !"�#$�B�į·ą� !"ôĔPĕü���·W�S�Ɔ
ąġ�c�bklmA�!�·W�!�̬v�̭Ň�̝áwO�a¢�ĔPĕs�ǫã
[�Ǔʴ�c�bklmA

u į̮�Ùȳ�Ɔȶ!�«µf�Ö� !"ƀS�N�]ßB�A

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĒǂB�ɭßB�A

Ş¤�ÍrH�ăĄ�¦¬

u ƋɬĠ0�Ėėˊ�Ęp0�æę�j·d±0�ǼŐp0�Ö� !"���Ö�ʮɀ
s�'T�̴̳]Ň��\]ßB�A

u Ö� !"�ʮɀs�źŻ]ßB�A

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̷Ôȿɀ�FɁ̸����¬Ìs�ʊßB�A

Ü ÖS�̹�ßB�A

Ü Ö�ʮɀ����� !"ō�ǼŐp����� !"s�żp�¾Ą��qĠ
 !"[�qĠ]ßB�A

Ü ÖS�ǽ;]ßB�A
Ä ǭéǮ�̺��ȴȵęś\�ÖS�Į��̻ãßB�A

Ü ̷Ôȿɀ�ďɁ̸����¬Ìs�ʊßB�A

Ü Ö�#$S�ÔB��ď�+RʘŘ�ÍÁ��B�2\s�ƃc]ßB�A

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ēÍ�ĔPĕ�Ö�ĖėĘ

Íą�·i

mý�ČS�̼¬ŚlmA

Ü Ö�#$�B�Íą�·i

Ä Íąô̽̾ü¤�0,7mm

Ü ǭéǮ�̺����ȴȵÝ

Ä U�¤�140N
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10.3 ·2�Hę

10.3.1 ��&�·2�Hę

WĐ�žpȧ[�L�PQ/�����2\�TZ�ĎB\

ôEFGH�ʦ�,0�pĤ�ʀLj�bO�PQ/���ü

ô��c�ʦ�,���Bĥ�\Ñ�Uÿ�ʘ/ċŘ0�pĤ�ʀLj�¡O�PQ/���ü

��

ǼŐp�EF�B�Ö�#$
Ʋ\

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�2f�Ö�¡!�EF�Ʋ\

V*

Ö��2å

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

)*

þ²

on off

�ą·W

on off

�Ă

ÔÕ��s�'T�vÍ�TZ[�ǉßB�A

Ö�#$�B�H��M�!s�ȳ���ɫ�ŖO�kWj

SF-스핀들 안으로 유입하는 것을 방지합니다. 
3

���ÒÓØ�·¸�ø̀̀ 11

 !"�q2�ø÷ 4

Ö�#$����¬Ì�ø÷

Ôȿɀ�FɁ
7

Ö�#$�ÔB ---

 !"�q2�ø̀̀

Ö� !"�æę�j·d±j�ǼŐp��æę�j·d

±�ɪ�ʘʚʚ��òÌ]O�a¢�ɭßB�A

4

Ö�#$����¬Ì�ø÷

Ôȿɀ�ďɁ

8

���ÒÓØ�·¸�ø÷ 11
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10.3.2 FW�·2�Hę

Ö� !" ��¬Ì�ø÷ Ă�å Ă��Øå %áå

ǽ;w\
�ý

Ǣ
V*�¡ý

= 0
V*
= 1

V*�¡ý
= 0

ǽ;å Ǣ
V*
= 1

V*�¡ý
= 0

V*�¡ý
= 0

Ă�w\
�ý

Ǣ
V*�¡ý

= 0
V*�¡ý

= 0
V*
= 1

10.3.3 V*

;Ý de V* vÄ

Ă��Øå
V*

Ôȿɀ�ďɁ�
ǭéǮ�B�ǯ�Ă�w\��ýA
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
ǽ;w\��ý

= 0
SF-스핀들을

BÍ]\�ŋ�Ȩ

Ă�å
V*

Ôȿɀ�ďɁ�
ǭéǮ�B�ǯ!�Öh�Ă�å0
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�ǽ;åA

= 1
V*�ʦ�+!ę�PQ/�

��S�BÍġ�Ȩ

%áå
V*

Ôȿɀj�þáåA�
ǭéǮ�B�ǯ!�ǳ˝A
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�ǽ;åA
Ö� !"j�Ă�w\��ý.

= 0
SF-스핀들을

BÍ]\�ŋ�Ȩ

\Â¤�WJS�¦¬ŚlmA

ȺĂ��ØåȺ�V*O�vÍ�B�ÁFS�¦¬]W�ò��Ëvē�Ň�PQ/�
����ƃ±�TZs�ɾälmA

ǭéǮ�TZj�ȺĂ��ØåȺ��a¢¤

q vÍ!�£�w\��ý

q ©Ē����¾ƀ�£�å

çŴ�˿$ń2ī�PQR�����ceS�ņąŚlmA
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11 HSC 가공용 툴

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

EF�%đ!�ıǲf�a¢��]s�jġ�^�Ö!�ŝTŌlmA�¥rÝã[
����ŏɁ�ËÓ!�ǫã[�Ǔǔ�ƈǬlmA

u EF�%đ!�PQR������Ś��ÖƀS�N�]ßB�A

òœ¤��ă!�Ǔǔ�ƈ�O�a¢

EFGHs�ıǲ�²³��a¢�PQR����ŖO�Ö!��ŝƇ�c�b���
M��̢!�Ǔǔ�ƈǨ�c�bklmA

u ²³f�Ö��U��EFGH����]ßB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u B©F�×�j·��PQ/�����U��£��EFGHO�'T�;Ýf�E
FGH��UʾČ;lmA

\Â¤���Ś��Ö

���¦�j�¡O�Öī����ÒÓØ�·¸�ã[��Ś]\��klmŕ

u ƺȏT��!��^_�����¦�j�¡O�Ö!�ǽ;wO�a¢����Ò
ÓØ�·¸S�ĒǂB�ɭßB�A

!ȨS��ǟ]\��O�a¢�PQ/���!�ŝT�ŖO��ŝŌlmA

Ü WX�ã[�]ē�¡O�Öƀ�N�]ßB�A

Ü Ö�ǼŐp��âa!�ƋɬĠ�����âah��Ì]O�ÖƀS�N�]ß
B�A�Ǣs���0�âa!�ċʚʚ��ǼŐps�+×ĉ̷ôʦċA+Ċïʚʚü��ƋɬĠ
��ǽ;]\�ĢßB�A

Ä WXNg [} 18]�ņ¥H�şË

Ü âa�·ij�h6��Ö�ǼŐpƀS�N�]ßB�A

Ü ǭéǮ�ę!�«µf�Ö�ǼŐpôǢ¤�˫ú́ùø÷üs�N�]\�ĢßB�A

Ü ȐȑȒf�ÖƀS�N�]ßB�A

Ä DIN ISO 19400�ăĄ�ê¸�2,5
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12 2±

ĒǂB�F_�vÄēj����S�2±�Ņ�ŚlmA

2±�vÄ�F��'T�PQR�����vÍS�2\�Ņ�ŚlmA

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôń�Ņ�]O�vÄ�F��!�vÄ��«µwO������ņ¥S�mB
��)�qr]Ň�ŃãßB�A

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü çŴ�ÁF�\Âh�ÁF�¼2����]ßB�A

12.1 Ğ�ğ�Õ

\Â¤�!ŜĄ�����ce�ñÿ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
2±j�Üİ]\��klmA

u Ğ�ğ�Õ��ÚÛ]\�ĢßB�A

u èC�0����ŖO�qĠØs�PQR������Őˊã[�̻\�ĢßB
�A

12.2 �T�qĠ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ģ©Ȏ0�Ö�ʮɀ���Ö�ɮřɯ��çŴ�ȴȵę!�̴̳�Ņ�ŚlmA

\Â¤�!ŜĄ�����ce�ñÿ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�h2���ʅĆŜ!�ğ�Õ�Ǉ�ã[��;ġ�c�bklmA

12.2.1 vÄ�Bv�!F

Ü çŴ�Œę!�̴̳]��ĦɁ0�èC�0�ÒÓ´0�j·�ɼuŜ���ƲG�Ë
Ó!�¡O\�ŵ�]ßB�A

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�A

Ü qĠS�ò��̴̳]���ǂŏ©�͊͋�ŖO�̴̳]���ǂŏ©��˸ƀ
S�N�]ßB�A

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü  !"�q2S�qĠ�ď�ʘ/ċŘ�ÍÁ�ʊßB�A

!s�ȳ��uFǱ�ȴĪw��bS�c�bO�ʅĆŜ!� !"�q2����
���ǼŐp[�L�ĦCŌlmA
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12.2.2 ��Ö�#$�B

Ü Ö�ʮɀ���Ö�ǼŐpj�̴̳�\�ŵ�]ßB�A
Ä �ŏ�͌ī��ɫŜĄ!�bS�a¢�çǉ�ØƁ]ßB�A

12.2.3 �2��ăS�#Ăġ�^Ģm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
G�ɩh�ʅĆŜ!�¡�Ņ�ŚlmA

Ü Ö� !"s�qĠ]ßB�A

Ü qĠ�ď�ƋɬĠ�� !"��èC�͎S�j͏Ň�ǩǪßB�A
Ä �±��qp��Ġ�èC�ƀS�N�]ßB�A

![����ʒ�!ʓ!�1²w��ƋɬĠ��¬Ý!�đTŌlmA

12.3 ¦Ù�B

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦Ù�!F���B©F�!F��ÒÓ�ˑpƀS��ą·W[�qĠ]ßB�A

Ü çŴ�ÒÓØ�ɼuŜS�ØƁ]ßB�A

Ü ��¬Ì��Ñ��s�͎ãßB�A

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ù]ßB�A

Ü mý��¦Ù�Ë˾����]ßB�A

¦Ù�¬ÿ�ȬH +10°C … + 45° C

T��kH < 50 %

12.4 �ģ�2±

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ĥ�Wĥ�¦Ù�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !���PQR���S�Ö!�ǽ;f�TZ���ˍ�+,Ħ�ÍÁ�vÍ]ßB
�A

Ä !^�EFGHO�PQR����U��£��EFGH��U��ʘ,˂;l
mA�ôşË�ņ¥¤�B©F [} 37])

12.6 U��¦ÙWĥ

U��¦Ù�Wĥī�ʘ͓;lmA

Ü "�Ĥ�Wĥ�¦Ù�B [} 45]Ⱥ�ņ¥��çŴ�'(��ĒǂB���]ßB�A
èřŅƀ�PQR�����WJS��\ġ�c�bklmA
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13 Ħ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.
Ü �Ę\�·¸ôF�üS�ŹFǱ�iņ]ßB�A
Ü �Ă�·¸ô·W���´ĂüS�ŹFǱ�iņ]ßB�A
Ü ��¬Ìs�ŹFǱ�iņ]ßB�A
Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.
Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.
Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.
Ü WĐ[�L�PQR���S�͗Ɓ]ßB�A

13.1 ħW���$a�¦*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ʁ0�� �C���ʪ0�ň̡0�Í�êüA

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Û��ʅjJ��çŴ�¾¿s�ØƁ]ßB�A

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �M�ÙC�Ù·���çŴ�¼2����]ßB�A

Ü ÒÓcs�]c[�þá]\��klmA

Ü ��S�]c[�þá]\��klmA

Ü �����ī�\��¼2��½Ň�ħW]ßB�A

Ü ÒÓ��ĂO�\��¼2��½Ň�ħW]ßB�A

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH[�¦�ßB�A�©ª��Üİ��±�h�¾Û��˽C�d±�N�¿O
Nakanishi Jaeger GmbHj��͠]\��klmA
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14 �±��Ĩ�cC

òœ¤�FW�͡Ș

FW�͡ȘO�rÓ��ȪTh�ƺe��òœ��T�s�Řřġ�c�bklmA

FW��Ę\�����òœS�ͣ͢]ßB�ô1ʗN'ī�Ǣs����ǧ̗ʲ��
\���Ę\�·¸�WÄ��¼2�şËüA

u vÄS�Bv]W�F��PQR�����F¥�·¸S�iņ]ßB�A

\Â¤�2FW�%F�����ŝT

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �±��óL

ĒǂB��Ƅf��±��óL������S�1%]u�cC�Ņ�ŚlmA�ƃ
c]\��O�a¢�çŴ�¦Ƅ/���ŝ�þT�ƅƆj�ÿͧŌlmA

Ü mý�ͨN!p���pĘ�(ǣS�şË]ßB�A

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners


�±��Ĩ�cC

'(�)*�+,-,.,../,+0�12�,,48 ( 52 )

14.2 vÍ�¬ĩ

mý��(ǣ�����¬ĩs�VG]Ň�Ɂņ]u�ØƁġ�c�bklmA

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ¬ĩ�ØƁ

F¥�·¸�
¡ý

q ��c�žſLôQǦüs�źŻ]ßB�A

q WĐs�źŻ]ßB�A

q çŴ�FW�Ñ��s�źŻ]ßB�A

q çL�Ȱ!ȱ���çŴ���S�źŻ]ßB�A

q Bv×C˸�ſͬS�vÍ]ßB�A

Ɖ�¦*j�ʊͭý

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŒBw\��O�a¢�QǦs�BÍ]ßB�A

("���!�ȲƁːͲ [} 48]Ⱥ�Ŗ��şËü

FU가 
iņå

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�#$!�
vÍå

q Ö�#$����¬Ìs�ɭßB�A

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ¬ĩ�ØƁ

ÒÓ!�ƝĦ]\��ý

q ÒÓ¬Ì��áÝS�źŻ]ßB�A

q ÒÓ¬Ì��ːL�ő˵S�źŻ]ßB�A

q Ñ��ō�ÒÓ�*�s�źŻ]ßB�A

q ÒÓ�E[s�źŻ]ßB�A

q ÒÓ¬Ì�����ĎB\j�bO\�źŻ]ßB�A

òT�¡ý
q çL�Ȱ!ȱ����ŝ!�bO\�çŴ���S�źŻ]ß

B�A

Ęǈ�ň��j·

q ��������EF�%đS�źŻ]ßB�A

q Ö��EF�%đS�źŻ]ßB�A

q Ö��ŝT!�bO\�źŻ]ßB�A

q j·���]�ňHs�͵!ßB�A

FU가 잘못 설정됨 q ��������ČS�QǦ��d2f�Čh�±#]ßB�A
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ¬ĩ�ØƁ

��Ś��Ö

q ȐȑȒf�ÖƀS�N�]ßB�A

("HSC 가공용 툴 [} 43]Ⱥ�ņ¥H�şËü

q Ö��ŝT!�bO\�źŻ]ßB�A

q ŝTf�ÖS�#$]ßB�A

SF‑스핀들이 잘못 고
2wxƁƈ�˧Ý!�b
ý

q Ć2�´q�C������ɮřɯ�ŖO�Nakanishi
Jaeger GmbH��·i�2¦�����Øvf�����ɮř
ɯƀS�N�]ßB�A

ğ�Õ!�ŝTå q Nakanishi Jaeger GmbH���±���ÑƮ]ßB�A

ēÍ�Ö�#$�ʅj ¥� ¬ĩ�ØƁ

ʅĆŜ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
S�ØƁ]ßB�A

("Ö�#$ [} 39]Ⱥ���Ⱥ2± [} 44]Ⱥ�ņ¥��çŴ�'(����
]ßB�Aü

ƋɬĠ!�ƉC\��ý

q Ôȿɀ��FW�Ñ��s�źŻ]ßB�A

("Ö�#$ [} 39]Ⱥ���Ⱥ2± [} 44]Ⱥ�ņ¥��çŴ�'(����
]ßB�Aü

þW�¡ý

q !įã[�v�]O�Ôȿɀ��gͻ�Ñ��j�Ñ�w�
bO\�źŻ]ßB�A

q Ôȿɀj�·Ws�ͼ;]O\�źŻ]ßB�A

ó�j�V*s�Fª]\��
ý

¥� ¬ĩ�ØƁ

ó�ō�Ñ��¡ý q ��h�Ñ��s�źŻ]ßB�A

Ö��ıǲf�òÌ q Ö!�Ǩǩ[��2w��bO\�źŻ]ßB�A

Ö���p��ıǲf
òÌ

q Nakanishi Jaeger GmbH���±���ÑƮ]ßB�A
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ¬ĩ�ØƁ

��Ś��Ö

q ȐȑȒf�ÖƀS�N�]ßB�A

("HSC 가공용 툴 [} 43]Ⱥ�ņ¥H�şËü

q Ö!�(����Ś�\�źŻ]ßB�A

q Ö��ŝT!�bO\�źŻ]ßB�A

q ŝTf�ÖS�#$]ßB�A

ʅĆŜ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ØƁ]ßB�A

("Ö�#$ [} 39]Ⱥ���Ⱥ2± [} 44]Ⱥ�ņ¥��çŴ�'(����]
ßB�Aü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ęǈ�ň��j· q j·���]�ňHs�͵!ßB�A

ʎ;���2�Ğp q ƈNs�ņņǱ�Ë!ßB�A

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���±���ÑƮ]ßB�A

çŴ�'(S�źŻ��ď�¬ĩj�ØƁw\��ī�a¢�͠M��±��óL�
ÑƮ]ßB�A

Ü �±��óL��cC�Ēª�ª¬S�İƅ]ßB�A

Ü WĐ�����S�ŵ�]ßB�A

Ü WĐ��ØËN��ÑƮ]ßB�A
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