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SF-스핀들의 표시
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1 OG�2§

�������åQRS���êĹ��H�ĺĻ���¸�2ļ�Ö;noB

1.1 p������'�

p����Ĺ�QRS�����Ľľ����;noB

Ü ���T�Ŀ�§Ĝ_ÝC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸h�GĎ�a u�őáÝC�B

Ü ÔŒ�œ�_P�xÃ�G�� �xÃ��­¶yP������Ŕ¦T�oC
��(�st_ŕ�őáÝC�B

1.2 tª�fg

2§u�WH_ŕ�įN_X�ÿ��p����� P�tªj�q�r�ŖÌ�ŗ
[��CÓ���IŘř �O�ŚnoB

^ÂĹ�W)�ć�śŜ�ŝŞ�á\�şCŚnoB

ÿŠ

ÿŠ��UšŢ

tÓ��U��ţP�OŤT�ťŦŧnoB

u ÿŠT�$^_P�ÌÊ

c�

ÿŠ��UšŢ

tÓ��U��ţP�OŤT�ťŦį�e�dmnoB

u ÿŠT�$^_P�ÌÊ

��

ÿŠ��UšŢ

cU�M�Ľĳ�ŔĞ��U�Ũ^�ťŦį�e�dmnoB

u ÿŠT�$^_P�ÌÊ

^Â

�ũŪUT�ťŦį�e�dmnoB� �c��tªĹ��g�U������c�
_^��mnoB

ū

ūĹ�O�ġu�ÿ��]���Ŭ�O&T�şCŧnoB
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
ET�Ü�œ�ŧnoB

Ü éƁ�ŪUĹ�QRS�����2ƂIu�ƃƄnoB

Ü éƁ�ŪUĹ�QRS�����XKT�×�ŧnoB

Ü éƁ�ŪUĹ�QRS�����egT�ŔđŧnoB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

oĉ��ďĹ�QRS������¸�Oi��­¶ŚnoB

q �������

q ƅr�¾Đ��sĮ�� !

q «¬�­®

Ü Ɔď�C�������� �ƇG�^�ƈƉ_ÝC�B

2.1.1 ³´Oi�µs D

ƊŤ������¸�lK

q ����ƋŦƌ

q ��e�ƍƎM

q ÒÓ®Ê

q ƍrƏŜ

q Į�ëD�

q o��µs DP�a��ľŤ

¡�h�µs DƐ �xÍ�ÁGJj�XK�ƉOu�òƑmnoB

Ü o��µs Du�O�_^��PL0� u�ƒe_^��P�c£�éƁ�§
Ɠ÷���Ū��ĊU�Ɣƕl�ċÔƖ�e�dmnoB

Ü ����ƋŦƌT�ġĎ�×x�œ�_P�c£�×xT�Cx_X�G��ĠƗ
C�Nakanishi Jaeger GmbH�O��ÑƘ_w�����ƋŦƌ���k��
×x�IħT�ľƔ_ÝC�B

2.1.2 ¶·��¸h�a 

oĉ��ƙƚh�a P�QRS������¸�Oi��­¶ŚnoB

q ���

q ®ĸ�fg P��������;noB

q ��r�ŝ\ƛƜ

Ü Ɔď�C�¶·��¸h�a l�ƇG�^�Ƃ�_ÝC�B�Úľ�C�Ɲ��O
pT�ľƔ_ÝC�B
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2.2 SF-스핀들의 포장

éƁ�«¬�­®¾P��N�ĵX�Cf� �¾Ù�į�e�dmnoB

3 ¼2��½P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
á\�XKT�ƮƯį�e�¢mnoB�QRS���Ĺ�Ö�XĞ�����e�b#X
ć�ÑÍ��U[\Ɛ�xÍį�e�dmnoB

3.1 ¤�yP�l��$�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ļÕ

q §��xÃ

q ÌÓ

q ÑĻ

Ü o��l��$� �Úľ��c£�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƘ_Ý
C�B

3.2 ¤�yP�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q þHåŧþ0��ũ�ēê

q ċ��¾¿

q ǂ��ǃ

q '¾

q ë�� r

q Ǆå�Dǅ�ēê

q ǆ ���İĴ^

q F\XǇ

q ]D���s�ǈ

Ü o��¾¿u�l��œ�_P�c£�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƘ_
ÝC�B
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4 ÁG�^Â

�������Ĺ��2h�XY�¼2�����×xyzX�`a��ÁG_ŕ
xÍŧnoB

ëŜƙ�oĉ�c£��QRS���� �ÿŠ �Zǉį�e�dmnoB

q "ǊT�ǋ^��Ĺ�xÃġl�®ĸ_P�c£

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼2��½^��ŕ�O�yP�c£

�������Ĺ�ĠƗC�Ga�xÃġl�®ĸ_w�xÍ_��2Ë�œ�ŧ
noB

2�¥�Ga�xÃġP�×ď��ÿÊ�f20�Ìâ0�C«G���xÍ��Ǒǒy�
d��ġW��xÃT�ÿ���N�ġET�Ǔǔ�xÃġ;noB�«ǕġP�xÃ
ġ���N�Ãǖ�^20�"Ǌ���énMÕT�2Ƃ_ŕ�^2�Ǘ�œ�ŧn
oB

ÿŠ¥�ǘZ��c£

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noB� ��ĳ� �O�_ħ�ǘZį�e�dmnoB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u XĞ���ţP�fË�����2�®ĸh�c£�Ɛ�QRS���T�xÍ_
ÝC�B

^Â¥��ĞėT�ƒe_ÝC�B

u XYOi��×Ch��Ğė��]�_ÝC�B

^Â¥�XĞ��ǭ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u XĞ��×ÌOl�×C��éƁ�ÁG�^ÂT��ǭ_ÝC�B

u XĞ\�M�ÿŠåǰ¥�×�y^��Ĺ�Řà�ê �Zǉ_^��IǱ�Ƃ�
_ÝC�B� ĝ�XĞ��QRS���T�fÊ_ÝC�B

^Â�QR÷���T�ŪU_^�İÝC�B

u éƁ�ŪUĹ�QRS�����2ƂIu�ƃƄnoB

u éƁ�ŪUĹ�QRS�����XKT�×�ŧnoB

u éƁ�ŪUĹ�QRS�����egT�ŔđŧnoB
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4.1 ÁGT��%��xÃ

�����×Ch�éƁ�ÁG�^Â0�Xǲ�ǳ��O��ǰ$�¼2åǴǵǵê���X
ǲ�OÃ®��xÃ÷0�xÍ÷���ÁG�¼2��]�_ÝC�B

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

ǶǷǸ^��ŕ��2h�ÖĹ�l��Ľ�¦tÛ�`a��ǹá\�ǡǢ�ƙǺn
oB

u ǻìǼ�C�ô��ǻìǼ�ǽ u�ƇGǾ�O�_ÝC�B

u ÖT�ŔŔǾ��2_ÝC�B

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

FG�$ğ �Ŀǿh�c£�ǻìǼ�C�ô �ȀD��Ö �ǹá\�ǡǢ�ƙ
ǺnoB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�¥�ǡǢ�ƙ�P��ď�����U��ÿŠ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƙǺnoB

u XĞ�ţP�fË��§)�®Êu�ĺ�\�×ò_^�İÝC�B

u &U�§ÁcT�ĸ�_��xÃ_ÝC�B

ŗU¥�ȉŝr�Ȋ;

^Â¥�XKT�§®ŧnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Ö�ȉŝrl�¢P�c£¥

q ǻìǼ�C�ô �¦tÛ�`a��ŪUyzmnoB

q ǻìǼ�C�ô �Ŀǿ�Ì2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĭ�Õ �ŪUyzmnoB

Ü l��œ�_P�¾¿ć�³´��Ö��Ó�l��$%������ŧ��Ș$
^�ÌÊu�ș_ÝC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö��¸ÃĎ��O�h�Ö��V��¦��HIu�a�_ÝC�B

Țț�ÖĹ�ĢQè�l��á\��ŧ_^��mnoB

ǉȜU�� ]�`a��ÚľŧnŨ¥

Ü ȝȞȟh�ÖƐT�O�_ÝC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä ďĐ�ŔĞ�2,5
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Ö�åȤê��Țț�àc �V��ǻìǼ�Ǖ��åȥê§o�Ȧħ�Á�ŚnoB

Ü ÖT�&U�lK����ȧŕ��2_ÝC�B

Ü ÊeåȨêu�xŕ�]^_ÝC�B

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÊ÷���2Ë�xÃ�á\����������xÍT�2^_X�ÿ��oĉ
j�ȱ �_ÝC�B

Ü �ĥ^��¸åG�êT�ƇGǾ�kŔ_ÝC�B

Ü �Ď��¸å�X���µĎêT�ƇGǾ�kŔ_ÝC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sĮT�ÿ��QR÷��� �2^yP�c£¥

Ü ÔÕ������ !�s2���ƐT�oC�Ñ�_ÝC�B

ū¥�ƍrƏ\�L M�Gǒ

u ȉŝr��2^�U[�ěC^u�ñ^_��älu�ÿ��XĞ��ƍrƏ
\�Gǒ_P�ȵT���e�ƍƎM� � �_ÝC�B

4.3 fÊ���2Ë

Ü fÊ0�sĮ���2Ë�xÃĹ�QRS�����xÍT�2^_��ȉŝru�2
^��ĝ�Ɛ�ÔC_ÝC�B

Ü xÃT�Ƈ¿��àĝ�XĞ��éƁ�ÁG÷���§)�®Êu�fÊ_ÝC�B

4.4 1Ì���eD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHć�OG�ȷ��
ĝ�Ɛ�¤�ŚnoB

" Ë����eD [} 47]ȹ�Ŕ¦��×Ch� Ë��ĀM� Ɛ�QRS���T
1$_w�eD�œ�ŧnoB

¡�h�µs DƐ �xÍ�ÁGJj�XK�ƉOu�òƑmnoB

4.5 ¤�y^��P�xÍ�$�

�������Ĺ�¼2��½ŕ�O�_P�c£�Ɛ�ÁG_ŕ�xÍŧnoB

Ü �����éƁ�Ŕ¦��dP�ÁG�^Â��]�_ÝC�B� u�ƒe_^
�P�c£�OȺ0�#c0�XĞ�ţP�QRS�����ÿŠ �Zǉį�e�dm
noB

ÁG�^ÂT�]�_^��P�c£�éƁ�§Ɠ÷���Ū��ĊU�Ɣƕl�ċÔƖ
e�dmnoB
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a

1c

1d

1b

2

2

3

48

711

12

12

12

12

1a GX�Ñ��¥�éM�ŔĞ

1b GX�Ñ��¥�òD�ó2�C�ô

1c GX�Ñ��¥�ȼM�Ìĺ

1d GX�Ñ��¥�ćG��Ā 

2 ÒÓe G 1/8"

3 ÔÕ�� G 1/8"

4 � !�s2 G 1/8"

7 Ö�"#����®ÊåÔȿɀ�GɁê G 3/8"

8 Ö�"#����®ÊåÔȿɀ�ĝɁê G 1/4"

11 ���ÒÓ×��¸ G 1/8"

12 Þß 5 x M5
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5.2 GX�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ê_P^�ƈƉ_ÝC�B

Ü lK����ȧĹ�éM��¸��T�O�_ÝC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÒÓ

xÍ_P�ÍÁ�eÒ �QRS���T��2��ɠI\�]^ŧnoB

^Â¥�ƚ�GI������ƕJ�Ñ®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QR÷�����ɠIl�+ 45° Cu�ťj_ħ�Á�ŚnoB

u _£ɨ� �QRS�����ɠIu�Ƃ�_ÝC�B

5.4 ÔÕ��
���ďĐ�¼2�Ĝɩ�ŬÌ�Ŕ
¦ "���Ēe�ē¸åĔQõ
8573-1) [} 32]"

ÔÕ��P�þHɪj�µĎåǰ¥�]×êć�ȱĹ� ũĐ �QRS����Áá\
];_P�ȵT�$^ŧnoB

Ü _£ɨj�QRS�����FG��ď�O �ɫ� ��Xl�]ßyP^�ƈ
Ɖ_ÝC�B

5.5 � !�s2
���ďĐ�¼2�Ĝɩ�ŬÌ�Ŕ
¦ "���Ēe�ē¸åĔQõ
8573-1) [} 32]"

� !�s2Ĺ�Ö�"#�ÍÁ�þHɪj�µĎl�ȉŝr�Áá\�ļǭ���l
���� !ć�ǻìǼ�C�ôT��ɬ_��ŪU_P�ȵT�$^ŧnoB

5.6 ��%�Ö�"#
���ďĐ�¼2�Ĝɩ�ŬÌ�Ŕ
¦ "���Ēe�ē¸åĔQõ
8573-1) [} 32]"

Ö�"#�ţP�Ö�� !�"#Ĺ���%á\�ÔCŚnoB

 `�QRS�������� �Ö�� !�ţP�ƜɭĮT�Ď�0�Ď��×�ţ
P�Ċß_P�XĞ®Êl�xÍŚnoB



XY�fg

&'�()�*+,+-+,./0�12�+, 13 ( 52 )

5.7 ���ÒÓ×��¸

���ÒÓ×��¸ �Öj�QRS���T�ÒÓŧnoB

Ö�ÒÓ×l���� �QRS���j�ÖT�ɮj��ĝ��2h�Ö��ĺŔħ
� �oC�ĊßŚnoB�ÍC��Ö �ÒÓ×\�ØÙŚnoB

^Â¥���ŧ��Ö

���§�l�¢P�ÖĹ����ÒÓ×��¸�á\��ŧ_^��mnoŢ

u ǉȜU�� ]�`a�����§�l�¢P�Ö �Ȋ;yP�c£����Ò
Ó×��¸T�ĠƗC�ɯÝC�B

 ȵT��ǭ_^��P�c£�QR÷��� �ŪU�ţP��ŪŚnoB

Ü ���ÒÓ×��¸���ŧ��Öj�Ö�ƋŦƌƐT�O�_ÝC�B

Ü O�h�ÒÓ�ØÙ×l���j�à®�Ìŧ��ɰ¾�¼2j��Ê_P^�Ƃ
�_ÝC�B

5.7.1 ÒÓ�ØÙ×

Ü �Ġ�ũ�ţP�Ɠ�eu�O�_^�İÝC�B

Ä  �ũĹ�l�y^��Ĺ��ď� �ɱC��%T�]Z_PL0�ɲĉ�P
�^_^�ǿ��ɳ�]^y^Ɛ0�ƙĽ��tÓ���%�ŪUT�Zǉŧn
oB

Ü oĉ�Xpė���N_P�ÒÓ�ØÙ×ƐT�O�_ÝC�B

DIN 51360, 2부에 따른 부식 방지:

ɵCĳ� ĝ��%�¢ĉ

ɶ��ƛɷ�)#J¥

ɸ��cI���Ƃ®Û�bc�¢ĉ

Ëɹ�þH�)#J¥

ƕD0�šÍ���ɺɻɼɽ��ď�����Âm�¢ĉ

50°C에서 서서히 증발된 후 접착제 잔여물의 특성:

ʅĸ_^�İÝC�Ţ

ȹʆ\� ŝ�ʇjȹ�¢ĉ

Ūʈŕ�Ĵ��lK�ţP�¾]ʉ�lK
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5.7.2 ÒÓ�ØÙ×�ÚMÕ

;ġ�ȦX�50µm 이상의 필터링되지 않은 유동 매체는 마모를 증가시킵
noB

Ü �Ď\�M�50μm 이상 크기의 입자를 필터링하는 필터를 로터리 조
�r�ɫá\�Ȋ;_ÝC�B

]Í��Ď� �;ġ��el�ʑT�eǱ�\MD�Ì�r� �İél�Țʒn
oB

5.7.3 V���ÛT�Ü_ÝC�B

V���ÛĹ��\��đ�ʓlK���Ďåǰ¥�ÒÓ�ØÙ×êl�ʔĹ�HI\�ʕ
ʖ�dòƙ�ò��ʕʗ�§�ć�ƮǄį�`�ZǉŧnoB� �ƮEĹ�¤�h��
Û��ʘ�Ċ���N_P��Û�U¡T�ťŦį�e�dmnoB

Ü Zǉ_P�V���Û ��Ġ�á\�¤�yP�xÍ��ÛT�ťj_^��
IǱ��ď��ʙ^P�CĳT�³´_ÝC�B

ʕǾP��ďI��Û�ťjåʚþ�ƮEêu�]Zį�e�dmnoB

�Û�ťjP��đ�ʓlK���Ďåǰ¥�ÒÓ�ØÙ×êl�kŔh��ĳ� �ʛ
�«ÍT�ɮ��ʜl\��ÛT�ǋP�c£�I�Zǉį�e�dmnoB

Ü ÌÊ¥�ĊXŢ

5.8 Þß

^Â¥�Þß\����QR÷����ŪU

ÒÓ�ØÙ×l�\MD�Ì�r��ĭ�ÕT�ɮ��QRS���\�];_w
���T��Ūį�e�dmnoB

q \MD�Ì�rl�_���Û�ʝÿ� �xÍyP�c£

q ÒÓ��Ď���Û�ƕđ �ʞȿ�c£

u SF-스핀들을 손상으로부터 보호하기 위해 누출 감시장치를 삽입하
ÝC�B
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5.8.1 \MD�Ì�r0�eàá\�Ìâã

ŗU¥�Þß

Þß Ì��ǽ 

1 ������� V��ïʢʢ

2 \MD�Ì�r V��ïʢʢ

Ü «¬�C�Ñ��u�ŪUj�ʓĒũ\�M�§)_P�ʚþ�ǂŜëu�×ò
_ÝC�B

Ü  �ʚþ�ǂŜë��W��ŧ��)��ÜțT�Ìâ_ÝC�B

Ü �N�)�u�)��Üț��Ìâ_ÝC�B

Ü Þß�)�u�ʣ�^P�ÓI\�Ċ³_w�Þß �ĊßyIǱ�_ÝC�B

Ä ÓI¥�Vċ�*-ð

Ü ÞßT�ʤwũ�¢ �×ò_ÝC�B

5.8.2 \MD�Ì�r0�eäá\�Ìâã

ŗU¥�Þß

Þß Ì��ǽ 

1 ������� V��ïʢʢ

2 \MD�Ì�r V��ïʢʢ

Ü éƁ�Þß���T�&U�ïC�ÿÊål®�ƃĹ�^ƈ��c£ê\�äŗ��
Ñ�į�e�dIǱ�QRS���T�ÿÊCʥÝC�B

Ü «¬�C�Ñ��u�ŪUj�ʓĒũ\�M�§)_P�ʚþ�ǂŜëu�×ò
_ÝC�B

Ü  �ʚþ�ǂŜë��W��ŧ��)��ÜțT�Ìâ_ÝC�B

Ü �N�)�u�)��Üț��Ìâ_ÝC�B

Ü Þß�)�u�ʣ�^P�ÓI\�Ċ³_w�Þß �ĊßyIǱ�_ÝC�B

Ä ÓI¥�Vċ�*-ð

Ü ÞßT�ʤwũ�¢ �×ò_ÝC�B
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6 XYOi

ĭ�Õ _ ƋDƗ�Ĭ�ĭ�Õå1ê 4

Ǖƕ��ØÙ�$% O�ġ�]^§e�ʓÚľ

JKė

eÒ%
Pmax./5s S6-60% S1-100%

2E�ßÛ 6,9 5,2 4,7 [kW]

ƛȦ 2,94 2,02 1,88 [Nm]

G� 351 354 366 [V]

G� 16 11 10 [A]

éM�×¦
éM�XY

ĖU�ËÍX%�Ɨ� Ƌ
åƋŜC���Ā �¢ĉê

��e 1.200 HZ

éMʩ�e 2

2E�FGHI 36.000 rpm

lHėʫ×Íė 
ťN

10 000 rpm
åȷ������o��ėê

ʬɨ HI�Ā  ȼM�Ìĺ

ó2�ʭnǷʮ
ʭn�ʯ�110

éʰ�ʯ�0,3

éM�§) PTC 160° C

_£ɨ ���D���ʲ

_£ɨ�àc 80 mm

ÒÓ eÒ%

xÍ�ɠI + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

§)�$�

åÔÕ���lÍê
IP54

� !�s2

ćG��Ā 

���ÒÓ×��¸

\MD�Ì�r
< 80 bar

< 10 L/min

Ö�"# �������� !�"#�$%

Ö�ʶɀ HSK-E 32

Ö�"#�ñ^ ]I

Ö�­^Ħ�Cëʹ�Ė Ď�ã0�Ď��×ã0�$ßã

ǻìǼ�ʝÿ�åV�ê 13 mm

CĞ�$ğ���CĞ�Ġ��$ğ
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ȚǂŜ�ǂŜë
*ĕ��þH�åéM�ŔĞê

*.��þH�åĀ ê
-��þH�åȹʺåĀ ê

ǖŕ ~ 12 kg

� !����Ȟ÷�ʼ < 1 µ

đ$ğ�Ȟ÷�ʼ < 1 µ

6.1 Êe

åʽê�ʯ�ǻìǼ�ʝÿ
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6.2 XY�L M�Cr�åæç.++.�0�/è�éMê

ßÛåQ*0�Qï0�QɵêĹ�O��
ŗ�G�ć�O��ŗ�G��
�NŧnoB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�RǴ�����ǒ�^ʿ�×C
h�ėj�k u�§��e�dm
noB

éM�éˀ 7/7-4

2E�ßÛ 4,7kW

2E�FGHI 36.000rpm

ÒÓ eÒ%

éM�§) PTC 160° C

ˁ��˂& 1,6Ω

ó2h�ė¥�Q*÷*++˄

2E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

FGHI 3.888 8.766 14.002 18.910 23.868 28.294 32.727 33.616 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

2E�ßÛ 0,766 1,671 2,641 3,398 4,043 4,621 4,731 4,696 kW

ƛȦ 1,88 1,82 1,8 1,72 1,62 1,56 1,38 1,34 Nm

G� 86 154 228 297 366 365 360 359 V

G� 10 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,25 0,41 0,57 0,67 0,71 0,8 0,83 0,83

ó2h�ė¥�Qï÷ï+˄

2E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

FGHI 3.892 8.902 13.816 18.793 23.522 28.362 32.523 33.429 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

2E�ßÛ 0,821 1,876 2,816 3,792 4,644 5,156 5,185 5,127 kW

ƛȦ 2,02 2,01 1,95 1,93 1,89 1,74 1,52 1,47 Nm

G� 85 153 221 289 353 354 349 348 V

G� 11 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,88 0,83 0,8 0,79 0,78 0,86 0,88 0,88
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ó2h�ė¥�Qɵ÷íʢùˈBʫ-ˉ

2E�FGHI 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

FGHI 2.925 7.795 12.512 17.612 22.885 27.113 30.959 31.627 rpm

��e 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

2E�ßÛ 0,739 2,333 3,842 5,425 6,871 6,893 6,698 6,608 kW

ƛȦ 2,41 2,86 2,93 2,94 2,87 2,43 2,07 2,01 Nm

G� 81 151 217 286 351 348 341 339 V

G� 14 15 15 15 15 16 16 16 A

Cos φ 0,93 0,91 0,89 0,88 0,88 0,9 0,9 0,89

�2%���e�ƍƎM� �xÍj�Ĝɩ��Ŭ�O&

��e�ƍƎM�xÍ�C�ʇˊ���Xp��G� �×Ch�éM�G�j��Ê
�œ�ŧnoB

ó2h�G�l�U���Ëˊ�`a��×Ch�ė§o�ǻ�e�dmnoB

6.2.1 JK�o �ëì
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6.3 F\I

^Â¥��®� �ÔC��ĊÊu�bc_^�İÝC�B

éƗ�bcĹ�GX��ďåǰ¥�íîè0�GĞǇê� �jG�T�]Zį�e�dm
noB

1

Perschewski

29.09.23

1

29027070

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS18 (S8) PTC

.

.

.

.

.

.

U

V

W

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

U

V

W

PE

A

B

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12 spindle ID (according to requirements)
Spindelkennung (nach Bedarf)

RD0,25 mm²

BU0,25 mm²

WH0,25 mm²

GNYE0,75mm²

RD0,14mm²

BU0,14mm²
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UB+

+5V

GND

UN+

UA-

UA+

UB-

UN-

GND

Sense

Zahnradgeber GEL 2442
precision encoder GEL 2442

1

2

5

9

10

11

12

13

14

16

3

4

6

7

8

15

17

PK0,25 mm²

RD0,25 mm²

BU0,25 mm²

GY0,25 mm²

BN0,25 mm²

WH0,25 mm²

BK0,25 mm²

GN0,25 mm²

YE0,25 mm²

Kabelstecker SA17 (S10)
male cable connector SA17 (S10)

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

13

14 15

16
17

Rückseite
back side

Kundenseite
customer side

Kundenseite
customer side

UA+ Spur A
UA+ track A

UA- Spur A
UA- track A

UB- Spur B
UB- track B

UB+ Spur B
UB+ track B

Nullspur UN-
reference UN-

Nullspur UN+
reference UN+

Versorgungsspannung
supply voltage 

+5V  (+/-5%)

Brücke zu Pin 5 (Masse)
jumper to pin 5 (earth)

Versorgungsspannung Masse
supply voltage earth

Sense

2.0

1

Perschewski

17.05.17

1

29025970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346

Pinbelegung FS17 (S10) Vektor Sense 
(Fa. Sauer)
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g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.von 1

Ü b e r s e t z u n g e n ,  Ve r v i e l f ä l t i gungen  und  d i e  We i te rgabe  an  D r i t te ,  auch  nu r  auszugsw e i se ,
i s t  o h n e  s c h r i f t l i c h e  G e h n e h m i g u n g  d e r  F a .  A l f r e d  J ä g e r  G m b H  un te rsag t

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm System Technologie

Blatt 1

1.0

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

Hr Fischer

Alfred Jäger GmbH
Siemensstraße 8
61239 Ober Mörlen

29041370

Kabelanschlussplan SA5 (SGS)

1

2

4

5

3

0,014 mm²

0,014 mm²

0,0053 mm²

rot
red

gelb
yellow

weiss
white

Schirm

Signal +

Signal -

Ground

Data

Kabelstecker SA5
Cable plug SA5

Schielding

Schielding
Schirm

22.10.2008

5

4

3

2

1

4 3

2

1

Kundenseite
Customer side

Sensor Signal-
Sensor signal-

Sensor Signal+
Sensor signal+

Masse (Schirm Koaxialkabel)
Ground (schielding coaxiale cable) Gemeinsamer Schirm

Total schielding

5
Daten (Innenleiter)

Data (inner conductor)
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6.4 éM�§)�íîè�*ï+ðè

§)�ĺÑ �­¶h�íîè�˂&X

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCåċW)

˂&ėê

XYOi

:; M135

V��xÍ�G� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

V��ó2�G� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

2E�˂& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĺÑƉO�G� Vis 3kV~

Ġ˓�Cĳ ta < 2.5s

xÍ�ɠI�ʝÿ (V=0) Top -25/+180°C

˂&ė

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ö�"#�ñ^

Ö�� !�ñ^å˘æ�énMÕêP�Ìxġ�ŕ�QR÷�����ƒË�U[u
şC_��XĞ��ƍrƏ\��N�W)u�GǒŧnoB

q ]IJ�˙ʅ��ÿÊu� ���Ö�� !�ñ^

W)

Ö
Ď�ã

Ö
Ď��×ã

Ö
$ßã

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

xÍ��X�U[
xÍ��X�U[

�˚
xÍ��X�U[

�˚

xÍ�G��ʝÿ¥
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ÿ˜�òD¥�Qă�ɵB+ʢʢ
ǖŔƘ����ʩ�$^

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ßÛ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 òD�ó2�C�ôåõöö÷øùúûüê

ŗU¥�:ˣ�Õ�ʫ�Ā 

1 :ˣ�Õ

2 Ā 

�×�]ˤ�P�Ôȿɀ�ŗ[��]I%��˥\ë�Ā l�dmnoB

 ��˥\ë�Ā � �Ȁ�\Ɨ�Ñ��l�đ$ğá\�Řà;noB�Ȁ�\Ɨ
Ñ����ßÛ�W)��bcT���^P�:ˣ�Õ �ÿÊŧnoB�˦ ˧�Ċ
ßƕ\�M�§˨T�`�:ˣ�Õ��Ȋ;�ǽ l�Ɠl_ħ �W)l�U¡ŧ
noB

q W)P�FG�ÍÁ�I�×�ŚnoB

q Ā ��Ęr\ęĹ�Ā \�M�W)u��˥\ë�ßÛ�W)\�b#ŧ
noB
Ä 4 - 20mA / 2 - 10V

q ßÛ�W)P�ÿÊ�ƍrƏŜåµs Dê\�˩^˪�$%á\�älį�e
dmnoB

6.6.1 XYOi

xÍ�G�å˫B�����U ¶ê 15-18VDC
18-30VD

C

�ˬ�˫B ≤ 250Ω ≤ 500Ω

ċË�GÛ V��.+ʢ/

ó2�ʝÿ
:ˣ�Õ�÷�˭�ĕ�ʫ�*+
:ˣ�Õ�÷�˭�-

0 - 25mm
0 - 15mm

³ŗJ ó2�ʝÿ��ˮ�ɵ˄

ɠI�Á2J ± 0.02% / °C

jG�0��ʩ0�ŔƘ0��FGá\�M�§)

�Ğ���e fg = 800Hz

ßÛ�

G�

Dǂå˫B�����U ¶ê

4 - 20mA

< 0.005mASS

< 0.001%

RL = 100Ω에서

G�

Dǂ

¤���_�˫L

2 - 10V

< 5mVSS

> 1kΩ
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6.6.2 W)

ɵ1�� \�o��ßÛ�W)l�×�ŚnoB

ŗU¥��ÿÊ

fg ė

1 Ā 

2
ÿÊ�ƍrƏŜ�ţP�
SPS의 아날로그 입력 카드

A G��W)
4 - 20mA

�¸�C�f2

B G��W) 2 - 10V

_£ɨ�P�¦_P�ßÛ�W)�f2T�ÿ���ÿÊl�dmnoB�Ċ³�bc
 �Úľ_^��mnoB

G��W)

oĉj�ȱĹ� ]� �G��W)u�˵®ŧnoB

q G��W)P�G��W)ć�Ë"_w�Zǉ_P�GġX�����˶ñ_^
�mnoB

Ä ǰu����³ŗ�Ɨ� Ƌ0�éM0�G¦�˦ ˧0�ĢR�XYBBB

q �˥\ë�G��W)P�˷�òD\�G¬į�e�dmnoB

Ä ˦ ˧�˸ ¥�V��-+ʢ

q Ott-Jakob 위치 컨트롤러는 전류 신호만을 평가할 수 있습니다.

G��W)

G��W)P�GĎ�˂&�����U ŧnoB

Ü oĉ�ľċu��ǭ_ÝC�B

Ä Ċ³�˂&

Ä ó2X�����˂&

Ä ƍrƏ�����˂&

 �ľ��`a��^2h�f2ė �bÌyòƙ�C�ô���®T�ťŦį�e
dmnoB

6.6.3 fÊ

xÍ�G�T�˼X� G¥

Ü ¦_P�ßÛ�W)u�³´_ÝC�B

Ü ýþ�Ì2�Cx�ţP�xÍ�Ė+Ĵ�G��Ā ��Ęr\ęT�ʙÝC�Ţ



XYOi

&'�()�*+,+-+,./0�12�+,26 ( 52 )

6.6.4 ýþ�Ì2

òD G� G�

0mm 4mA 2V

25mm(타깃 링 - Ø 8 / 10)
15mm(타깃 링 - Ø 5)

20mA 10V

6.7 FGHI���ÿÊ�Ā åāĂăĂèûĄąĆê

ŗU¥�ó2�ʭnǷʮ

ɼn�ˁɀl�ŖġJ�¾¿\�×xh�ŕ ^åʭnǷʮêu�ʅ̀ŧnoB�®ĸ
Ā ��ġX® �ġĎ� Í%�ŕ ^u�ɮ��ÌĺŚnoB

q ġX®�bc �Ā �����ñ^y��O��ŗ�ßÛ�W)\�b#Śn
oB

6.7.1 XYOi

ßÛ�Ş́ 1VSSåkÍ�W)ê

ßÛ�W)

̂+ð�bÿh�O���W)�ɵ1�
��ë��W)̃

ǖŔƘ̃

³´Oi¥�şƒ�̄�

ßÛ���e
0…200kHz

����̅�-ăR��c£

�ŝ̆å2�ê ±20mV

Ɂǘ��k -20% … +10%

Ɂǘ�ÍXʉ�ǴQ̇*ʫǴQ̇ɵ 0.9…1.1

�¸�G��Ǵ̈ 5VDC ±5%

�_�¢ �ċË�GÛ ≤ 0.3W

˦ ˧�˸ 
V��*++ʢ

åG¦�˦ ˧T�ɮ��G��ñċ�]�ê

Ċ³

̂³�˦ ˧0�³�àc¥�+B*-ʢʢ̉

̊c¥�-�÷+BĖʢʢ0

Vċ�̋̌�Ġc¥�ɵ-ʢʢ

Ā �˙ɲ�ʅ^u�ÿ��ʜl\�ĴD��kĵ��˦ ˧
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6.8 ćG��Ā 

6.8.1 ó2�¦Ĉ

òD�ó2�C�ôĹ�ʅ̀�¢ �̍��XĠá\�xÍŧnoB

GġX�ˁ�® �ćG�u�]I_X�`a��®ĸh�ˁ���˂& �bc
hoB

q  �bcá\�M�GX�W)l��ǉŚnoB

q ƍrƏŜP�O�ġ��½ŕ�W)u�ƒËŧnoB

6.8.2 XYOi

×Ch�L MP�şƒ�ɠI
20°C에 해당합니다.

ó2�ʝÿ 400µm

ó2�ʝÿ�Cx ~ 150µm

³ŗJ ± 5µm

�UI 1µm

�Ğ���eå�˥\ëê 20mV / µm

ñI

q òD

q ɠI

20mV / µm

0.1 V / °C

ɠI�Á2J

q Ā 

q ƍrƏŜ

ó2�ʝÿ��ˮ�+B+*˄�ʫ�ðè

ó2�ʝÿ��ˮ�+B+-˄�ʫ�ðè

�M̎ �

q �˥\ë

q ˩^˪

0.2 ... 10VDCå³´Oi¥�,�BBB
20mA)

a��C

ɠI�ßÛ 0.2 … 10VDC

�¸�G� +24VDC

Ā 
EMU 04-C080

�1be�ěéD���ɠI�Ā l�Ā �_£ɨ���®ã

Ā �"#
Ā ̏�L M�srl�̐̐í˫õāá\�M�ġÍá\�Ǉ̑

ã

˦ ˧�˸ 

q Ā 

q ECM6

0.8 m

6 m
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6.9 �X�G�ĉ�Ċß

��¥�ċĉĹ�̒Ŗ��ǕğT�ɼɪnoB

u ĠƗC�̓İ1u�ĸ���U[\�QR÷���T�xÍ_ÝC�B



xÍ�®ċ

&'�()�*+,+-+,./0�12�+, 29 ( 52 )

7 xÍ�®ċ

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

Ŀǿ��2_P�c£�QR÷��� �xÍ�C�ȀD�0�Zǉ_P�̔�`a�
ǡǢ�ƙǶ�e�dmnoB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�¥�ǡǢ�ƙ�P��ď�����U��ÿŠ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƙǺnoB

u XĞ�ţP�fË��§)�®Êu�ĺ�\�×ò_^�İÝC�B

u &U�§ÁcT�ĸ�_��xÃ_ÝC�B

ŗU¥��2ħ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
C�B

Ü Ñ��)���ŪU �dP^�Ƃ�_ÝC�B

Ü Ñ��˦ ˧��ŪU �dP^�Ƃ�_ÝC�B

Ü ŪUy^��Ĺ�)�ć�˦ ˧ƐT�O�_ÝC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 fÊ

fÊ� G¥

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü §Ĝ� ĝ�C«G�Ŕ¦��×Ch�éƁ�ŔĞu�ÔŒ_ÝC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�Ďć�˦ ˧T�]Ñ_ŕ�Ñ�
_ÝC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ñ��u�ŪUj�ʓĒũ\�M�§)_P�ʚþ�ǂŜëu�×ò
_ÝC�B

Ü  �ʚþ�ǂŜë��W��ŧ��)��ÜțT�Ìâ_ÝC�B

Ü �N�)�u�)��Üț��Ìâ_ÝC�B

Ü Ñ��l�]Ñ_���_l�¢P^�Ƃ�_ÝC�B

Ü Ì��$ğá\�đ$ğ��đ�X��éƁ�Ñ��u�ļĵ_ÝC�B

Ü Ì��$ğá\�đ$ğ�ÒÓe��éƁ�Ñ��u�ļĵ_ÝC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĭ�Õ�Ǖ����X�]Í �Zǉ_^��IǱ�Ƃ�_ÝC�B

Ä GX�˦ ˧T�Ñ�į�`�&U�ļĵh�˦ ˧�̢�u�O�_ÝC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )�u��N��Ď��Ñ��ć�Ñ�_ÝC�B

Ü «¬�C�ȉŝru�ŪUj�ʓĒũ\�M�§)_P�§)̣T�×ò_Ý
C�B

Ü xÍ�Ñ������Ț̤Mu�QRS������N�Ñ��ć���e�ƍƎ
M��Ñ�_ÝC�B

Ü Ț̤Mu�ʚëÝC�B



fÊ

&'�()�*+,+-+,./0�12�+, 31 ( 52 )

8.2 �Ď��¸���àc

Ü oĉ�ş� ��Ď��¸�����2�ĥËu�ŬÌ_ÝC�B

DN �Ď D1 D2

2.8 �đ�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �đ�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �đ�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

6 ÒÓ�ØÙ× 6.4 mm 1/4" 13.4 mm 17/32"

8 ÒÓ�ØÙ× 8 mm 5/16" 15 mm 19/32"

8.3 ÒÓe

8.3.1 ÒÓe�ďĐ

Ɠ�h�ũĹ�l�y^��Ĺ��ď� �ɱC��%T�]Z_PL0�ɲĉ�P
�^_^�ǿ��ɳ�]^y^Ɛ0�ƙĽ��tÓ���%�ŪUT�ZǉŧnoB

Ü �Ġ�ũ�ţP�Ɠ�eu�O�_^�İÝC�B

��ŧ��ÒÓe\����ÒÓ�̥r� �ÂG�`a��ƚGIu�$�ŧn
oB

Ü oĉ�ʬJT�Ǔǔ�ÒÓeu�O�_ÝC�B

ĉ¿e 98/83/EC 규격

cI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʜlå�%�$^ê 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�f2

Ü eÒ��oĉ�ėT�ƒe_ÝC�B

)��àcåʽê Vċ�̧̨�-B-

�¸�ɠI Vċ�ɵ+ðè

Ď��]̅ Vċ�*B-çʫʢĂă

D̩�ɠI V��,+ðè

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �đ�X

8.4.1 ���Ēe�ē¸åĔQõ�ĕ-.Ė÷*ê

�ĸh�ʓĒũ
ē¸�Ė

�Ď�á\�ÚM�ē¸�-̭ʢ� U

ũ�¶̅
ē¸�,

V���Û�̮ƈ�̯Ėðè

̰����¶̅
ē¸�Ė

V�����¶̅�*�ʢ̱ʫʢ3

8.4.2 ÔÕ���f2
���ďĐ�¼2�Ĝɩ�ŬÌ�Ŕ
¦ "���Ēe�ē¸åĔQõ
8573-1) [} 32]"

ÔÕ����f2ėĹ�)��àcj�)��˸ �����U ŧnoB

Ü )��àc¥�̧̨�,

Ü oĉ�o �ëì� �f2ėT�ŬÌ_ÝC�B

Ü ƍrƏ�XYU��ÔÕ��ć�ÒÓT�XĞu�̲�`�¶·�ʙÝC�B�ë
Ŝħ�QRS��� �2^�U[� I�§)ŚnoB

V˂�ÔÕ���Úľ̅ ̒%�l�

Ľĳ�ÔÕ���Úľ̅ Ĵǖeu� �_P�l�

V��ÔÕ���Úľ̅ ɹĴ �¶]h�ũT� �_P�l�
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8.4.3 f2ė
���ďĐ�¼2�Ĝɩ�ŬÌ�Ŕ
¦ "���Ēe�ē¸åĔQõ
8573-1) [} 32]"

Ü oĉ�ėT�ƒe_ÝC�B

� !�s2 4,5 - 6bar

Ö�"#����®Ê 5,0 - 8,0bar
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8.5 ���ÒÓ×��¸�f2

1 ���ÒÓåÚľ�Cê
M5

V��*+üùĆ

2 ���ÒÓåÚľ�Cê
M5

V��*+üùĆ

3 �đ�X

0 rpm일 경우 10bar

V��*+0+++�Ć̇ʢ 5bar

V˂�*+0+++�Ć̇ʢ ǖ��U[

4 Vċ̅�ÒÓ�ØÙ V��-üùĆ

5 ÒÓ�ØÙ× V��ĕ+üùĆ

6 ĊX G1/8인치

7 Þß 5 x M5

Ü ��T�ȧŕ�]^_ÝC�B

Ü ÿ��×Ch��ÛT�ťj_^�İÝC�B

Ü �Û�̄�u�Ü_ÝC�B

Ä V��ˮ�-üùĆ

Ü V���ÛT�Ü_ÝC�B

̳ŝu�ɮ���Ď��̄�l��ŕ��¸į�c£åˮ�ɵüùĆê0�ÒÓ�ØÙ×�fË
ƕJľċ��egT�̴D��ċĉ�Ş́T�ƃƄnoB
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8.6 ó2�C�ô�Ā ��Ęr\ęå³´Oi�µs Dê

Ā �˦ ˧Ĺ�]ÑJ �ʔĹ�×ď ��nX�`a��^H���Řà��
�ŧ_^��mnoB

Ü Gġ®Êu�ɺ½ŕ�Ìâ_ÝC�B

Ü _£ɨT�ɵ1��Ĭr\��2_ÝC�B

Ä ƕ̵�̶̩Ĺ�ë̷T�ŬÌ_ÝC�B

8.6.1 ó2�C�ô�Ċ³

Ā P��×�]ˤ�� ɼ�OG�Ìây��d��Ā ��Ęr\ęj�Ñ�y
��dmnoB

Ü Ā �˦ ˧T�Ŕđ_ħ�Á�yPL0�ó2�C�ô � �˦ ˧�˸ \
§2yzX�`a;noB

Ü ˦ ˧T�̸^�İÝC�B

Ā ��Ęr\ę��ßÛ���Ț̤Ml�dmnoB�Ñ��˦ ˧å�¸�Oi
��­¶�Á�ãê �oĉ��ʬɨT�Ǔʜ��d�œ�ŧnoB

q V��-ʢʢ�̊c

q 4 x 0.14mm²

q ØÙã

q �̺Û¥�ƗŦë�Ď�� �O����ŧ

q �N�ĳ̻̼×� �V��˸ ¥�-+ʢ
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9 C«G

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

FGHIu�Ŀǿ�³´��c£�QRS����ţP�Ö ��ŪƖ�e�d���
N��̽ �ǡǢ�ƙǶ�e�dmnoB

u ³´h�Ö��V��FGHI��]�_ÝC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ʫ�l���QR÷�����V��¤��FGHIP�&U�;Ûh�F
GHI��V˂ė;noB

ŗU¥�ȉŝr�Ȋ;

^Â¥�XKT�§®ŧnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Ö�ȉŝrl�¢P�c£¥

q ǻìǼ�C�ô �¦tÛ�`a��ŪUyzmnoB

q ǻìǼ�C�ô �Ŀǿ�Ì2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĭ�Õ �ŪUyzmnoB

Ü �����ȉŝru�Vċ��*+F�Ūá\�ǄDÝC�B

Ü §Ĝ� G���C«G� G��ÒÓ�̥rƐT��đ�X\�sĮ_ÝC�B

9.1 �Ě�I%

�_�XĳåĴê

V
�

��
_

å˄
ê

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¢ êB

Ü  `�FGHIP�QRS����V��¤��FGHI��V��ɵ+˄;noB

Ä 2��ŬÌ¥�V��¤��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�CÍ

ĭ�Õ��ØÙT�ǰƚ_��§)_X�ÿ��oĉj�ȱ �_ÝC�B

Ü Ö ��2h�U[� �QRS���T�xÍ_ÝC�ål��¢ êB

Ä ͂�ɵĴ

Ä V��¤��FGHI� �V��-+˄\B�
åŬÌ�Ŕ¦¥�C«G [} 36])

ëŜħ�QRS��� �xÍ�ɠI��IǒŧnoB

9.3 2^�U[�ěC^

ȉŝr��2^�U[�ěC^u�ñ^_��älu�ÿ��XĞ��ƍrƏ\�G
ǒ_P�ȵT���e�ƍƎM� � �_ÝC�B

9.4 §Ĝ� ĝ�C«G

Ü �N�ɠIl�Ì2h�c£�Ɛå§Ĝ�®ċ��ɠI� �O��®ċ��ɠI
��½ŕ�Ì2ãê�QRS���T�xÍ_ÝC�B

Ä O��®ċć�Ë"_w�QRS�����ɠI�̽kl�*+ðè� U ħ�Á
ŚnoB

Ü ȹ2Ë2Ë [} 44]ȹ�Ŕ¦��×Ch�éƁ�ŔĞu�ÔŒ_ÝC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä åŬÌ�Ŕ¦¥�C«G [} 36])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

 \����ĭ�Õ��ØÙ®Êl�ǰƚy��§)ŚnoB
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10 Ö�"#

��¥�FG_P�ȉŝr�����̓̔�ÿŠ

ȉŝrl�wGǾ�FG_P�c£�ŪlƘj�Ū �̓ʖ���l��ĸƖ�e
dmnoB

u ȉŝrl�2^��c£�Ɛ�ÖT�"#_ÝC�B

ŗU¥�ȉŝr�Ȋ;

^Â¥�XKT�§®ŧnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Ö�ȉŝrl�¢P�c£¥

q ǻìǼ�C�ô �¦tÛ�`a��ŪUyzmnoB

q ǻìǼ�C�ô �Ŀǿ�Ì2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĭ�Õ �ŪUyzmnoB

10.1 CĞ�$ğ���CĞ�Ġ��$ğ

ŗU¥
FG�$ğ�şC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
IǱ�fĞyzmnoB

Ü FG�$ğ �QRS������ŧ��ÖƐT�O�_ÝC�B

Ü FG�$ğ �QRS������ŧ��Ö�ʶɀƐT�O�_ÝC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����f2_ÝC�B
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10.2 �������� !�"#�$%

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

� !�s2Ĺ�Ö�� !�"#�C�Ľ�đ�� !åĢQæê� ��X�T�ƕ
đį�e�dmnoB� ��X� �͉x�͊ŕ�̮ßyP�c£�ĢQæu�ǹá
\�ǡ˸�e�dmnoB

u Ľ͋�Ĝɮ�ƕ̵ �­¶h�Ö�� !ƐT�O�_ÝC�B

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĠƗC�ɯÝC�B

ū¥�ÍtI�ďĐ�§®

u ƜɭĮ0�ģĤ͐�ĥr0�äħ�l�fË0�ȉŝr0�Ö�� !���Ö�ʶɀ
u�&U�͑͒_ŕ�]^_ÝC�B

u Ö�� !�ʶɀu�ƈƉ_ÝC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǻìǼ�͕��ʅ̀ħŨ^�ÖT
ļ��͖áÝC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ͗Ôȿɀ�GɁ͘���đ�Xu�ʙÝC�B

Ü ÖT�͙�ÝC�B

Ü Ö�ʶɀ������ !ć�ȉŝr������ !u�ƅr�¾Đ��sĮ
� !\�sĮ_ÝC�B

Ü ÖT�Ȋ;_ÝC�B
Ä ǻìǼ�͕��ʅ̀ħŨ^�ÖT�ļ��͖áÝC�B

Ü ͗Ôȿɀ�ĝɁ͘���đ�Xu�ʙÝC�B

Ü Ö�"#T�ÔC��ĝ�*Sɵť�ÍÁ��C�2^u�ƒe_ÝC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ġÍ�ĢQæ�Ö�ģĤĥ

Íđ��k

oĉ�ėT�˵®ŧnoB

Ü Ö�"#�C�Íđ��k

Ä Íđå˭͚ê¥�0,7mm

Ü ǻìǼ�͕� ��ʅ̀Û

Ä V�¥�100N



Ö�"#

&'�()�*+,+-+,./0�12�+,40 ( 52 )

10.3 Ö�"#��� Ħå³´Oi�µs Dê

ŗU¥�Ċß�Œ2

Ö�"#�C�QRS��� ��2h�Öj�¶·�"#��� Ħ�Áá\� Íŧ
noB

Ü Ċß�Œ2�åȤêu�§2_X�ÿ��"#��� ĦT�×xį�`�oĉ�ė�
]�_ÝC�B

̺Û�dŕ��2ã X = 2 - 5 mm

�ŝÕ�®Û 40 - 80 N

10.3.1 �������� !�"#�$%

Ö�ʶɀl�Ö�"#�C�ȉŝr\�M�Ôȿɀ�����͜ǭʒnoB

10.3.2 "#��� Ħ�fÊ

"#��� ĦT�fÊ_X�ÿ��oĉj�ȱ �_ÝC�B

Ü Ö�ʶɀ���ŧ��àcåS�̧*�Ģ.êá\�ƕ̵T�͝áÝC�B

Ü ƙOȜ�ā-u�fÊ_ÝC�B

Ü "#��� ĦT�§��Áá\�Ȋ;_ÝC�B

Ü "#��� ĦT�f2ƙOåā-ê\��2_ÝC�B

10.3.3 2Ë

xÃ�Cx� G¥

Ü éƁ�şħ �͑͒_��ĴɁ0�ëD�0�ÒÓµ0�l��ʤwũ���þH�Ì
Ó �¢P^�Ƃ�_ÝC�B

Ü "#��� Ħ��ŪU �¢P^�Ƃ�_ÝC�B
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10.4 �2�Iħ

10.4.1 ��%��2�Iħ

XĞ�ƍrƏ\�M�QR÷�����2^�U[�ěC^

åFGHI�ʯ�+0�rĲ�ɼMl�dP�QR÷���ê

å��e�ʯ�+���Cĳ�^Ñ�Vċ�ɵ÷Ėť0�rĲ�ɼMl�¢P�QR÷���ê

��

ȉŝr�FG�C�Ö�"#
þ^

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�2h�Ö�¢ �FG�þ^

W)

Ö��2ã

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

()

Ċ³

on off

�đ�X

on off

]Ď

ÔÕ��u�&U�xÍ�U[\�ǗÝC�B

Ö�"#�C�I��N� u�ɮ���ɬ�ţP�mXl

SF-스핀들 안으로 유입하는 것을 방지합니다. 
3

���ÒÓ×��¸�û͟͟ 11

� !�s2�ûă 4

Ö�"#����®Ê�ûă

Ôȿɀ�GɁ
7

Ö�"#�ÔC ---

� !�s2�û͟͟

Ö�� !�äħ�l�fËl�ȉŝr��äħ�l�f

Ë�ɫ�ɵʢʢ��ÿÊ_P�c£�ɯÝC�B

4

Ö�"#����®Ê�ûă

Ôȿɀ�ĝɁ

8

���ÒÓ×��¸�ûă 11
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10.4.2 GX��2�Iħ

Ö�� ! �đ�X�ûă Ď�ã Ď��×ã $ßã

Ȋ;y^�
�ĉ

ǰ
W)�¢ĉ

= 0
W)
= 1

W)�¢ĉ
= 0

Ȋ;ã ǰ
W)
= 1

W)�¢ĉ
= 0

W)�¢ĉ
= 0

Ď�y^
�ĉ

ǰ
W)�¢ĉ

= 0
W)�¢ĉ

= 0
W)
= 1

10.4.3 W)

;Û fg W) xÃ

Ď��×ã
W)

Ôȿɀ�ĝɁ�
ǻìǼ�C�ô�Ď�y^��ĉB
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ȋ;y^��ĉ

= 0
SF-스핀들을

CÍ_^�ř�ȵ

Ď�ã
W)

Ôȿɀ�ĝɁ�
ǻìǼ�C�ô �Öj�Ď�ã0
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�Ȋ;ãB

= 1
W)�ʯ�* ħ�QR÷�

��T�CÍį�ȵ

$ßã
W)

Ôȿɀl�ĊßãB�
ǻìǼ�C�ô �Ȁ̷B
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�Ȋ;ãB
Ö�� !l�Ď�y^��ĉ.

= 0
SF-스핀들을

CÍ_^�ř�ȵ

^Â¥�XKT�§®ŧnoB

ȹĎ��×ãȹ�W)P�xÍ�C�ÁGT�§®_X�ÿ��Ìxġ�ŕ�QR÷�
����ƒË�U[u�ɺânoB

ǻìǼ�U[l�ȹĎ��×ãȹ��c£¥

q xÍ �¤�y^��ĉ

q «Ġ����¾Ɛ�¤�ã

éƁ�̓#Œ2Ĺ�QRS�����egT�ŔđŧnoB
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11 HSC 가공용 툴

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

FG�$ğ �Ŀǿh�c£��_u�lį�`�Ö �ŪUŚnoB�¦tÛá\
����ŜɁ�ÌÓ �ǹá\�ǡǢ�ƙǺnoB

u FG�$ğ �QRS������ŧ��ÖƐT�O�_ÝC�B

ÿŠ¥��ď �ǡǢ�ƙ�P�c£

FGHIu�Ŀǿ�³´��c£�QRS����ţP�Ö ��ŪƖ�e�d���
N��̽ �ǡǢ�ƙǶ�e�dmnoB

u ³´h�Ö��V��FGHI��]�_ÝC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ʫ�l���QR÷�����V��¤��FGHIP�&U�;Ûh�F
GHI��V˂ė;noB

^Â¥���ŧ��Ö

���§�l�¢P�ÖĹ����ÒÓ×��¸�á\��ŧ_^��mnoŢ

u ǉȜU�� ]�`a�����§�l�¢P�Ö �Ȋ;yP�c£����Ò
Ó×��¸T�ĠƗC�ɯÝC�B

 ȵT��ǭ_^��P�c£�QR÷��� �ŪU�ţP��ŪŚnoB

Ü XY�á\�_ġ�¢P�ÖƐ�O�_ÝC�B

Ü Ö�ȉŝr��àc �ƜɭĮ�����àcj��Ê_P�ÖƐT�O�_Ý
C�B�ǰu���0�àc �Ėʢʢ��ȉŝru�*ʫĕ͗åʯĖB*.-ʢʢê��ƜɭĮ
��Ȋ;_^�İÝC�B

Ä XYOi [} 16]�Ŕ¦I�ŬÌ

Ü àc��kl�h6��Ö�ȉŝrƐT�O�_ÝC�B

Ü ǻìǼ�ħ �­¶h�Ö�ȉŝråǰ¥�˘ą͠Ąûăêu�O�_^�İÝC�B

Ü ȝȞȟh�ÖƐT�O�_ÝC�B

Ä DIN ISO 19400�ďĐ�ē¸�2,5
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12 2Ë

ĠƗC�Ga�xÃġl����T�2Ë�œ�ŧnoB

2Ë�xÃ�G��&U�QRS�����xÍT�2^�œ�ŧnoB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÔŒ�œ�_P�xÃ�G�� �xÃ��­¶yP������Ŕ¦T�oC
��(�st_ŕ�őáÝC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü éƁ�ÁG�^Âj�ÁG�¼2��]�_ÝC�B

12.1 Ĭ�ĭ�Õ

^Â¥� ũĐ�����eg�ñċ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
2Ël�Úľ_^��mnoB

u Ĭ�ĭ�Õ��ØÙ_^�İÝC�B

u ëD�0����ţP�sĮ×u�QRS������ŝ͐á\�͖^�İÝC
�B

12.2 �U�sĮ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����İ«ț0�Ö�ʶɀ���Ö�ƋŦƌ��éƁ�ʅ̀ħ �͑͒�œ�ŧnoB

^Â¥� ũĐ�����eg�ñċ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

 �j2� �ʓĒũ �ĭ�Õ�Ǖ�á\�];į�e�dmnoB

12.2.1 xÃ�Cx� G

Ü éƁ�şħ �͑͒_��ĴɁ0�ëD�0�ÒÓµ0�l��ʤwũ���þH�Ì
Ó �¢P^�Ƃ�_ÝC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü sĮT�ÿ��͑͒_���ƗŜ«�ͩͪ�ţP�͑͒_���ƗŜ«��̆Ɛ
T�O�_ÝC�B

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü � !�s2T�sĮ�ĝ�ɵ÷Ėť�ÍÁ�ʙÝC�B

 u�ɮ��wGǾ�ʅĸy��dT�e�dP�ʓĒũ �� !�s2����
���ȉŝr\�M�ĴDŚnoB
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12.2.2 ��Ö�"#�C

Ü Ö�ʶɀ���Ö�ȉŝrl�͑͒�^�Ƃ�_ÝC�B

Ä �Ŝ�ͫĹ��ɬũĐ �dT�c£�éǗ�×ò_ÝC�B

12.2.3 �2��ďT�"Ďį�`İo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɪj�ʓĒũ �¢�œ�ŧnoB

Ü Ö�� !u�sĮ_ÝC�B

Ü sĮ�ĝ�ƜɭĮ��� !��ëD�ͭT�lͮŕ�ǷǸÝC�B

Ä  Ë��sr��Į�ëD�ƐT�O�_ÝC�B

 \����ͯ� Ͱ �1³y��ƜɭĮ��®Û �ğUŚnoB

12.3 §Ĝ�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü §Ĝ� G���C«G� G��ÒÓ�̥rƐT��đ�X\�sĮ_ÝC�B

Ü éƁ�ÒÓ×�ʤwũT�×ò_ÝC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ĝ_ÝC�B

Ü oĉ��§Ĝ�Ì̒��]�_ÝC�B

§Ĝ�®ċ�ɠI +10°C … + 45° C

U��mI < 50 %

12.4 �ı�2Ë

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ĳ�Xĳ�§Ĝ�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü  � �QRS���T�Ö �Ȋ;h�U[� �͂�*+Ĵ�ÍÁ�xÍ_ÝC
�B

Ä  `�FGHIP�QRS����V��¤��FGHI��V��ɵ+˄;n
oB�åŬÌ�Ŕ¦¥�C«G [} 36])

12.6 V��§ĜXĳ

V��§Ĝ�XĳĹ�ɵʹ;noB

Ü "�Ĳ�Xĳ�§Ĝ�C [} 45]ȹ�Ŕ¦��éƁ�&'��ĠƗC�]�_ÝC�B
ëŦœƐ�QRS�����XKT�]^į�e�dmnoB
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13 Ĵ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ĥ^��¸åG�êT�ƇGǾ�kŔ_ÝC�B

Ü �Ď��¸å�X���µĎêT�ƇGǾ�kŔ_ÝC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü XĞ\�M�QRS���T�͸ò_ÝC�B

13.1 ĵX���#c�§)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɽ0����D���ʲ0�Ŗɹ0�Í�ēêB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ù��ʓlK��éƁ�¾¿u�×ò_ÝC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ĜD�Ĝ� ��éƁ�¼2��]�_ÝC�B

Ü ÒÓeu�_e\�Ċß_^��mnoB

Ü ÒÓ��ĎP�^��¼2��½ŕ�ĵX_ÝC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�§�ÝC�B�«¬��Úľ��Ë�j�¾Ù��ɲD�fË�O�¿P
Nakanishi Jaeger GmbHl��ˬ_^��mnoB
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14  Ë��Ķ�eD

ÿŠ¥�GX�ɸȦ

GX�ɸȦP�tÓ��ʉUj�ǉg��ÿŠ��U�u�ťŦį�e�dmnoB

GX��ĥ^�����ÿŠT�΁΂_ÝC�å1̏O&Ĺ�ǰu����ģ́̐��
^���ĥ^��¸�XÃ��¼2�ŬÌêB

u xÃT�Cx_X�G��QRS�����G¦��¸T�kŔ_ÝC�B

^Â¥�2GX�$G�����ŪU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1  Ë��ĀM

ĠƗC��Ɠh� Ë��ĀM� ����T�1$_w�eD�œ�ŧnoB�ƒ
e_^��P�c£�éƁ�§Ɠ÷���Ū�ĊU�Ɣƕl�ċΆŚnoB

Ü oĉ�·O r���rĥ�'ǱT�ŬÌ_ÝC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÍ�®ķ

oĉ��'Ǳ�����®ķu�WH_ŕ�ɁŔ_w�×òį�e�dmnoB

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¦� ®ķ�×ò

G¦��¸�
¢ĉ

q ��e�ƍƎMåRǴêu�ƈƉ_ÝC�B

q XĞu�ƈƉ_ÝC�B

q éƁ�GX�Ñ��u�ƈƉ_ÝC�B

q éM�˦ ˧� �éƁ���T�ƈƉ_ÝC�B

q CxʫD̆�Ǝ΋T�xÍ_ÝC�B

ƚ�§)l�ʙΌĉ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
şCy^��P�c£�RǴu�CÍ_ÝC�B

("��� �ΑòΒΓ [} 48]ȹ�ţ��ŬÌê

FU가 
kŔã

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�"# �
xÍã

q Ö�"#����®Êu�ɯÝC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¦� ®ķ�×ò

ÒÓ �ƮĴ_^��ĉ

q ÒÓ®Ê��ßÛT�ƈƉ_ÝC�B

q ÒÓ®Ê��ΒM�Ş́T�ƈƉ_ÝC�B

q Ñ��ć�ÒÓ�)�u�ƈƉ_ÝC�B

q ÒÓ�F\u�ƈƉ_ÝC�B

q ÒÓ®Ê�����ěC^l�dP^�ƈƉ_ÝC�B

ÿU�¢ĉ
q éM�˦ ˧� ��Ū �dP^�éƁ���T�ƈƉ_Ý

C�B

ĥǖ�Ŗ��l�

q ��������FG�$ğT�ƈƉ_ÝC�B

q Ö��FG�$ğT�ƈƉ_ÝC�B

q Ö��ŪU �dP^�ƈƉ_ÝC�B

q l����_�ŖIu�Ζ ÝC�B

FU가 잘못 설정됨 q ��������ėT�RǴ��f2h�ėj�Ë"_ÝC�B
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¦� ®ķ�×ò

��ŧ��Ö

q ȝȞȟh�ÖƐT�O�_ÝC�B

("HSC 가공용 툴 [} 43]ȹ�Ŕ¦I�ŬÌê

q Ö��ŪU �dP^�ƈƉ_ÝC�B

q ŪUh�ÖT�"#_ÝC�B

SF‑스핀들이 잘못 고
2yzòƙ�˓Û �d
ĉ

q Ē2�µs D������ƋŦƌ�ţP�Nakanishi
Jaeger GmbH���k�2§�����×xh�����ƋŦ
ƌƐT�O�_ÝC�B

SF-스핀들이 너무 단
ŔǾ�Λ�

q ����ƋŦƌ��ǻìǼ�ƙOu�eÍá\Ɛ�Ì ÝC
�B

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
C�B

ĭ�Õ �ŪUã q Nakanishi Jaeger GmbH�� Ë���ÑƘ_ÝC�B

ġÍ�Ö�"#�ʓl ¦� ®ķ�×ò

ʓĒũ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
T�×ò_ÝC�B

("Ö�"# [} 38]ȹ���ȹ2Ë [} 44]ȹ�Ŕ¦��éƁ�&'��]�
_ÝC�Bê

ƜɭĮ �ƚD^��ĉ

q Ôȿɀ��GX�Ñ��u�ƈƉ_ÝC�B

("Ö�"# [} 38]ȹ���ȹ2Ë [} 44]ȹ�Ŕ¦��éƁ�&'��]�
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