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SF-스핀들의 표시
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NOP�NO��QRS���T�$U�VW�XY�0Z�U[\�]^_X�`a
��XYU�bc��dT�e�d�������fgh�Oij�k�l�dT�e
dmnoB

p������q�rP�st����u�Xvw�xJyzmnoB�Nakanishi
Jaeger GmbHP����dT�e�dP���U�������������j���
����U�����������I�^^��mnoB

&�����OP����^�I�Nakanishi Jaeger GmbH��gC� �a¡
U�¢ ��£P�c¤�¥�y^��mnoB
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1 OG�1¨

�������×QRS���ÞĨ��H�ĩĪ���¸�1ī�Ö:noB

1.1 p������%�

p����Ĩ�QRS�����Ĭĭ����:noB

Ü ���T�Į�¨ċ_įC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸h�Gý�a¡u�ŁłįC�B

Ü ÔŃ�ń�_P�xÄ�G����xÄ��­¶yP������Ņ§T�oC
��&�st_ņ�ŁłįC�B

1.2 tª�fg

1¨u�WH_ņ�ĞN_X�ï��p�����¡P�tªj�q�r�ŇÌ�ň
[��CÓ� �IŉŊ��O�ŋnoB

^ÂĨ�W'�Ō�ōŎ�ŏŐ�ł\�őCŋnoB

ïŒ

ïŒ��UœŔ

tÓ��U��ŕP�OŖT�ŗŘřnoB

u ïŒT�"^_P�ÌÊ

c�

ïŒ��UœŔ

tÓ��U��ŕP�OŖT�ŗŘĞ�e�dmnoB

u ïŒT�"^_P�ÌÊ

��

ïŒ��UœŔ

cU�M�ĬĢ�Ņč��U�Ś^�ŗŘĞ�e�dmnoB

u ïŒT�"^_P�ÌÊ

^Â

�śŜUT�ŗŘĞ�e�dmnoB���c��tªĨ� g�U������c�
_^��mnoB

ŝ

ŝĨ�O�Đu�ï��]���Ş�O$T�őCřnoB



«¬���­®

$%�&'�()*)+)*,-)./�01�))6 ( 48 )

2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
ET�ų�ń�řnoB

Ü ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����1ŵIu�ŶŷnoB

Ü ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����XKT�Ÿ�řnoB

Ü ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����egT�ŅāřnoB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

o÷��ÿĨ�QRS������¸�Oi��­¶ŋnoB

q �������

q Źr�¾Ā��sĝ����

q «¬�­®

Ü źÿ�C����������ŻG�^�żŽ_įC�B

2.1.1 ³´Oi�µs¡D

žŖ������¸�lK

q ����ſŘƀ

q ��e�ƁƂM

q ÒÓ®Ê

q ƁrƃŎ

q ĝ�ßD�

q o��µs¡DP�a��ĭŖ

¢ h�µs¡DƄ��xÍ�ÁGJj�XK�ŽOu�äƅmnoB

Ü o��µs¡Du�O�_^��PL/��u�Ɔe_^��P�c¤�ÝŴ�¨
Ƈ-���Ŝ��øU�ƈƉl�úÔƊ�e�dmnoB

Ü ����ſŘƀT�Đý�Ÿx�ń�_P�c¤�ŸxT�Cx_X�G��ďƋ
C�Nakanishi Jaeger GmbH�O��Ñƌ_w�����ſŘƀ���k��
Ÿx�IĖT�ĭƈ_įC�B
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2.1.2 ¶·��¸h�a¡

o÷��ƍƎh�a¡P�QRS������¸�Oi��­¶ŋnoB

q ���

q ®ħ�fg¡P��������:noB

q ��r�ŏ\ƏƐ

Ü źÿ�C�¶·��¸h�a¡l�ŻG�^�ŵ _įC�B�Ƒĭ�C�ƒ��O
pT�ĭƈ_įC�B

2.2 SF-스핀들의 포장

ÝŴ�«¬�­®¾P��N�ĤX�Cf�¡�¾Ɠ�Ğ�e�dmnoB
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3 ¼1��½P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ł\�XKT�ƤƥĞ�e�£mnoB�QRS���Ĩ�Ö�Xč�����e�b!X
Ō�ÑÍ��U[\Ƅ�xÍĞ�e�dmnoB

3.1 ¥�yP�l��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q īÕ

q ¨��xÄ

q ÌÓ

q ÑĪ

Ü o��l��"���Ƒĭ��c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƌ_į
C�B

3.2 ¥�yP�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q îH×řî/��ś�ăÞ

q ú��¾¿

q Ƹ��ƹ

q %¾

q ß���r

q ƺ×�Dƻ�ăÞ

q Ƽ����ğģ^

q F\Xƽ

q ]D���s�ƾ

Ü o��¾¿u�l��ń�_P�c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƌ_
įC�B
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4 ÁG�^Â

�������Ĩ� 1h�XY�¼1�����ŸxyzX�`a��ÁG_ņ
xÍřnoB

ßŎƍ�o÷�c¤��QRS����¡�ïŒ��ZƿĞ�e�dmnoB

q  ǀT�ǁ^��Ĩ�xÄĐl�®ħ_P�c¤

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼1��½^��ņ�O�yP�c¤

�������Ĩ�ďƋC�Ga�xÄĐl�®ħ_w�xÍ_��1Ë�ń�ř
noB

1�¦�Ga�xÄĐP�Ÿÿ��ïÊ�f1/�ÌǇ/�C«G���xÍ��ǈǉy�
d��ĐW��xÄT�ï���N�ĐET�Ǌǋ�xÄĐ:noB�«ǌĐP�xÄ
Đ���N�ÄǍ�^1/� ǀ���ÝnMÕT�1ŵ_ņ�^1�ǎ�ń�řn
oB

ïŒ¦�ǏZ��c¤

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noB����Ģ�¡�O�_Ė�ǏZĞ�e�dmnoB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Xč���ŕP�fË�����1�®ħh�c¤�Ƅ�QRS���T�xÍ_
įC�B

^Â¦��čĆT�Ɔe_įC�B

u XYOi��ŸCh��čĆ��]�_įC�B

^Â¦�Xč��Ǥ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Xč��ŸÌOl�ŸC��ÝŴ�ÁG�^ÂT��Ǥ_įC�B

u Xč\�M�ïŒ×ǧ¦�Ÿ�y^��Ĩ�ŉþ�Þ��Zƿ_^��IǨ�ŵ 
_įC�B��Č�Xč��QRS���T�fÊ_įC�B

^Â�QR-���T�ŜU_^�ğįC�B

u ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����1ŵIu�ŶŷnoB

u ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����XKT�Ÿ�řnoB

u ÝŴ�ŜUĨ�QRS�����egT�ŅāřnoB
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4.1 ÁGT��#��xÄ

�����ŸCh�ÝŴ�ÁG�^Â/�Xǩ�Ǫ��O��ǧ"�¼1×ǫǬǬÞ���X
ǩ�OÄ®��xÄ-/�xÍ-���ÁG�¼1��]�_įC�B

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

ǭǮǯ^��ņ��1h�ÖĨ�l��Ĭ�§tǰ�`a��Ǳł\�ǘǙ�ƍǲn
oB

u ǳàǴ�C�æ��ǳàǴ�ǵ�u�ŻGǶ�O�_įC�B

u ÖT�ŅŅǶ��1_įC�B

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

FG�"Ď��ĮǷh�c¤�ǳàǴ�C�æ��ǸD��Ö��Ǳł\�ǘǙ�ƍ
ǲnoB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�¦�ǘǙ�ƍ�P��ÿ�����U��ïŒ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǘǙ�ƍǲnoB

u Xč�ŕP�fË��¨'�®Êu�ĩ�\�Ÿä_^�ğįC�B

u $U�¨ÁcT�ħ�_��xÄ_įC�B

ňU¦�ȁŏr�Ȃ:

^Â¦�XKT�¨®řnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�Ö�ȁŏrl�£P�c¤¦

q ǳàǴ�C�æ��§tǰ�`a��ŜUyzmnoB

q ǳàǴ�C�æ��ĮǷ�Ì1yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĝ�Õ��ŜUyzmnoB

Ü l��ń�_P�¾¿Ō�³´��Ö��Ó�l��"#������ř��Ȑ"
^�ÌÊu�ȑ_įC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö��¸Äý��O�h�Ö��V��§��HIu�a�_įC�B

Ȓȓ�ÖĨ�đQÜ�l��ł\��ř_^��mnoB

ƿȔU���]�`a��ƑĭřnŚ¦

Ü ȕȖȗh�ÖƄT�O�_įC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä ÿĀ�Ņč�2,5
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Ö�×ȜÞ��Ȓȓ�þc��V��ǳàǴ�ǌ��×ȝÞ¨o�ȞĖ�Á�ŋnoB

Ü ÖT�$U�lK����ȟņ��1_įC�B

Ü Êe×ȠÞu�xņ�]^_įC�B

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÊ-���1Ë�xÄ�ł\����������xÍT�1^_X�ï��o÷
j�ȩ��_įC�B

Ü �Ĕ^��¸×G�ÞT�ŻGǶ�kŅ_įC�B

Ü �ý��¸×�X���µýÞT�ŻGǶ�kŅ_įC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sĝT�ï��QR-�����1^yP�c¤¦

Ü ÔÕ���������s1���ƄT�oC�Ñ�_įC�B

ŝ¦�Ɓrƃ\�L�M�Gǉ

u ȁŏr��1^�U[�ĊC^u�ã^_��ȭlu�ï��Xč��Ɓrƃ
\�Gǉ_P�ȮT���e�ƁƂM�¡���_įC�B

4.3 fÊ���1Ë

Ü fÊ/�sĝ���1Ë�xÄĨ�QRS�����xÍT�1^_��ȁŏru�1
^��Č�Ƅ�ÔC_įC�B

Ü xÄT�Ż¿��þČ�Xč��ÝŴ�ÁG-���¨'�®Êu�fÊ_įC�B

4.4 0Ì���eD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŌ�OG�Ȱ��
Č�Ƅ�¥�ŋnoB

"¡Ë����eD [} 43]Ȳ�Ņ§��ŸCh�¡Ë��ðM�¡Ƅ�QRS���T
0"_w�eD�ń�řnoB

¢ h�µs¡DƄ��xÍ�ÁGJj�XK�ŽOu�äƅmnoB

4.5 ¥�y^��P�xÍ�"�

�������Ĩ�¼1��½ņ�O�_P�c¤�Ƅ�ÁG_ņ�xÍřnoB

Ü �����ÝŴ�Ņ§��dP�ÁG�^Â��]�_įC�B��u�Ɔe_^
�P�c¤�Oȳ/�!c/�Xč�ŕP�QRS�����ïŒ��ZƿĞ�e�dm
noB

ÁG�^ÂT�]�_^��P�c¤�ÝŴ�¨Ƈ-���Ŝ��øU�ƈƉl�úÔƊ
e�dmnoB
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a

1c

1b

2

2

3

48

7

1a GX�Ñ��¦�ÝM�Ņč

1b GX�Ñ��¦�äD�å1�C�æ

1c GX�Ñ��¦�ȵM�Ìĩ

2 ÒÓe G 1/8"

3 ÔÕ�� G 1/8"

4 ����s1 G 1/8"

7 Ö� !����®Ê×Ôȷȸ�GȹÞ G 3/8"

8 Ö� !����®Ê×Ôȷȸ�ČȹÞ G 1/4"

5.2 GX�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ê_P^�żŽ_įC�B

Ü lK����ȟĨ�ÝM��¸� T�O�_įC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.
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FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

^Â¦�QɗõõôɘəÜ�¸H�ɚî�Ñ�T�ƿJ_įC�B

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÒÓ

xÍ_P�ÍÁ�eÒ��QRS���T��1��ɦI\�]^řnoB

^Â¦�Ǝ�GI������ƉJ�Ñ®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QR-�����ɦIl�+ 45° Cu�ŗj_Ė�Á�ŋnoB

u _¤ɮ�¡�QRS�����ɦIu�ŵ _įC�B

5.4 ÔÕ��
���ÿĀ�¼1�ċɯ�ŞÌ�Ņ
§ "���Ăe�ă¸×ĄQç
8573-1) [} 30]"

ÔÕ��P�îHɰj�µý×ǧ¦�]ŸÞŌ�ȩĨ��śĀ��QRS����Áł\
]:_P�ȮT�"^řnoB

Ü _¤ɮj�QRS�����FG��ÿ�O��ɱ�¡��Xl�]ùyP^�ż
Ž_įC�B

5.5 ����s1
���ÿĀ�¼1�ċɯ�ŞÌ�Ņ
§ "���Ăe�ă¸×ĄQç
8573-1) [} 30]"

����s1Ĩ�Ö� !�ÍÁ�îHɰj�µýl�ȁŏr�Áł\�īǤ���l
������Ō�ǳàǴ�C�æT��ɲ_��ŜU_P�ȮT�"^řnoB

5.6 ��#�Ö� !
���ÿĀ�¼1�ċɯ�ŞÌ�Ņ
§ "���Ăe�ă¸×ĄQç
8573-1) [} 30]"

Ö� !�ŕP�Ö����� !Ĩ���#ł\�ÔCŋnoB

�`�QRS��������¡�Ö�����ŕP�ƐɳĝT�ý�/�ý��Ÿ�ŕ
P�øù_P�Xč®Êl�xÍŋnoB
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6 XYOi

Ĝ�Õ _�ſDƋ�ě�Ĝ�Õ×0Þ 4

ǌƉ��ɴƓ�"# O�Đ�]^¨e�ɵƑĭ

JKĆ

eÒ#
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1E�ùǰ 6,9 4,9 4,4 [kW]

ƏȞ 2,94 2,02 1,88 [Nm]

G� 351 354 366 [V]

G� 16 11 10 [A]

ÝM�Ÿ§
ÝM�XY

ąU�ËÍX#�Ƌ��ſ
×ſŎC���ð¡�£÷Þ

��e 933 HZ

ÝMɹ�e 2

1E�FGHI 28.000 rpm

lHĆɺŸÍĆ 
ŗN

10 000 rpm
×Ȱ������o��ĆÞ

ɻɮ HI�ð¡ ȵM�Ìĩ

å1�ɼnǮɽ
ɼn�ɾ�110

Ýɿ�ɾ�0,3

ÝM�¨' Pt1000

_¤ɮ �� D���ʁ

_¤ɮ�þc 80 mm

ÒÓ eÒ#

xÍ�ɦI + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

¨'�"�

×ÔÕ���lÍÞ
IP54

����s1

Ö� ! ����������� !�"#

Ö�ʃȸ HSK-E 32

Ö� !�ã^ ]I

Ö�­^ĕ�Cßʅ�ą ý�ʆ/�ý��Ÿʆ/�"ùʆ

ǳàǴ�ʇï�×V�Þ 13 mm

Cč�"Ď���Cč�ď��"Ď

ȒƸŎ�ƸŎß

Ú�×QɗõõôɘəÜÞ

×ÝM�ŅčÞ

(,�

×ð¡Þ

Ǎņ ~ 12 kg
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�������Ȗ-�ʉ < 1 µ

ā"Ď�Ȗ-�ʉ < 1 µ

6.1 Êe

×ʌÞ�ɾ�ǳàǴ�ʇï
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6.2 XY�L�M�Cr�×ØÙ,))Ú�/�ÛÜ�ÝMÞ

ùǰ×Q(/�Qʍ/�QʎÞĨ�O �
ň�G�Ō�O �ň�G��
�NřnoB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�Rǫ�����ǉ�^ʐ�ŸC
h�Ćj�k�u�¨��e�dm
noB

ÝM�Ýʑ 7/7-4

1E�ùǰ 4,4kW

1E�FGHI 28.000rpm

ÒÓ eÒ#

ÝM�¨' Pt1000

ʒ��ʓ$ 1,6Ω

å1h�Ć¦�Q(-())ʕ

1E�FGHI 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 28 000 rpm

FGHI 3 888 8 766 14 002 18 910 23 868 26 524 rpm

��e 167 333 500 667 833 933 Hz

1E�ùǰ 0,766 1,671 2,641 3,398 4,043 4,39 kW

ƏȞ 1,88 1,82 1,8 1,72 1,62 1,584 Nm

G� 86 154 228 297 366 365 V

G� 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,25 0,41 0,57 0,67 0,71 0,76

å1h�Ć¦�Qʍ-ʍ)ʕ

1E�FGHI 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 28 000 rpm

FGHI 3 892 8 902 13 816 18 793 23 522 26 426 rpm

��e 167 333 500 667 833 933 Hz

1E�ùǰ 0,821 1,876 2,816 3,792 4,644 4,951 kW

ƏȞ 2,02 2,01 1,95 1,93 1,89 1,8 Nm

G� 85 153 221 289 353 354 V

G� 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,88 0,83 0,8 0,79 0,78 0,832
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å1h�Ć¦�Qʎ-áʙéʚBɺ+ʛ

1E�FGHI 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 28 000 rpm

FGHI 2 925 7 795 12 512 17 612 22 885 25 422 rpm

��e 167 333 500 667 833 933 Hz

1E�ùǰ 0,739 2,333 3,842 5,425 6,871 6,884 kW

ƏȞ 2,41 2,86 2,93 2,94 2,87 2,61 Nm

G� 81 151 217 286 351 350 V

G� 14 15 15 15 15 16 A

Cos φ 0,93 0,91 0,89 0,88 0,88 0,89

�1#���e�ƁƂM�¡�xÍj�ċɯ��Ş�O$

��e�ƁƂM�xÍ�C�ʜʝ� �Xp��G���ŸCh�ÝM�G�j��Ê
�ń�řnoB

å1h�G�l�U���Ëʝ�`a��ŸCh�Ć¨o�ǳ�e�dmnoB

6.2.1 JK�o��ßà
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6.3 F\I

^Â¦��®�¡�ÔC��øÊu�bc_^�ğįC�B

ÝƋ�bcĨ�GX��ÿ×ǧ¦�áɘÜ/�GčƽÞ�¡�jG�T�]ZĞ�e�dm
noB

UB+

+5V

GND

UN+

UA-

UA+

UB-

UN-

GND

Sense

Zahnradgeber GEL 2442
precision encoder GEL 2442

1

2

5

9

10

11

12

13

14

16

3

4

6

7

8

15

17

PK0,25 mm²

RD0,25 mm²

BU0,25 mm²

GY0,25 mm²

BN0,25 mm²

WH0,25 mm²

BK0,25 mm²

GN0,25 mm²

YE0,25 mm²

Kabelstecker SA17 (S10)
male cable connector SA17 (S10)

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

13

14 15

16
17

Rückseite
back side

Kundenseite
customer side

Kundenseite
customer side

UA+ Spur A
UA+ track A

UA- Spur A
UA- track A

UB- Spur B
UB- track B

UB+ Spur B
UB+ track B

Nullspur UN-
reference UN-

Nullspur UN+
reference UN+

Versorgungsspannung
supply voltage 

+5V  (+/-5%)

Brücke zu Pin 5 (Masse)
jumper to pin 5 (earth)

Versorgungsspannung Masse
supply voltage earth

Sense

2.0

1

Perschewski

17.05.17

1

29025970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346

Pinbelegung FS17 (S10) Vektor Sense 
(Fa. Sauer)
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A

B C

E

G

H

F
L

D

A

B C

D

Motorphase U
motor phase U

Motorphase V
motor phase V

Motorphase W
motor phase W

PE Schutzleiter
protective earth

G
KTY+

L
---

F
Feldplatte +
transmitter +

E
KTY -

H
Feldplatte -
transmitter -

Rückseite
back side 

Kundenseite
customer  side

Kundenseite
customer side

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

D

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ ***PT1000

GNYE0,75 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

1

Perschewski

27.10.17

1

29025670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC
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6.4 ÝM�¨'�áâ()))

ʎIý�Ñ��

ƸŘʞƍ�ɦI�ð¡�

o÷�����Oi¦

q DIN EN 60751

q 1īI�ă¸�ʟ

XYOi

ɦIɺʓ$�ċč×XpĆĂÞ

ʓ
$

�ʠ
ɺʡ

ɦI�âɺʢÜ

t90/°C ×ʌÞ�ɦI�����ʓ$�â90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

×ʌÞ�ďǭʣ��Ć
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6.5 Ö� !�ã^

Ö�����ã^×ʤØ�ÝnMÕÞP�ÌxĐ�ņ�QR-�����ƆË�U[u
őC_��Xč��Ɓrƃ\��N�W'u�GǉřnoB

q ]IJ�ʥʦ��ïÊu�����Ö�����ã^

W'

Ö
ý�ʆ

Ö
ý��Ÿʆ

Ö
"ùʆ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

xÍ��X�U[
xÍ��X�U[

�ʧ
xÍ��X�U[

�ʧ

xÍ�G��ʇï¦
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ïʪ�äD¦�Qó�ʎB)ʙʙ
ǍŅƌ����ɹ�"^

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ùǰ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 äD�å1�C�æ×çââ-èéêëìÞ

ňU¦�9ʲ�Õ�ɺ�ð¡

1 9ʲ�Õ

2 ð¡

�Ÿ�]ʳ�P�Ôȷȸ�ň[��]I#��ʴ\ß�ð¡l�dmnoB

���ʴ\ß�ð¡�¡�Ǹ�\Ƌ�Ñ��l�ā"Ďł\�ŉþ:noB�Ǹ�\Ƌ
Ñ����ùǰ�W'��bcT���^P�9ʲ�Õ��ïÊřnoB�ʵ�ʶ�ø
ùƉ\�M�¨ʷT�`�9ʲ�Õ��Ȃ:�ǵ�l�Ƈl_Ė¡�W'l�U¢ř
noB

q W'P�FG�ÍÁ�I�Ÿ�ŋnoB

q ð¡��ćr\ĈĨ�ð¡\�M�W'u��ʴ\ß�ùǰ�W'\�b!ř
noB
Ä 4 - 20mA / 2 - 10V

q ùǰ�W'P�ïÊ�ƁrƃŎ×µs¡DÞ\�ʸ^ʹ�"#ł\�ȭlĞ�e
dmnoB

6.6.1 XYOi

xÍ�G�×ʠB�����U�¶Þ 15-18VDC
18-30VD

C

�ʺ�ʠB ≤ 250Ω ≤ 500Ω

úË�Gǰ V��,)ʙÛ

å1�ʇï
9ʲ�Õ�-�ʼ�.�ɺ�()
9ʲ�Õ�-�ʼ�+

0 - 25mm
0 - 15mm

³ňJ å1�ʇï��ʽ�ʎʕ

ɦI�Á1J ± 0.02% / °C

jG�/��ɹ/�Ņƌ/��FGł\�M�¨'

�č���e fg = 800Hz

ùǰ�

G�

DƸ×ʠB�����U�¶Þ

4 - 20mA

< 0.005mASS

< 0.001%

RL = 100Ω에서

G�

DƸ

¥���_�ʠL

2 - 10V

< 5mVSS

> 1kΩ
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6.6.2 W'

ʎ0��¡\�o��ùǰ�W'l�Ÿ�ŋnoB

ňU¦��ïÊ

fg Ć

1 ð¡

2
ïÊ�ƁrƃŎ�ŕP�
SPS의 아날로그 입력 카드

A G��W'
4 - 20mA

�¸�C�f1

B G��W' 2 - 10V

_¤ɮ�P�§_P�ùǰ�W'�f1T�ï���ïÊl�dmnoB�ø³�bc
��Ƒĭ_^��mnoB

G��W'

o÷j�ȩĨ��]�¡�G��W'u�ˆ®řnoB

q G��W'P�G��W'Ō�Ë _w�Zƿ_P�GĐX�����ˇã_^
�mnoB

Ä ǧu����³ň�Ƌ��ſ/�ÝM/�G§�ʵ�ʶ/�đR�XYBBB

q �ʴ\ß�G��W'P�ˈ�äD\�G¬Ğ�e�dmnoB

Ä ʵ�ʶ�ˉ�¦�V��+)ʙ

q Ott-Jakob 위치 컨트롤러는 전류 신호만을 평가할 수 있습니다.

G��W'

G��W'P�Gý�ʓ$�����U�řnoB

Ü o÷�ĭúu��Ǥ_įC�B

Ä ø³�ʓ$

Ä å1X�����ʓ$

Ä Ɓrƃ�����ʓ$

��ĭ �`a��^1h�f1Ć��bÌyäƍ�C�æ���®T�ŗŘĞ�e
dmnoB
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6.6.3 fÊ

xÍ�G�T�ˍX��G¦

Ü §_P�ùǰ�W'u�³´_įC�B

Ü íî�Ì1�Cx�ŕP�xÍ�ą)ģ�G��ð¡��ćr\ĈT�ˎįC�Ŕ

6.6.4 íî�Ì1

äD G� G�

0mm 4mA 2V

25mm(타깃 링 - Ø 8 / 10)
15mm(타깃 링 - Ø 5)

20mA 10V



XYOi

$%�&'�()*)+)*,-)./�01�)) 25 ( 48 )

6.7 FGHI���ïÊ�ð¡×ñòóòÜëôõöÞ

ňU¦�å1�ɼnǮɽ

˒n�ʒȸl�ŇĐJ�¾¿\�Ÿxh�ņ�^×ɼnǮɽÞu�ʦ˓řnoB�®ħ
ð¡��ĐX®��Đý��Í#�ņ�^u�˔��ÌĩŋnoB

q ĐX®�bc��ð¡�����ã^y��O �ň�ùǰ�W'\�b!ŋn
oB

6.7.1 XYOi

ùǰ�Ő˕ 1VSS×kÍ�W'Þ

ùǰ�W'

Ú)ʢ�bïh�O ��W'�ʎ0�
��ß��W'˖

ǍŅƌ˖

³´Oi¦�őƆ�˗�

ùǰ���e
0…200kHz

� ��˘�+óR��c¤

�ŏ˙×1�Þ ±20mV

ȹǏ��k -20% … +10%

ȹǏ�ÍX˚�ǫQɗ(ɺǫQɗʎ 0.9…1.1

�¸�G��ǫʟ 5VDC ±5%

�_�£��úË�Gǰ ≤ 0.3W

ʵ�ʶ�ˉ�
V��())ʙ

×G§�ʵ�ʶT�˔��G��ãú�]�Þ

ø³

Ú³�ʵ�ʶ/�³�þc¦�)B(+ʙʙ˛

˜c¦�+�-)Bąʙʙ/

Vú�˝˞�ďc¦�ʎ+ʙʙ

ð¡�ʥ˟�ʦ^u�ï��ˠl\�ģD��kĤ��ʵ�ʶ
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6.8 �X�G�÷�øù

��¦�ú÷Ĩ�ˡŇ��ǌĎT�˒ɰnoB

u ďƋC�ˢğ0u�ħ���U[\�QR-���T�xÍ_įC�B
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7 xÍ�®ú

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

ĮǷ��1_P�c¤�QR-�����xÍ�C�ǸD�/�Zƿ_P�ˣ�`a�
ǘǙ�ƍǭ�e�dmnoB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�¦�ǘǙ�ƍ�P��ÿ�����U��ïŒ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǘǙ�ƍǲnoB

u Xč�ŕP�fË��¨'�®Êu�ĩ�\�Ÿä_^�ğįC�B

u $U�¨ÁcT�ħ�_��xÄ_įC�B

ňU¦��1Ė

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
C�B

Ü Ñ��'���ŜU��dP^�ŵ _įC�B

Ü Ñ��ʵ�ʶ��ŜU��dP^�ŵ _įC�B

Ü ŜUy^��Ĩ�'�Ō�ʵ�ʶƄT�O�_įC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 fÊ

fÊ��G¦

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¨ċ��Č�C«G�Ņ§��ŸCh�ÝŴ�Ņču�ÔŃ_įC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�ýŌ�ʵ�ʶT�]Ñ_ņ�Ñ�
_įC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ñ��u�ŜUj�ɵĂś\�M�¨'_P�ɚî�ƸŎßu�Ÿä
_įC�B

Ü ��ɚî�ƸŎß��W��ř��'��ųȓT�ÌǇ_įC�B

Ü �N�'�u�'��ųȓ��ÌǇ_įC�B

Ü Ñ��l�]Ñ_���_l�£P^�ŵ _įC�B

Ü Ì��"Ďł\�ā"Ď��ā�X��ÝŴ�Ñ��u�īĤ_įC�B

Ü Ì��"Ďł\�ā"Ď�ÒÓe��ÝŴ�Ñ��u�īĤ_įC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ĝ�Õ�ǌ����X�]Í��Zƿ_^��IǨ�ŵ _įC�B

Ä GX�ʵ�ʶT�Ñ�Ğ�`�$U�īĤh�ʵ�ʶ�˲�u�O�_įC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '�u��N��ý��Ñ��Ō�Ñ�_įC�B

Ü «¬�C�ȁŏru�ŜUj�ɵĂś\�M�¨'_P�¨'˳T�Ÿä_į
C�B

Ü xÍ�Ñ��� ��Ȓ˴Mu�QRS������N�Ñ��Ō���e�ƁƂ
M��Ñ�_įC�B

Ü Ȓ˴Mu�ɚßįC�B

^Â¦�QɗõõôɘəÜ�¸H�ɚî�Ñ�T�ƿJ_įC�B

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ý��¸� �þc

Ü o÷�ő�¡��ý��¸� ���1�ĔËu�ŞÌ_įC�B

DN �ý D1 D2

2.8 �ā�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ā�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ā�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÒÓe

8.3.1 ÒÓe�ÿĀ

Ƈ�h�śĨ�l�y^��Ĩ��ÿ�¡�˵C��#T�]Z_PL/�˟÷�P
 ^_^�Ƿ��˶�]^y^Ƅ/�ƍĬ��tÓ���#�ŜUT�ZƿřnoB

Ü �ď�ś�ŕP�Ƈ�eu�O�_^�ğįC�B

��ř��ÒÓe\� ��ÒÓ�˷r�¡�ÂG�`a��ƎGIu�"�řn
oB

Ü o÷�ɻJT�Ǌǋ�ÒÓeu�O�_įC�B

÷¿e 98/83/EC 규격

cI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˠl×�#�"^Þ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�f1

Ü eÒ��o÷�ĆT�Ɔe_įC�B

'��þc×ʌÞ Vú�˺˻�+B+

�¸�ɦI Vú�ʎ)ʢÜ

ý��]˘ Vú�(B+Ùɺʙòó

D˼�ɦI V��*)ʢÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ā�X

8.4.1 ���Ăe�ă¸×ĄQç�.+,ą-(Þ

�ħh�ɵĂś
ă¸�ą

�ý�ł\�ƑM�ă¸�+́ʙ��U

ś�¶˘
ă¸�*

V���ǰ�̂ż�̃ąʢÜ

̄����¶˘
ă¸�ą

V�����¶˘�(�ʙ̅ɺʙ3

8.4.2 ÔÕ���f1
���ÿĀ�¼1�ċɯ�ŞÌ�Ņ
§ "���Ăe�ă¸×ĄQç
8573-1) [} 30]"

ÔÕ����f1ĆĨ�'��þcj�'��ˉ������U�řnoB

Ü '��þc¦�˺˻�*

Ü o÷�o��ßà�¡�f1ĆT�ŞÌ_įC�B

Ü Ɓrƃ�XYU��ÔÕ��Ō�ÒÓT�Xču�̆�`�¶·�ˎįC�B�ß
ŎĖ�QRS�����1^�U[�¡I�¨'ŋnoB

Vʓ�ÔÕ���Ƒĭ˘ ˡ#�l�

ĬĢ�ÔÕ���Ƒĭ˘ ģǍeu���_P�l�

V��ÔÕ���Ƒĭ˘ ̇ģ��¶]h�śT���_P�l�
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8.4.3 f1Ć
���ÿĀ�¼1�ċɯ�ŞÌ�Ņ
§ "���Ăe�ă¸×ĄQç
8573-1) [} 30]"

Ü o÷�ĆT�Ɔe_įC�B

����s1 4,5 - 6bar

Ö� !����®Ê 5,0 - 8,0bar

8.5 å1�C�æ�ð¡��ćr\Ĉ×³´Oi�µs¡DÞ

ð¡�ʵ�ʶĨ�]ÑJ��̈Ĩ�Ÿÿ���nX�`a��^H� �ŉþ��
�ř_^��mnoB

Ü GĐ®Êu�̉½ņ�ÌǇ_įC�B

Ü _¤ɮT�ʎ0��ěr\��1_įC�B

Ä Ɖ̊�̋˼Ĩ�ßʣT�ŞÌ_įC�B

8.5.1 å1�C�æ�ø³

ð¡P��Ÿ�]ʳ���˒�OG�ÌǇy��d��ð¡��ćr\Ĉj�Ñ�y
��dmnoB

Ü ð¡�ʵ�ʶT�Ņā_Ė�Á�yPL/�å1�C�æ����ʵ�ʶ�ˉ�\
¨1yzX�`a:noB

Ü ʵ�ʶT�̌^�ğįC�B

ð¡��ćr\Ĉ��ùǰ���Ȓ˴Ml�dmnoB�Ñ��ʵ�ʶ×�¸�Oi
��­¶�Á�ʆÞ��o÷��ɻɮT�Ǌˠ��d�ń�řnoB

q V��+ʙʙ�˜c

q 4 x 0.14mm²

q ɴƓʆ

q �̎ǰ¦�ƋŘß�ý �¡�O����ř

q �N�Ģ̏̐Ÿ�¡�V��ˉ�¦�+)ʙ
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9 C«G

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

FGHIu�ĮǷ�³´��c¤�QRS����ŕP�Ö���ŜƊ�e�d���
N��̑��ǘǙ�ƍǭ�e�dmnoB

u ³´h�Ö��V��FGHI��]�_įC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɺ�l���QR-�����V��¥��FGHIP�$U�:ǰh�F
GHI��VʓĆ:noB

ňU¦�ȁŏr�Ȃ:

^Â¦�XKT�¨®řnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�Ö�ȁŏrl�£P�c¤¦

q ǳàǴ�C�æ��§tǰ�`a��ŜUyzmnoB

q ǳàǴ�C�æ��ĮǷ�Ì1yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĝ�Õ��ŜUyzmnoB

Ü �����ȁŏru�Vú��()F�Ŝł\�ƺDįC�B

Ü ¨ċ��G���C«G��G��ÒÓ�˷rƄT��ā�X\�sĝ_įC�B

9.1  ĉ�I#

�_�XĢ×ģÞ

V
�

��
_

×ʕ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
£�ÞB

Ü �`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��ʎ)ʕ:noB

Ä 1��ŞÌ¦�V��¥��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�CÍ

Ĝ�Õ��ɴƓT�ǧƎ_��¨'_X�ï��o÷j�ȩ��_įC�B

Ü Ö���1h�U[�¡�QRS���T�xÍ_įC�×l��£�ÞB

Ä ̖�ʎģ

Ä V��¥��FGHI�¡�V��+)ʕ\B�
×ŞÌ�Ņ§¦�C«G [} 32])

ßŎĖ�QRS�����xÍ�ɦI��IǉřnoB

9.3 1^�U[�ĊC^

ȁŏr��1^�U[�ĊC^u�ã^_��ȭlu�ï��Xč��Ɓrƃ\�G
ǉ_P�ȮT���e�ƁƂM�¡���_įC�B

9.4 ¨ċ��Č�C«G

Ü �N�ɦIl�Ì1h�c¤�Ƅ×¨ċ�®ú��ɦI�¡�O��®ú��ɦI
��½ņ�Ì1ʆÞ�QRS���T�xÍ_įC�B

Ä O��®úŌ�Ë _w�QRS�����ɦI�̑kl�()ʢÜ��U�Ė�Á
ŋnoB

Ü Ȳ1Ë1Ë [} 40]Ȳ�Ņ§��ŸCh�ÝŴ�Ņču�ÔŃ_įC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä ×ŞÌ�Ņ§¦�C«G [} 32])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�\� ��Ĝ�Õ��ɴƓ®Êl�ǧƎy��¨'ŋnoB



Ö� !

$%�&'�()*)+)*,-)./�01�))34 ( 48 )

10 Ö� !

��¦�FG_P�ȁŏr�����̗ˣ�ïŒ

ȁŏrl�wGǶ�FG_P�c¤�Ŝlƌj�Ŝ��̗̘���l��ħƊ�e
dmnoB

u ȁŏrl�1^��c¤�Ƅ�ÖT� !_įC�B

ňU¦�ȁŏr�Ȃ:

^Â¦�XKT�¨®řnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�Ö�ȁŏrl�£P�c¤¦

q ǳàǴ�C�æ��§tǰ�`a��ŜUyzmnoB

q ǳàǴ�C�æ��ĮǷ�Ì1yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĝ�Õ��ŜUyzmnoB

10.1 Cč�"Ď���Cč�ď��"Ď

ňU¦
FG�"Ď�őC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
IǨ�fčyzmnoB

Ü FG�"Ď��QRS������ř��ÖƄT�O�_įC�B

Ü FG�"Ď��QRS������ř��Ö�ʃȸƄT�O�_įC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����f1_įC�B
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10.2 ����������� !�"#

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

����s1Ĩ�Ö����� !�C�Ĭ�ā����×đQØÞ�¡��X�T�Ɖ
āĞ�e�dmnoB����X���̞x�̟ņ�̂ùyP�c¤�đQØu�Ǳł
\�ǘˉ�e�dmnoB

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ďƋC�̤įC�B

ŝ¦�ÍtI�ÿĀ�¨®

u Ɛɳĝ/�Ēē̥�Ĕr/�ȭĖ�l�fË/�ȁŏr/�Ö�������Ö�ʃȸ
u�$U�̧̦_ņ�]^_įC�B

u Ö�����ʃȸu�żŽ_įC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǳàǴ�̪��ʦ˓ĖŚ^�ÖT
ī��̫łįC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̬Ôȷȸ�Gȹ̭���ā�Xu�ˎįC�B

Ü ÖT�̮�įC�B

Ü Ö�ʃȸ��������Ō�ȁŏr��������u�Źr�¾Ā��sĝ
���\�sĝ_įC�B

Ü ÖT�Ȃ:_įC�B

Ä ǳàǴ�̪��ʦ˓ĖŚ^�ÖT�ī��̫łįC�B

Ü ̬Ôȷȸ�Čȹ̭���ā�Xu�ˎįC�B

Ü Ö� !T�ÔC��Č�(Sʎŗ�ÍÁ��C�1^u�Ɔe_įC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĐÍ�đQØ�Ö�ĒēĔ

Íā��k

o÷�ĆT�ˆ®řnoB

Ü Ö� !�C�Íā��k

Ä Íā×ʼ̯Þ¦�0,7mm

Ü ǳàǴ�̪�¡��ʦ˓ǰ

Ä V�¦�100N
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10.3 Ö� !����ĕ×³´Oi�µs¡DÞ

ňU¦�øù�Ń1

Ö� !�C�QRS������1h�Öj�¶·� !����ĕ�Áł\��Íř
noB

Ü øù�Ń1�×ȜÞu�¨1_X�ï�� !����ĕT�ŸxĞ�`�o÷�Ć�
]�_įC�B

̎ǰ�dņ��1ʆ X = 2 - 5 mm

�ŏÕ�®ǰ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"#

Ö�ʃȸl�Ö� !�C�ȁŏr\�M�Ôȷȸ�����̱Ǥ̲noB

10.3.2  !����ĕ�fÊ

 !����ĕT�fÊ_X�ï��o÷j�ȩ��_įC�B

Ü Ö�ʃȸ���ř��þc×S�˺(�đ,Þł\�Ɖ̊T�̳łįC�B

Ü ƍOȔ�ñ+u�fÊ_įC�B

Ü  !����ĕT�¨��Áł\�Ȃ:_įC�B

Ü  !����ĕT�f1ƍO×ñ+Þ\��1_įC�B

10.3.3 1Ë

xÄ�Cx��G¦

Ü ÝŴ�őĖ��̧̦_��ģȹ/�ßD�/�ÒÓµ/�l��̴wś���îH�Ì
Ó��£P^�ŵ _įC�B

Ü  !����ĕ��ŜU��£P^�ŵ _įC�B
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10.4 �1�IĖ

10.4.1 ��#��1�IĖ

Xč�Ɓrƃ\�M�QR-�����1^�U[�ĊC^

×FGHI�ɾ�)/�rġ�˒Ml�dP�QR-���Þ

×��e�ɾ�)���CĢ�^Ñ�Vú�ʎ-ąŗ/�rġ�˒Ml�£P�QR-���Þ





ȁŏr�FG�C�Ö� !
î^

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�1h�Ö�£��FG�î^

W'

Ö��1ʆ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

&'

ø³

on off

�ā�X

ÔÕ��u�$U�xÍ�U[\�ǎįC�B

Ö� !�C�I��N��u�˔���ɲ�ŕP�mXl�QR-����Á

ł\�]:_P�ȮT�"^řnoB�
3

����s1�ëó 4

Ö� !����®Ê�ëó

Ôȷȸ�Gȹ
7

Ö� !�ÔC ---

����s1�ë̶̶

Ö�����ȭĖ�l�fËl�ȁŏr��ȭĖ�l�fË�ɱ�ʎʙʙ�

ïÊ_P�c¤�̤įC�B

4

Ö� !����®Ê�ëó

Ôȷȸ�Čȹ

8
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10.4.2 GX��1�IĖ

Ö���� �ā�X�ëó ý�ʆ ý��Ÿʆ "ùʆ

Ȃ:y^�
�÷

ǧ
W'�£÷

= 0
W'
= 1

W'�£÷
= 0

Ȃ:ʆ ǧ
W'
= 1

W'�£÷
= 0

W'�£÷
= 0

ý�y^
�÷

ǧ
W'�£÷

= 0
W'�£÷

= 0
W'
= 1

10.4.3 W'

:ǰ fg W' xÄ

ý��Ÿʆ
W'

Ôȷȸ�Čȹ�
ǳàǴ�C�æ�ý�y^��÷B
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ȃ:y^��÷

= 0
SF-스핀들을

CÍ_^�Ŋ�Ȯ

ý�ʆ
W'

Ôȷȸ�Čȹ�
ǳàǴ�C�æ��Öj�ý�ʆ/
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�Ȃ:ʆB

= 1
W'�ɾ�(�Ė�QR-�

��T�CÍĞ�Ȯ

"ùʆ
W'

Ôȷȸl�øùʆB�
ǳàǴ�C�æ��ǸʣB
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
l�Ȃ:ʆB
Ö����l�ý�y^��÷.

= 0
SF-스핀들을

CÍ_^�Ŋ�Ȯ

^Â¦�XKT�¨®řnoB

Ȳý��ŸʆȲ�W'P�xÍ�C�ÁGT�¨®_X�ï��ÌxĐ�ņ�QR-�
����ƆË�U[u�̉ǇnoB

ǳàǴ�U[l�Ȳý��ŸʆȲ��c¤¦

q xÍ��¥�y^��÷

q «ď����¾Ƅ�¥�ʆ

ÝŴ�ˢ!Ń1Ĩ�QRS�����egT�ŅāřnoB
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11 HSC 가공용 툴

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

FG�"Ď��ĮǷh�c¤��_u�lĞ�`�Ö��ŜUŋnoB�§tǰł\
 ���Ŏȹ�ÌÓ��Ǳł\�ǘǙ�ƍǲnoB

u FG�"Ď��QRS������ř��ÖƄT�O�_įC�B

ïŒ¦��ÿ��ǘǙ�ƍ�P�c¤

FGHIu�ĮǷ�³´��c¤�QRS����ŕP�Ö���ŜƊ�e�d���
N��̑��ǘǙ�ƍǭ�e�dmnoB

u ³´h�Ö��V��FGHI��]�_įC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɺ�l���QR-�����V��¥��FGHIP�$U�:ǰh�F
GHI��VʓĆ:noB

Ü XY�ł\�_Đ�£P�ÖƄ�O�_įC�B

Ü Ö�ȁŏr��þc��Ɛɳĝ�����þcj��Ê_P�ÖƄT�O�_į
C�B�ǧu���/�þc��ąʙʙ �ȁŏru�(ɺ.̬×ɾąB(,+ʙʙÞ��Ɛɳĝ
��Ȃ:_^�ğįC�B

Ä XYOi [} 14]�Ņ§I�ŞÌ

Ü þc��kl�h6 �Ö�ȁŏrƄT�O�_įC�B

Ü ǳàǴ�Ė��­¶h�Ö�ȁŏr×ǧ¦�ʤõ̷ôëóÞu�O�_^�ğįC�B

Ü ȕȖȗh�ÖƄT�O�_įC�B

Ä DIN ISO 1940/�ÿĀ�ă¸�2,5
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12 1Ë

ďƋC�Ga�xÄĐl����T�1Ë�ń�řnoB

1Ë�xÄ�G��$U�QRS�����xÍT�1^�ń�řnoB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÔŃ�ń�_P�xÄ�G����xÄ��­¶yP������Ņ§T�oC
��&�st_ņ�ŁłįC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÝŴ�ÁG�^Âj�ÁG�¼1��]�_įC�B

12.1 ě�Ĝ�Õ

^Â¦��śĀ�����eg�ãú

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Ël�Ƒĭ_^��mnoB

u ě�Ĝ�Õ��ɴƓ_^�ğįC�B

u ßD�/����ŕP�sĝŸu�QRS������ŏ̥ł\�̫^�ğįC
�B

12.2 �U�sĝ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ğ«ȓ/�Ö�ʃȸ���Ö�ſŘƀ��ÝŴ�ʦ˓Ė��̧̦�ń�řnoB

^Â¦��śĀ�����eg�ãú

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��j1�¡�ɵĂś��Ĝ�Õ�ǌ�ł\�]:Ğ�e�dmnoB

12.2.1 xÄ�Cx��G

Ü ÝŴ�őĖ��̧̦_��ģȹ/�ßD�/�ÒÓµ/�l��̴wś���îH�Ì
Ó��£P^�ŵ _įC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü sĝT�ï��̧̦_���ƋŎ«�́͂�ŕP�̧̦_���ƋŎ«��˙Ƅ
T�O�_įC�B

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����s1T�sĝ�Č�ʎ-ąŗ�ÍÁ�ˎįC�B

�u�˔��wGǶ�ʦħy��dT�e�dP�ɵĂś������s1����
���ȁŏr\�M�ģDŋnoB
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12.2.2 ��Ö� !�C

Ü Ö�ʃȸ���Ö�ȁŏrl�̧̦�^�ŵ _įC�B

Ä �Ŏ�̓Ĩ��ɲśĀ��dT�c¤�Ýǎ�Ÿä_įC�B

12.2.3 �1��ÿT� ýĞ�`ğo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɰj�ɵĂś��£�ń�řnoB

Ü Ö����u�sĝ_įC�B

Ü sĝ�Č�Ɛɳĝ�������ßD�ͅT�l͆ņ�ǮǯįC�B

Ä ¡Ë��sr��ĝ�ßD�ƄT�O�_įC�B

�\� ��͇��͈��0³y��Ɛɳĝ��®ǰ��ĎUŋnoB

12.3 ¨ċ�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¨ċ��G���C«G��G��ÒÓ�˷rƄT��ā�X\�sĝ_įC�B

Ü ÝŴ�ÒÓŸ�̴wśT�Ÿä_įC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ċ_įC�B

Ü o÷��¨ċ�Ìˡ��]�_įC�B

¨ċ�®ú�ɦI +10°C … + 45° C

U��mI < 50 %

12.4 �Ġ�1Ë
Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ġ�XĢ�¨ċ�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ��¡�QRS���T�Ö��Ȃ:h�U[�¡�̖�()ģ�ÍÁ�xÍ_įC
�B

Ä �`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��ʎ)ʕ:n
oB�×ŞÌ�Ņ§¦�C«G [} 32])

12.6 V��¨ċXĢ

V��¨ċ�XĢĨ�ʎ͎:noB

Ü "�ġ�XĢ�¨ċ�C [} 41]Ȳ�Ņ§��ÝŴ�$%��ďƋC�]�_įC�B
ßŘńƄ�QRS�����XKT�]^Ğ�e�dmnoB
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13 ģ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ĕ^��¸×G�ÞT�ŻGǶ�kŅ_įC�B

Ü �ý��¸×�X���µýÞT�ŻGǶ�kŅ_įC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Xč\�M�QRS���T�͒ä_įC�B

13.1 ĤX���!c�¨'

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
͕/��� D���ʁ/�Ň̇/�Í�ăÞB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ɠ��ɵlK��ÝŴ�¾¿u�Ÿä_įC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ċD�ċ�¡��ÝŴ�¼1��]�_įC�B

Ü ÒÓeu�_e\�øù_^��mnoB

Ü ÒÓ��ýP�^��¼1��½ņ�ĤX_įC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�¨�įC�B�«¬��Ƒĭ��Ë�j�¾Ɠ��˟D�fË�O�¿P
Nakanishi Jaeger GmbHl��ʺ_^��mnoB
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14 ¡Ë��ĥ�eD

ïŒ¦�GX�͜Ȟ

GX�͜ȞP�tÓ��˚Uj�ƿg��ïŒ��U�u�ŗŘĞ�e�dmnoB

GX��Ĕ^�����ïŒT�͝͞_įC�×0͟O$Ĩ�ǧu����Ǭ˺ə��
^���Ĕ^��¸�XÄ��¼1�ŞÌÞB

u xÄT�Cx_X�G��QRS�����G§��¸T�kŅ_įC�B

^Â¦�1GX�"G�����ŜU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¡Ë��ðM

ďƋC� Ƈh�¡Ë��ðM�¡����T�0"_w�eD�ń�řnoB�Ɔ
e_^��P�c¤�ÝŴ�¨Ƈ-���Ŝ�øU�ƈƉl�úͣŋnoB

Ü o÷�ͤO�r���rĔ�%ǨT�ŞÌ_įC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÍ�®Ħ

o÷��%Ǩ�����®Ħu�WH_ņ�ȹŅ_w�ŸäĞ�e�dmnoB

SF-스핀들이 회전하지 않음 §  ®Ħ�Ÿä

G§��¸�
£÷

q ��e�ƁƂM×RǫÞu�żŽ_įC�B

q Xču�żŽ_įC�B

q ÝŴ�GX�Ñ��u�żŽ_įC�B

q ÝM�ʵ�ʶ�¡�ÝŴ�� T�żŽ_įC�B

q CxɺD˙�ƂͨT�xÍ_įC�B

Ǝ�¨'l�ˎͩ÷

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
őCy^��P�c¤�Rǫu�CÍ_įC�B

("�����ͮäͯͰ [} 44]Ȳ�ŕ��ŞÌÞ

FU가 
kŅʆ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö� !��
xÍʆ

q Ö� !����®Êu�̤įC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 §  ®Ħ�Ÿä

ÒÓ��Ƥģ_^��÷

q ÒÓ®Ê��ùǰT�żŽ_įC�B

q ÒÓ®Ê��ͯM�Ő˕T�żŽ_įC�B

q Ñ��Ō�ÒÓ�'�u�żŽ_įC�B

q ÒÓ�F\u�żŽ_įC�B

q ÒÓ®Ê�����ĊC^l�dP^�żŽ_įC�B

ïU�£÷
q ÝM�ʵ�ʶ�¡��Ŝ��dP^�ÝŴ�� T�żŽ_į

C�B

ĔǍ�Ň��l�

q ��������FG�"ĎT�żŽ_įC�B

q Ö��FG�"ĎT�żŽ_įC�B

q Ö��ŜU��dP^�żŽ_įC�B

q l����_�ŇIu�ͳ�įC�B

FU가 잘못 설정됨 q ��������ĆT�Rǫ��f1h�Ćj�Ë _įC�B
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SF-스핀들의 소리가 커짐 §  ®Ħ�Ÿä

��ř��Ö

q ȕȖȗh�ÖƄT�O�_įC�B

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ȳ�Ņ§I�ŞÌÞ

q Ö��ŜU��dP^�żŽ_įC�B

q ŜUh�ÖT� !_įC�B

SF‑스핀들이 잘못 고
1yzäƍ�ͷǰ��d
÷

q Ă1�µs¡D������ſŘƀ�ŕP�Nakanishi
Jaeger GmbH���k�1¨�����Ÿxh�����ſŘ
ƀƄT�O�_įC�B

SF-스핀들이 너무 단
ŅǶ�͸�

q ����ſŘƀ��ǳàǴ�ƍOu�eÍł\Ƅ�Ì�įC
�B

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
C�B

Ĝ�Õ��ŜUʆ q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ë���Ñƌ_įC�B

ĐÍ�Ö� !�ɵl §  ®Ħ�Ÿä

ɵĂś

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
T�Ÿä_įC�B

("Ö� ! [} 34]Ȳ���Ȳ1Ë [} 40]Ȳ�Ņ§��ÝŴ�$%��]�
_įC�BÞ

Ɛɳĝ��ƎD^��÷

q Ôȷȸ��GX�Ñ��u�żŽ_įC�B

("Ö� ! [} 34]Ȳ���Ȳ1Ë [} 40]Ȳ�Ņ§��ÝŴ�$%��]�
_įC�BÞ

øX�£÷

q �Ĭł\�x�_P�Ôȷȸ��iͻ�Ñ��l�Ñ�y�
dP^�żŽ_įC�B

q Ôȷȸl��Xu�ͼ:_P^�żŽ_įC�B

ð¡l�W'u�G¬_^��
÷

§  ®Ħ�Ÿä

ð¡Ō�Ñ��£÷ q � j�Ñ��u�żŽ_įC�B

Ö��ĮǷh�ïÊ q Ö��ǭǮ\��1y��dP^�żŽ_įC�B

Ö� ¡r��ĮǷh
ïÊ

q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ë���Ñƌ_įC�B
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 §  ®Ħ�Ÿä

��ř��Ö

q ȕȖȗh�ÖƄT�O�_įC�B

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ȳ�Ņ§I�ŞÌÞ

q Ö��%����ř�^�żŽ_įC�B

q Ö��ŜU��dP^�żŽ_įC�B

q ŜUh�ÖT� !_įC�B

ɵĂś

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ÿä_įC�B

("Ö� ! [} 34]Ȳ���Ȳ1Ë [} 40]Ȳ�Ņ§��ÝŴ�$%��]�_
įC�BÞ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ĔǍ�Ň��l� q l����_�ŇIu�ͳ�įC�B

;Ϳ���1�ěr q ƍOu�ŅŅǶ�Ì�įC�B

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ë���Ñƌ_įC�B

ÝŴ�$%T�żŽ��Č�®Ħl�Ÿäy^��Ĩ�c¤�ʺN�¡Ë��ðM�
Ñƌ_įC�B

Ü ¡Ë��ðM��eD�ď¬�¬®T�ĭƈ_įC�B

Ü Xč�����T�ŵ _įC�B

Ü Xč��ŸÌO��Ñƌ_įC�B
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15 ®ħ�fg¡

EC 기계 가이드라인 적용

¶·��¸h�Ÿÿ�a¡��Á
G�^Â��]��ń�řnoB

Nakanishi Jaeger GmbH

����GX�Xč�Ÿx

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

G˚�̃*Ú�×)Þ�ʍ))ʎÚ(ʎą�-)

p�a¡u�˔��o÷�Ÿÿ/

Ÿÿ �������

9: Z80-H528.08 S5VW3

CD��&' ����ğ^ͅ�΃�^�ŞÌ

�¸�Oi�����lK����Xč�l�Ƌ� �ʎ))ʍɺ*ʎɺəÜ��Xp� 
ĭƉO$T�Ƥƥ¶T�ŵ řnoB

��h� Xč� l�Ƌ� �� �N� ®¦� (B(B(˖� (B(Bʎ˖� (B(B+˖� (BąBʎ˖� (BąB*˖
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɵŻG��XčP��N�őƆ�Oi��l�Ƌ� ��ÝŴ�¼1j��Êřn
oB

��y��΅řh�¼E
DIN EN ISO 12100

Xč��ÁGJ

ɵŻG��Xčl�®ħƊ�Xčl�Xč�l�Ƌ� �ʎ))ʍɺ*ʎɺəÜ��¼1��
c¤��������ń�_P�o��^CO$j��Ê_P�Ȯ��ŵ h�c¤
�Ƅ�ɵŻG��Xču�xÍ�I�ŋnoB

NO/�˻éêéóòʛΆò�èéõ̅õö�̯ʙìđP�ĭƉl�dP�c¤�ɵŻG��Xč���
��͟I��a¡u�Ó�^"�1���Gǉ�ń�Ğ��Ǎl�dmnoB

�Ǩ�ǬĄĄ�ʟˆ�����Xč��­¶yP�͟I��XY�a¡l�xJyzmn
oB

GˆT�ï��ǁĨ�Oȳ���Ǩ�ǬĄĄ�ʟˆ�����a¡u�Ƽř�ń�řnoB

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Ĕ\��Ί_įC�B

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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