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SF-스핀들의 표시
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1 ME�/¦

�������ÖOPQ���Üģ��F�Ĥĥ���·�/Ħ�Õ9lm@

1.1 n������$�

n����ģ�OPQ�����ħĨ����9lm@

Ü ���R�ĩ�¦Ć]ĪA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·f�Eö�_�s�ļĽĪA�@

Ü Óľ�Ŀ�]N�vÃ�E����vÃ��¬µwN������ŀ¥R�mA
��%�qr]Ł�ļĽĪA�@

1.2 r©�de

/¦s�UF]Ł�ęL]V�ł��n������N�r©h�o�p�ŃË�ń
Y��AÒ���GŅņ��M�Ňlm@

\Áģ�U&�ň�ŉŊ�ŋŌ�ĽZ�ōAŇlm@

łŎ

łŎ��SŏŐ

rÒ��S��őN�MŒR�œŔŕlm@

u łŎR�!\]N�ËÉ

a�

łŎ��SŏŐ

rÒ��S��őN�MŒR�œŔę�c�bklm@

u łŎR�!\]N�ËÉ

��

łŎ��SŏŐ

aS�K�ħĝ�ŀĈ��S�Ŗ\�œŔę�c�bklm@

u łŎR�!\]N�ËÉ

\Á

�ŗŘSR�œŔę�c�bklm@���a��r©ģ��e�S������a�
]\��klm@

ř

řģ�M�ċs�ł��[���Ś�M#R�ōAŕlm@
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�ů�Ŀ�ŕlm@

Ü ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����/űGs�Ųųlm@

Ü ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����VIR�Ŵ�ŕlm@

Ü ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����ceR�ŀúŕlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mð��øģ�OPQ������·�Mg��¬µŇlm@

q �������

q ŵp�½ù��qĘ����

q ª«�¬­

Ü Ŷø�A����������ŷE�\�ŸŹ]ĪA�@

2.1.1 ²³Mg�´q�B

źŒ������·�jI

q ����ŻŔż

q ��c�ŽžK

q ÑÒ­É

q ŽpſŊ

q Ę�ÝB�

q m��´q�BN�_��ĨŒ

 �f�´q�Bƀ��vÌ�ÀEHh�VI�ŹMs�äƁklm@

Ü m��´q�Bs�M�]\��NJ-��s�Ƃc]\��N�a¢�ÛŰ�¦
ƃ,���Ř��ñS�Ƅƅj�óÓƆ�c�bklm@

Ü ����ŻŔżR�ċö�Ŵv�Ŀ�]N�a¢�ŴvR�Av]V�E��ĊƇ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��Ðƈ]u�����ŻŔż���i��
Ŵv�GđR�ĨƄ]ĪA�@



ª«���¬­

#$�%&�'()(*()+,(+-�./�(0 7 ( 44 )

2.1.2 µ¶��·f�_�

mð��ƉƊf�_�N�OPQ������·�Mg��¬µŇlm@

q ���

q ­Ģ�de�N��������9lm@

q ��p�ŋZƋƌ

Ü Ŷø�A�µ¶��·f�_�j�ŷE�\�ű�]ĪA�@�ƍĨ�A�Ǝ��M
nR�ĨƄ]ĪA�@

2.2 SF-스핀들의 포장

ÛŰ�ª«�¬­½N��L�ğV�Ad���½Ə�ę�c�bklm@
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3 »/��¼N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĽZ�VIR�Ơơę�c�¡klm@�OPQ���ģ�Õ�VĈ�����c�` V
ň�ÐÌ��SYZƀ�vÌę�c�bklm@

3.1 £�wN�j��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĦÔ

q ¦��vÃ

q ËÒ

q Ðĥ

Ü m��j��!���ƍĨ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƈ]Ī
A�@

3.2 £�wN�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ïFÖŕï-��ŗ�üÜ

q ó��½¾

q ƴ��Ƶ

q $½

q Ý���p

q ƶÖ�BƷ�üÜ

q Ƹ����ĚĞ\

q DZVƹ

q [B���q�ƺ

Ü m��½¾s�j��Ŀ�]N�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƈ]
ĪA�@
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4 ÀE�\Á

�������ģ��/f�VW�»/�����ŴvwxV�^_��ÀE]Ł
vÌŕlm@

ÝŊƉ�mð�a¢��OPQ������łŎ��Xƻę�c�bklm@

q �ƼR�ƽ\��ģ�vÃċj�­Ģ]N�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »/��¼\��Ł�M�wN�a¢

�������ģ�ĊƇA�E_�vÃċj�­Ģ]u�vÌ]��/Ê�Ŀ�ŕ
lm@

/�¤�E_�vÃċN�Ŵø��łÉ�d/-�Ëǃ-�AªE���vÌ��Ǆǅw�
b��ċU��vÃR�ł���L�ċCR�ǆǇ�vÃċ9lm@�ªǈċN�vÃ
ċ���L�Ãǉ�\/-��Ƽ���ÛlKÔR�/ű]Ł�\/�Ǌ�Ŀ�ŕl
m@

łŎ¤�ǋX��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@����ĝ���M�]đ�ǋXę�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u VĈ���őN�dÊ�����/�­Ģf�a¢�ƀ�OPQ���R�vÌ]
ĪA�@

\Á¤��ĈĀR�Ƃc]ĪA�@

u VWMg��ŴAf��ĈĀ��[�]ĪA�@

\Á¤�VĈ��Ǡ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u VĈ��ŴËMj�ŴA��ÛŰ�ÀE�\ÁR��Ǡ]ĪA�@

u VĈZ�K�łŎÖǣ¤�Ŵ�w\��ģ�Ņ÷�Ü��Xƻ]\��GǤ�ű�
]ĪA�@��ć�VĈ��OPQ���R�dÉ]ĪA�@

\Á�OP,���R�ŘS]\�ĚĪA�@

u ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����/űGs�Ųųlm@

u ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����VIR�Ŵ�ŕlm@

u ÛŰ�ŘSģ�OPQ�����ceR�ŀúŕlm@
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4.1 ÀER��"��vÃ

�����ŴAf�ÛŰ�ÀE�\Á-�Vǥ�Ǧ��M��ǣ!�»/ÖǧǨǨÜ���V
ǥ�MÃ­��vÃ,-�vÌ,���ÀE�»/��[�]ĪA�@

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

ǩǪǫ\��Ł��/f�Õģ�j��ħ�¥rǬ�^_��ǭĽZ�ǔǕ�ƉǮl
m@

u ǯÞǰ�A�æ��ǯÞǰ�Ǳ�s�ŷEǲ�M�]ĪA�@

u ÕR�ŀŀǲ��/]ĪA�@

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

DE�!ĉ��ĩǳf�a¢�ǯÞǰ�A�æ��ǴB��Õ��ǭĽZ�ǔǕ�Ɖ
Ǯlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�ǔǕ�Ɖ�N��ø�����S��łŎ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƉǮlm@

u VĈ�őN�dÊ��¦&�­És�Ĥ�Z�Ŵä]\�ĚĪA�@

u #S�¦ÀaR�Ģ�]��vÃ]ĪA�@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ9

\Á¤�VIR�¦­ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǯÞǰ�A�æ��¥rǬ�^_��ŘSwxklm@

q ǯÞǰ�A�æ��ĩǳ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ė�Ô��ŘSwxklm@

Ü j��Ŀ�]N�½¾ň�²³��Õ��Ò�j��!"������ŕ��Ȍ!
\�ËÉs�ȍ]ĪA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��·Ãö��M�f�Õ��T��¥��FGs�_�]ĪA�@

Ȏȏ�Õģ�ČOÚ�j��ĽZ��ŕ]\��klm@

ƻȐS���[�^_��ƍĨŕlŖ¤

Ü ȑȒȓf�ÕƀR�M�]ĪA�@
Ä DIN ISO 1940
Ä øù�ŀĈ�2,5
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Õ�ÖȘÜ��Ȏȏ�÷a��T��ǯÞǰ�ǈ��ÖșÜ¦m�Țđ�À�Ňlm@

Ü ÕR�#S�jI����țŁ��/]ĪA�@

Ü ÉcÖȜÜs�vŁ�[\]ĪA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÉ,���/Ê�vÃ�ĽZ����������vÌR�/\]V�ł��mð
h�ȥ��]ĪA�@

Ü �ď\��·ÖE�ÜR�ŷEǲ�iŀ]ĪA�@

Ü �ö��·Ö�V���´öÜR�ŷEǲ�iŀ]ĪA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĘR�ł��OP,�����/\wN�a¢¤

Ü ÓÔ���������q/���ƀR�mA�Ð�]ĪA�@

ř¤�ŽpſZ�J�K�Eǅ

u ǽŋp��/\�SY�ąA\s�ã\]��ȩjs�ł��VĈ��Žpſ
Z�Eǅ]N�ȪR���c�ŽžK�����]ĪA�@

4.3 dÉ���/Ê

Ü dÉ-�qĘ���/Ê�vÃģ�OPQ�����vÌR�/\]��ǽŋps�/
\��ć�ƀ�ÓA]ĪA�@

Ü vÃR�ŷ¾��÷ć�VĈ��ÛŰ�ÀE,���¦&�­És�dÉ]ĪA�@

4.4 .Ë���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHň�ME�Ȭ��
ć�ƀ�£�Ňlm@

"�Ê����cB [} 39]Ȯ�ŀ¥��ŴAf��Ê��āK��ƀ�OPQ���R
.!]u�cB�Ŀ�ŕlm@

 �f�´q�Bƀ��vÌ�ÀEHh�VI�ŹMs�äƁklm@

4.5 £�w\��N�vÌ�!�

�������ģ�»/��¼Ł�M�]N�a¢�ƀ�ÀE]Ł�vÌŕlm@

Ü �����ÛŰ�ŀ¥��bN�ÀE�\Á��[�]ĪA�@��s�Ƃc]\
�N�a¢�Mȯ-� a-�VĈ�őN�OPQ�����łŎ��Xƻę�c�bk
lm@

ÀE�\ÁR�[�]\��N�a¢�ÛŰ�¦ƃ,���Ř��ñS�Ƅƅj�óÓƆ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a

1b

2

2

3

48

7

1a EV�Ð��¤�ÛK�ŀĈ

1b EV�Ð��¤�äB�å/�A�æ

2 ÑÒc G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4 ����q/ G 1/8"

7 Õ�� ����­ÉÖÓȱȲ�EȳÜ G 3/8"

8 Õ�� ����­ÉÖÓȱȲ�ćȳÜ G 1/4"
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5.2 EV�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É]N\�ŸŹ]ĪA�@

Ü jI����țģ�ÛK��·��R�M�]ĪA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.
q SF-스핀들이 회전함
q SF-스핀들이 너무 뜨거움
q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

vÌ]N�ÌÀ�cÑ��OPQ���R��/��ɑGZ�[\ŕlm@

\Á¤�Ɗ�EG������ƅH�Ð­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OP,�����ɑGj�+ 45° Cs�œh]đ�À�Ňlm@

u ]¢ə���OPQ�����ɑGs�ű�]ĪA�@

5.4 ÓÔ��
���øù�»/�Ćɚ�ŚË�ŀ
¥ "���ûc�ü·ÖýOç
8573-1) [} 26]"

ÓÔ��N�ïFɛh�´öÖǣ¤�[ŴÜň�ȥģ��ŗù��OPQ����ÀĽZ
[9]N�ȪR�!\ŕlm@

Ü ]¢əh�OPQ�����DE��ø�M��ɜ����Vj�[òwN\�Ÿ
Ź]ĪA�@

5.5 ����q/
���øù�»/�Ćɚ�ŚË�ŀ
¥ "���ûc�ü·ÖýOç
8573-1) [} 26]"

����q/ģ�Õ�� �ÌÀ�ïFɛh�´öj�ǽŋp�ÀĽZ�ĦǠ���j
������ň�ǯÞǰ�A�æR��ɝ]��ŘS]N�ȪR�!\ŕlm@

5.6 ��"�Õ�� 
���øù�»/�Ćɚ�ŚË�ŀ
¥ "���ûc�ü·ÖýOç
8573-1) [} 26]"

Õ�� �őN�Õ������ ģ���"ĽZ�ÓAŇlm@

�^�OPQ����������Õ�����őN�ƌɞĘR�ö�-�ö��Ŵ�ő
N�ñò]N�VĈ­Éj�vÌŇlm@
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6 VWMg

ė�Ô ]�ŻBƇ�Ė�ė�ÔÖ.Ü 4

ǈƅ��ɟƏ�!" M�ċ�[\¦c�ɠƍĨ

HIĀ

cÑ"
Pmax./5s S6-60% S1-100%

/C�òǬ 6,9 5,2 4,7 [kW]

ƋȚ 2,94 2,02 1,88 [Nm]

E� 351 354 366 [V]

E� 16 11 10 [A]

ÛK�Ŵ¥
ÛK�VW

ÿS�ÊÌV"�Ƈ��Ż
ÖŻŊA���ā��¡ðÜ

��c 1.200 HZ

ÛKɥ�c 2

/C�DEFG 36.000 rpm

jFĀɧŴÌĀ 
œL

10 000 rpm
ÖȬ������m��ĀÜ

ɨə ÛK�¦& PTC 160° C

]¢ə ���B���ɪ

]¢ə�÷a 80 mm

ÑÒ cÑ"

vÌ�ɑG + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¦&�!�

ÖÓÔ���jÌÜ
IP54

����q/

Õ�� ������������ �!"

Õ�ɬȲ HSK-E 32

Õ�� �ã\ [G

Õ�¬\Đ�AÝɯ�ÿ ö�ɰ-�ö��Ŵɰ-�!òɰ

ǯÞǰ�ɱł�ÖT�Ü 13 mm

AĈ�!ĉ���AĈ�Ċ��!ĉ

ȎƴŊ�ƴŊÝ

'þ��ïF
ÖÛK�ŀĈÜ

'+��ïF
ɲ�ɳ�ɴ��2 m

Öā�Ü

ǉŁ ~ 12 kg

�������Ȓ,�ɶ < 1 µ

ú!ĉ�Ȓ,�ɶ < 1 µ
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6.1 Éc

ÖɹÜ�ɺ�ǯÞǰ�ɱł
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6.2 VW�J�K�Ap�Ö×Ø+((+�-�ÙÚ�ÛKÜ

òǬÖO'-�Oá-�O0Üģ�M��
ń�E�ň�M��ń�E��
�Lŕlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�Pǧ�����ǅ�\ɼ�ŴA
f�Āh�i�s�¦��c�bk
lm@

ÛK�Ûɽ 7/7-4

/C�òǬ 4,7kW

/C�DEFG 36.000rpm

ÑÒ cÑ"

ÛK�¦& PTC 160° C

ɾ��ɿ# 1,6Ω

å/f�Ā¤�O','((ʁ

/C�DEFG 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

DEFG 3.888 8.766 14.002 18.910 23.868 28.294 32.727 33.616 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

/C�òǬ 0,766 1,671 2,641 3,398 4,043 4,621 4,731 4,696 kW

ƋȚ 1,88 1,82 1,8 1,72 1,62 1,56 1,38 1,34 Nm

E� 86 154 228 297 366 365 360 359 V

E� 10 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,25 0,41 0,57 0,67 0,71 0,8 0,83 0,83

å/f�Ā¤�Oá,á(ʁ

/C�DEFG 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

DEFG 3.892 8.902 13.816 18.793 23.522 28.362 32.523 33.429 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

/C�òǬ 0,821 1,876 2,816 3,792 4,644 5,156 5,185 5,127 kW

ƋȚ 2,02 2,01 1,95 1,93 1,89 1,74 1,52 1,47 Nm

E� 85 153 221 289 353 354 349 348 V

E� 11 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,88 0,83 0,8 0,79 0,78 0,86 0,88 0,88
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å/f�Ā¤�O0,ßʅêʆ@ɧ*ʇ

/C�DEFG 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 36.000 rpm

DEFG 2.925 7.795 12.512 17.612 22.885 27.113 30.959 31.627 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 1.167 1.200 Hz

/C�òǬ 0,739 2,333 3,842 5,425 6,871 6,893 6,698 6,608 kW

ƋȚ 2,41 2,86 2,93 2,94 2,87 2,43 2,07 2,01 Nm

E� 81 151 217 286 351 348 341 339 V

E� 14 15 15 15 15 16 16 16 A

Cos φ 0,93 0,91 0,89 0,88 0,88 0,9 0,9 0,89

�/"���c�ŽžK���vÌh�Ćɚ��Ś�M#

��c�ŽžK�vÌ�A�ʈʉ���Vn��E���ŴAf�ÛK�E�h��É
�Ŀ�ŕlm@

å/f�E�j�S���Êʉ�^_��ŴAf�Ā¦m�ǯ�c�bklm@

6.2.1 HI�m��ÝÞ
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6.3 DZG

\Á¤��­���ÓA��ñÉs�`a]\�ĚĪA�@

ÛƇ�`aģ�EV��øÖǣ¤�ßàÚ-�EĈƹÜ���hE�R�[Xę�c�bk
lm@

1

Perschewski

04.10.23

1

29027171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS18 (S8) PTC, DFP,

U

V

W

Stator

Spindel

PTC

U

V

W

PE

A

B

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

RD0,25 mm²

BU0,25 mm²

WH0,25 mm²

GNYE0,75mm²

RD0,14mm²

BU0,14mm²

220 Ohm
Resistor
Widerstand

GN0,14mm²

YE0,14mm²

DFP
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6.4 ÛK�¦&�ßàÚ�'á(âÚ

¦&�ĤÐ��¬µf�ßàÚ�ɿ#V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÖóU&

ɿ#ĀÜ

VWMg

89 M135

T��vÌ�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��å/�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

/C�ɿ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĤÐŹM�E� Vis 3kV~

Ċʖ�Aĝ ta < 2.5s

vÌ�ɑG�ɱł (V=0) Top -25/+180°C

ɿ#Ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�� �ã\

Õ�����ã\Öʛ×�ÛlKÔÜN�Ëvċ�Ł�OP,�����ƂÊ�SYs
ōA]��VĈ��ŽpſZ��L�U&s�Eǅŕlm@

q [GH�ʜʝ��łÉs�����Õ�����ã\

U&

Õ
ö�ɰ

Õ
ö��Ŵɰ

Õ
!òɰ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

vÌ��V�SY
vÌ��V�SY

�ʞ
vÌ��V�SY

�ʞ

vÌ�E��ɱł¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�łʡ�äB¤�Oʢ�0@(ʅʅ
ǉŀƈ����ɥ�!\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

òǬ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 äB�å/�A�æÖçèè,éêëìíÜ

ńS¤�8ʩ�Ô�ɧ�ā�

1 8ʩ�Ô

2 ā�

�Ŵ�[ʪ�N�ÓȱȲ�ńY��[G"��ʫZÝ�ā�j�bklm@

���ʫZÝ�ā����Ǵ�ZƇ�Ð��j�ú!ĉĽZ�Ņ÷9lm@�Ǵ�ZƇ
Ð����òǬ�U&��`aR���\N�8ʩ�Ô��łÉŕlm@�ɲ�ɳ�ñ
òƅZ�K�¦ʬR�^�8ʩ�Ô��Ǿ9�Ǳ�j�ƃj]đ��U&j�S ŕ
lm@

q U&N�DE�ÌÀ�G�Ŵ�Ňlm@

q ā���ĂpZăģ�ā�Z�K�U&s��ʫZÝ�òǬ�U&Z�` ŕ
lm@
Ä 4 - 20mA / 2 - 10V

q òǬ�U&N�łÉ�ŽpſŊÖ´q�BÜZ�ʭ\ʮ�!"ĽZ�ȩję�c
bklm@

6.6.1 VWMg

vÌ�E�ÖʯB�����S�µÜ 15-18VDC
18-30VD

C

�ʰ�ʯB ≤ 250Ω ≤ 500Ω

óÊ�EǬ T��+(ʅÙ

å/�ɱł
8ʩ�Ô�,�ʱ�þ�ɧ�'(
8ʩ�Ô�,�ʱ�*

0 - 25mm
0 - 15mm

²ńH å/�ɱł��ʲ�0ʁ

ɑG�À/H ± 0.02% / °C

hE�-��ɥ-�ŀƈ-��DEĽZ�K�¦&

�Ĉ���c fg = 800Hz

òǬ�

E�

BƴÖʯB�����S�µÜ

4 - 20mA

< 0.005mASS

< 0.001%

RL = 100Ω에서

E�

Bƴ

£���]�ʯL

2 - 10V

< 5mVSS

> 1kΩ
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6.6.2 U&

0.���Z�m��òǬ�U&j�Ŵ�Ňlm@

ńS¤��łÉ

de Ā

1 ā�

2
łÉ�ŽpſŊ�őN�
SPS의 아날로그 입력 카드

A E��U&
4 - 20mA

�·�A�d/

B E��U& 2 - 10V

]¢ə�N�¥]N�òǬ�U&�d/R�ł���łÉj�bklm@�ñ²�`a
��ƍĨ]\��klm@

E��U&

mðh�ȥģ��[���E��U&s�ʺ­ŕlm@

q E��U&N�E��U&ň�Ê�]u�Xƻ]N�EċV�����ʻã]\
�klm@

Ä ǣs����²ń�Ƈ��Ż-�ÛK-�E¥�ɲ�ɳ-�ČP�VW@@@

q �ʫZÝ�E��U&N�ʼ�äBZ�E«ę�c�bklm@

Ä ɲ�ɳ�ɴ�¤�T��*(ʅ

q Ott-Jakob 위치 컨트롤러는 전류 신호만을 평가할 수 있습니다.

E��U&

E��U&N�Eö�ɿ#�����S�ŕlm@

Ü mð�Ĩós��Ǡ]ĪA�@

Ä ñ²�ɿ#

Ä å/V�����ɿ#

Ä Žpſ�����ɿ#

��Ĩ��^_��\/f�d/Ā��`ËwäƉ�A�æ���­R�œŔę�c
bklm@

6.6.3 dÉ

vÌ�E�R�ˁV��E¤

Ü ¥]N�òǬ�U&s�²³]ĪA�@

Ü îï�Ë/�Av�őN�vÌ�ÿ(Ğ�E��ā���ĂpZăR�˂ĪA�Ő
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6.6.4 îï�Ë/

äB E� E�

0mm 4mA 2V

25mm(타깃 링 - Ø 8 / 10)
15mm(타깃 링 - Ø 5)

20mA 10V

6.7 �V�E�ð�ñò

��¤�óðģ�ˆŃ��ǈĉR�ˇɛlm@

u ĊƇA�ˈĚ.s�Ģ���SYZ�OP,���R�vÌ]ĪA�@
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7 vÌ�­ó

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

ĩǳ��/]N�a¢�OP,�����vÌ�A�ǴB�-�Xƻ]N�ˉ�^_�
ǔǕ�Ɖǩ�c�bklm@

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�ǔǕ�Ɖ�N��ø�����S��łŎ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƉǮlm@

u VĈ�őN�dÊ��¦&�­És�Ĥ�Z�Ŵä]\�ĚĪA�@

u #S�¦ÀaR�Ģ�]��vÃ]ĪA�@

ńS¤��/đ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ü Ð��&���ŘS��bN\�ű�]ĪA�@

Ü Ð��ɲ�ɳ��ŘS��bN\�ű�]ĪA�@

Ü ŘSw\��ģ�&�ň�ɲ�ɳƀR�M�]ĪA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÉ

dÉ��E¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦Ć��ć�AªE�ŀ¥��ŴAf�ÛŰ�ŀĈs�Óľ]ĪA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�öň�ɲ�ɳR�[Ð]Ł�Ð�
]ĪA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�A�Ð��s�ŘSh�ɠûŗZ�K�¦&]N�˗ï�ƴŊÝs�Ŵä
]ĪA�@

Ü ��˗ï�ƴŊÝ��U��ŕ��&��ůȏR�Ëǃ]ĪA�@

Ü �L�&�s�&��ůȏ��Ëǃ]ĪA�@

Ü Ð��j�[Ð]���]j�¡N\�ű�]ĪA�@

Ü Ë��!ĉĽZ�ú!ĉ��ú�V��ÛŰ�Ð��s�Ħğ]ĪA�@

Ü Ë��!ĉĽZ�ú!ĉ�ÑÒc��ÛŰ�Ð��s�Ħğ]ĪA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ė�Ô�ǈ����V�[Ì��Xƻ]\��GǤ�ű�]ĪA�@

Ä EV�ɲ�ɳR�Ð�ę�^�#S�Ħğf�ɲ�ɳ�˘�s�M�]ĪA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�s��L��ö��Ð��ň�Ð�]ĪA�@

Ü ª«�A�ǽŋps�ŘSh�ɠûŗZ�K�¦&]N�¦&˙R�Ŵä]Ī
A�@

Ü vÌ�Ð������Ȏ˚Ks�OPQ������L�Ð��ň���c�Žž
K��Ð�]ĪA�@

Ü Ȏ˚Ks�˗ÝĪA�@
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8.2 �ö��·���÷a

Ü mð�ō����ö��·�����/�ďÊs�ŚË]ĪA�@

DN �ö D1 D2

2.8 �ú�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ú�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ú�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒc

8.3.1 ÑÒc�øù

ƃ�f�ŗģ�j�w\��ģ��ø���˛A��"R�[X]NJ-�˜ð�N
�\]\�ǳ��˝�[\w\ƀ-�Ɖħ��rÒ���"�ŘSR�Xƻŕlm@

Ü �Ċ�ŗ�őN�ƃ�cs�M�]\�ĚĪA�@

��ŕ��ÑÒcZ����ÑÒ�˞p���ÁE�^_��ƊEGs�!�ŕl
m@

Ü mð�ɨHR�ǆǇ�ÑÒcs�M�]ĪA�@

ð¾c 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˡjÖ�"�!\Ü 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�d/

Ü cÑ��mð�ĀR�Ƃc]ĪA�@

&��÷aÖɹÜ Tó�ˢˣ�*@*

�·�ɑG Tó�0(âÚ

ö��[ˤ Tó�'@*Øɧʅ˥ʢ

B˦�ɑG T��)(âÚ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ú�V

8.4.1 ���ûc�ü·ÖýOç�þ*+ÿ,'Ü

�Ģf�ɠûŗ
ü·�ÿ

�ö�ĽZ�ƍK�ü·�*˪ʅ��S

ŗ�µˤ
ü·�)

T���Ǭ�˫Ÿ�ˬÿâÚ

˭����µˤ
ü·�ÿ

T�����µˤ�'�ʅˮɧʅ3

8.4.2 ÓÔ���d/
���øù�»/�Ćɚ�ŚË�ŀ
¥ "���ûc�ü·ÖýOç
8573-1) [} 26]"

ÓÔ����d/Āģ�&��÷ah�&��ɴ������S�ŕlm@

Ü &��÷a¤�ˢˣ�)

Ü mð�m��ÝÞ���d/ĀR�ŚË]ĪA�@

Ü Žpſ�VWS��ÓÔ��ň�ÑÒR�VĈs�˯�^�µ¶�˂ĪA�@�Ý
Ŋđ�OPQ�����/\�SY��G�¦&Ňlm@

Tɿ�ÓÔ���ƍĨˤ ˆ"�j�

ħĝ�ÓÔ���ƍĨˤ Ğǉcs���]N�j�

T��ÓÔ���ƍĨˤ ˰Ğ��µ[f�ŗR���]N�j�
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8.4.3 d/Ā
���øù�»/�Ćɚ�ŚË�ŀ
¥ "���ûc�ü·ÖýOç
8573-1) [} 26]"

Ü mð�ĀR�Ƃc]ĪA�@

����q/ 4,5 - 6bar

Õ�� ����­É 5,0 - 8,0bar

8.5 å/�A�æ�ā���ĂpZăÖ²³Mg�´q�BÜ

ā��ɲ�ɳģ�[ÐH��˱ģ�Ŵø���lV�^_��\F���Ņ÷��
�ŕ]\��klm@

Ü Eċ­És�˲¼Ł�Ëǃ]ĪA�@

Ü ]¢əR�0.��ĖpZ��/]ĪA�@

Ä ƅ˳�˴˦ģ�Ý˵R�ŚË]ĪA�@

8.5.1 å/�A�æ�ñ²

ā�N��Ŵ�[ʪ���ˇ�ME�Ëǃw��b��ā���ĂpZăh�Ð�w
��bklm@

Ü ā��ɲ�ɳR�ŀú]đ�À�wNJ-�å/�A�æ����ɲ�ɳ�ɴ�Z
¦/wxV�^_9lm@

Ü ɲ�ɳR�˶\�ĚĪA�@

ā���ĂpZă��òǬ���Ȏ˚Kj�bklm@�Ð��ɲ�ɳÖ�·�Mg
��¬µ�À�ɰÜ��mð��ɨəR�ǆˡ��b�Ŀ�ŕlm@

q T��*ʅʅ�˷a

q 4 x 0.14mm²

q ɟƏɰ

q �˹Ǭ¤�ƇŔÝ�ö����M����ŕ

q �L�ĝ˺˻Ŵ���T��ɴ�¤�*(ʅ
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9 AªE

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

DEFGs�ĩǳ�²³��a¢�OPQ����őN�Õ���ŘƆ�c�b���
L��˼��ǔǕ�Ɖǩ�c�bklm@

u ²³f�Õ��T��DEFG��[�]ĪA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɧ�j���OP,�����T��£��DEFGN�#S�9Ǭf�D
EFG��TɿĀ9lm@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ9

\Á¤�VIR�¦­ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǯÞǰ�A�æ��¥rǬ�^_��ŘSwxklm@

q ǯÞǰ�A�æ��ĩǳ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ė�Ô��ŘSwxklm@

Ü �����ǽŋps�Tó��'(D�ŘĽZ�ƶBĪA�@

Ü ¦Ć��E���AªE��E��ÑÒ�˞pƀR��ú�VZ�qĘ]ĪA�@

9.1 �Ą�G"

�]�VĝÖĞÜ

T
�

��
]

Öʁ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡�Ü@

Ü �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��0(ʁ9lm@

Ä /��ŚË¤�T��£��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÌ

ė�Ô��ɟƏR�ǣƊ]��¦&]V�ł��mðh�ȥ��]ĪA�@

Ü Õ���/f�SY���OPQ���R�vÌ]ĪA�Öj��¡�Ü@

Ä ́�0Ğ

Ä T��£��DEFG���T��*(ʁZ@�
ÖŚË�ŀ¥¤�AªE [} 28])

ÝŊđ�OPQ�����vÌ�ɑG��Gǅŕlm@

9.3 /\�SY�ąA\

ǽŋp��/\�SY�ąA\s�ã\]��ȩjs�ł��VĈ��ŽpſZ�E
ǅ]N�ȪR���c�ŽžK�����]ĪA�@

9.4 ¦Ć��ć�AªE

Ü �L�ɑGj�Ë/f�a¢�ƀÖ¦Ć�­ó��ɑG���M��­ó��ɑG
��¼Ł�Ë/ɰÜ�OPQ���R�vÌ]ĪA�@

Ä M��­óň�Ê�]u�OPQ�����ɑG�˼ij�'(âÚ��S�đ�À
Ňlm@

Ü Ȯ/Ê/Ê [} 36]Ȯ�ŀ¥��ŴAf�ÛŰ�ŀĈs�Óľ]ĪA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä ÖŚË�ŀ¥¤�AªE [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Z����ė�Ô��ɟƏ­Éj�ǣƊw��¦&Ňlm@



Õ�� 

#$�%&�'()(*()+,(+-�./�(030 ( 44 )

10 Õ�� 

��¤�DE]N�ǽŋp�����̂ˉ�łŎ

ǽŋpj�uEǲ�DE]N�a¢�Řjƈh�Ř��̂̃���j��ĢƆ�c
bklm@

u ǽŋpj�/\��a¢�ƀ�ÕR�� ]ĪA�@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ9

\Á¤�VIR�¦­ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�/f�Õ�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǯÞǰ�A�æ��¥rǬ�^_��ŘSwxklm@

q ǯÞǰ�A�æ��ĩǳ�Ë/wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ė�Ô��ŘSwxklm@

10.1 AĈ�!ĉ���AĈ�Ċ��!ĉ

ńS¤
DE�!ĉ�ōA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
GǤ�dĈwxklm@

Ü DE�!ĉ��OPQ������ŕ��ÕƀR�M�]ĪA�@

Ü DE�!ĉ��OPQ������ŕ��Õ�ɬȲƀR�M�]ĪA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d/]ĪA�@
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10.2 ������������ �!"

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

����q/ģ�Õ������ �A�ħ�ú����ÖČO×Ü����V�R�ƅ
úę�c�bklm@����V���̉v�̊Ł�˫òwN�a¢�ČO×s�ǭĽ
Z�ǔɴ�c�bklm@

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĊƇA�̏ĪA�@

ř¤�ÌrG�øù�¦­

u ƌɞĘ-�čĎ̐�ďp-�ȩđ�j�dÊ-�ǽŋp-�Õ�������Õ�ɬȲ
s�#S�̑̒]Ł�[\]ĪA�@

u Õ�����ɬȲs�ŸŹ]ĪA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǯÞǰ�̕��ʝ̖đŖ\�ÕR
Ħ��̗ĽĪA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̘ÓȱȲ�Eȳ̙���ú�Vs�˂ĪA�@

Ü ÕR�̚�ĪA�@

Ü Õ�ɬȲ��������ň�ǽŋp��������s�ŵp�½ù��qĘ
���Z�qĘ]ĪA�@

Ü ÕR�Ǿ9]ĪA�@

Ä ǯÞǰ�̕��ʝ̖đŖ\�ÕR�Ħ��̗ĽĪA�@

Ü ̘ÓȱȲ�ćȳ̙���ú�Vs�˂ĪA�@

Ü Õ�� R�ÓA��ć�'Q0œ�ÌÀ��A�/\s�Ƃc]ĪA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ċÌ�ČO×�Õ�čĎď

Ìú��i

mð�ĀR�ʺ­ŕlm@

Ü Õ�� �A�Ìú��i

Ä ÌúÖʱ̛Ü¤�0,7mm

Ü ǯÞǰ�̕����ʝ̖Ǭ

Ä T�¤�100N
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10.3 Õ�� ����ĐÖ²³Mg�´q�BÜ

ńS¤�ñò�ľ/

Õ�� �A�OPQ������/f�Õh�µ¶�� ����Đ�ÀĽZ��Ìŕ
lm@

Ü ñò�ľ/�ÖȘÜs�¦/]V�ł��� ����ĐR�Ŵvę�^�mð�Ā�
[�]ĪA�@

˹Ǭ�bŁ��/ɰ X = 2 - 5 mm

�ŋÔ�­Ǭ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!"

Õ�ɬȲj�Õ�� �A�ǽŋpZ�K�ÓȱȲ�����̝Ǡ̞lm@

10.3.2 � ����Đ�dÉ

� ����ĐR�dÉ]V�ł��mðh�ȥ��]ĪA�@

Ü Õ�ɬȲ���ŕ��÷aÖQ�ˢ'�Č+ÜĽZ�ƅ˳R�̟ĽĪA�@

Ü ƉMȐ�̠*s�dÉ]ĪA�@

Ü � ����ĐR�¦��ÀĽZ�Ǿ9]ĪA�@

Ü � ����ĐR�d/ƉMÖ̠*ÜZ��/]ĪA�@

10.3.3 /Ê

vÃ�Av��E¤

Ü ÛŰ�ōđ��̑̒]��Ğȳ-�ÝB�-�ÑÒ´-�j��̡uŗ���ïF�Ë
Ò��¡N\�ű�]ĪA�@

Ü � ����Đ��ŘS��¡N\�ű�]ĪA�@
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10.4 �/�Gđ

10.4.1 ��"��/�Gđ

VĈ�ŽpſZ�K�OP,�����/\�SY�ąA\

ÖDEFG�ɺ�(-�pĜ�ˇKj�bN�OP,���Ü

Ö��c�ɺ�(���Aĝ�\Ð�Tó�0,ÿœ-�pĜ�ˇKj�¡N�OP,���Ü

		

ǽŋp�DE�A�Õ�� 
ï\

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�/f�Õ�¡��DE�ï\

U&

Õ��/ɰ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

%&

ñ²

on off

�ú�V

ÓÔ��s�#S�vÌ�SYZ�ǊĪA�@

Õ�� �A�G��L��s�̣���ɝ�őN�kVj�OP,����À

ĽZ�[9]N�ȪR�!\ŕlm@�
3

����q/�ìʢ 4

Õ�� ����­É�ìʢ

ÓȱȲ�Eȳ
7

Õ�� �ÓA ---

����q/�ì̤̤

Õ�����ȩđ�j�dÊj�ǽŋp��ȩđ�j�dÊ�ɜ�0ʅʅ�

łÉ]N�a¢�̏ĪA�@

4

Õ�� ����­É�ìʢ

ÓȱȲ�ćȳ

8
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10.4.2 EV��/�Gđ

Õ���� �ú�V�ìʢ ö�ɰ ö��Ŵɰ !òɰ

Ǿ9w\�
�ð

ǣ
U&�¡ð

= 0
U&
= 1

U&�¡ð
= 0

Ǿ9ɰ ǣ
U&
= 1

U&�¡ð
= 0

U&�¡ð
= 0

ö�w\
�ð

ǣ
U&�¡ð

= 0
U&�¡ð

= 0
U&
= 1

10.4.3 U&

9Ǭ de U& vÃ

ö��Ŵɰ
U&

ÓȱȲ�ćȳ�
ǯÞǰ�A�æ�ö�w\��ð@
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǿ9w\��ð

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�ņ�Ȫ

ö�ɰ
U&

ÓȱȲ�ćȳ�
ǯÞǰ�A�æ��Õh�ö�ɰ-
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ9ɰ@

= 1
U&�ɺ�'�đ�OP,�

��R�AÌę�Ȫ

!òɰ
U&

ÓȱȲj�ñòɰ@�
ǯÞǰ�A�æ��Ǵ˵@
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ9ɰ@
Õ����j�ö�w\��ð.

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�ņ�Ȫ

\Á¤�VIR�¦­ŕlm@

Ȯö��ŴɰȮ�U&N�vÌ�A�ÀER�¦­]V�ł��Ëvċ�Ł�OP,�
����ƂÊ�SYs�˲ǃlm@

ǯÞǰ�SYj�Ȯö��ŴɰȮ��a¢¤

q vÌ��£�w\��ð

q ªĊ����½ƀ�£�ɰ

ÛŰ�ˈ ľ/ģ�OPQ�����ceR�ŀúŕlm@
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11 HSC 가공용 툴

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

DE�!ĉ��ĩǳf�a¢��]s�ję�^�Õ��ŘSŇlm@�¥rǬĽZ
����Ŋȳ�ËÒ��ǭĽZ�ǔǕ�ƉǮlm@

u DE�!ĉ��OPQ������ŕ��ÕƀR�M�]ĪA�@

łŎ¤��ø��ǔǕ�Ɖ�N�a¢

DEFGs�ĩǳ�²³��a¢�OPQ����őN�Õ���ŘƆ�c�b���
L��˼��ǔǕ�Ɖǩ�c�bklm@

u ²³f�Õ��T��DEFG��[�]ĪA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɧ�j���OP,�����T��£��DEFGN�#S�9Ǭf�D
EFG��TɿĀ9lm@

Ü VW�ĽZ�]ċ�¡N�Õƀ�M�]ĪA�@

Ü Õ�ǽŋp��÷a��ƌɞĘ�����÷ah��É]N�ÕƀR�M�]Ī
A�@�ǣs���-�÷a��ÿʅʅ��ǽŋps�'ɧþ̘Öɺÿ@'+*ʅʅÜ��ƌɞĘ
��Ǿ9]\�ĚĪA�@

Ä VWMg [} 14]�ŀ¥G�ŚË

Ü ÷a��ij�h6��Õ�ǽŋpƀR�M�]ĪA�@

Ü ǯÞǰ�đ��¬µf�Õ�ǽŋpÖǣ¤�ʛ̧̥̦ìʢÜs�M�]\�ĚĪA�@

Ü ȑȒȓf�ÕƀR�M�]ĪA�@

Ä DIN ISO 1940-�øù�ü·�2,5
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12 /Ê

ĊƇA�E_�vÃċj����R�/Ê�Ŀ�ŕlm@

/Ê�vÃ�E��#S�OPQ�����vÌR�/\�Ŀ�ŕlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óľ�Ŀ�]N�vÃ�E����vÃ��¬µwN������ŀ¥R�mA
��%�qr]Ł�ļĽĪA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÛŰ�ÀE�\Áh�ÀE�»/��[�]ĪA�@

12.1 Ė�ė�Ô

\Á¤��ŗù�����ce�ãó

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
/Êj�ƍĨ]\��klm@

u Ė�ė�Ô��ɟƏ]\�ĚĪA�@

u ÝB�-����őN�qĘŴs�OPQ������ŋ̐ĽZ�̗\�ĚĪA
�@

12.2 �S�qĘ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ěªȏ-�Õ�ɬȲ���Õ�ŻŔż��ÛŰ�ʝ̖đ��̑̒�Ŀ�ŕlm@

\Á¤��ŗù�����ce�ãó

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��h/���ɠûŗ��ė�Ô�ǈ�ĽZ�[9ę�c�bklm@

12.2.1 vÃ�Av��E

Ü ÛŰ�ōđ��̑̒]��Ğȳ-�ÝB�-�ÑÒ´-�j��̡uŗ���ïF�Ë
Ò��¡N\�ű�]ĪA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qĘR�ł��̑̒]���ƇŊª�̱̲�őN�̑̒]���ƇŊª��̳ƀ
R�M�]ĪA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����q/R�qĘ�ć�0,ÿœ�ÌÀ�˂ĪA�@

�s�̣��uEǲ�ʝĢw��bR�c�bN�ɠûŗ������q/����
���ǽŋpZ�K�ĞBŇlm@

12.2.2 ��Õ�� �A

Ü Õ�ɬȲ���Õ�ǽŋpj�̑̒�\�ű�]ĪA�@

Ä �Ŋ�̴ģ��ɝŗù��bR�a¢�ÛǊ�Ŵä]ĪA�@

12.2.3 �/��øR��öę�^Ěm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɛh�ɠûŗ��¡�Ŀ�ŕlm@

Ü Õ����s�qĘ]ĪA�@
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Ü qĘ�ć�ƌɞĘ�������ÝB�̶R�j̷Ł�ǪǫĪA�@

Ä �Ê��qp��Ę�ÝB�ƀR�M�]ĪA�@

�Z����̸��̹��.²w��ƌɞĘ��­Ǭ��ĉSŇlm@

12.3 ¦Ć�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦Ć��E���AªE��E��ÑÒ�˞pƀR��ú�VZ�qĘ]ĪA�@

Ü ÛŰ�ÑÒŴ�̡uŗR�Ŵä]ĪA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ć]ĪA�@

Ü mð��¦Ć�Ëˆ��[�]ĪA�@

¦Ć�­ó�ɑG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �ě�/Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ĝ�Vĝ�¦Ć�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����OPQ���R�Õ��Ǿ9f�SY���́�'(Ğ�ÌÀ�vÌ]ĪA
�@

Ä �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��0(ʁ9l
m@�ÖŚË�ŀ¥¤�AªE [} 28])

12.6 T��¦ĆVĝ

T��¦Ć�Vĝģ�0̿9lm@

Ü "�Ĝ�Vĝ�¦Ć�A [} 37]Ȯ�ŀ¥��ÛŰ�#$��ĊƇA�[�]ĪA�@
ÝŔĿƀ�OPQ�����VIR�[\ę�c�bklm@
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13 Ğ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ď\��·ÖE�ÜR�ŷEǲ�iŀ]ĪA�@

Ü �ö��·Ö�V���´öÜR�ŷEǲ�iŀ]ĪA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VĈZ�K�OPQ���R�̓ä]ĪA�@

13.1 ğV��� a�¦&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
͆-����B���ɪ-�Ń˰-�Ì�üÜ@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ə��ɠjI��ÛŰ�½¾s�Ŵä]ĪA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ĆB�Ć����ÛŰ�»/��[�]ĪA�@

Ü ÑÒcs�]cZ�ñò]\��klm@

Ü ÑÒ��öN�\��»/��¼Ł�ğV]ĪA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¦�ĪA�@�ª«��ƍĨ��Ê�h�½Ə��˜B�dÊ�M�¾N
Nakanishi Jaeger GmbHj��ʰ]\��klm@
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łŎ¤�EV�͍Ț

EV�͍ȚN�rÒ��͎Sh�ƻe��łŎ��S�s�œŔę�c�bklm@

EV��ď\�����łŎR�͏͐]ĪA�Ö.͑M#ģ�ǣs����Ǩˢ͒��
\���ď\��·�VÃ��»/�ŚËÜ@

u vÃR�Av]V�E��OPQ�����E¥��·R�iŀ]ĪA�@

\Á¤�/EV�!E�����ŘS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��āK

ĊƇA��ƃf��Ê��āK������R�.!]u�cB�Ŀ�ŕlm@�Ƃ
c]\��N�a¢�ÛŰ�¦ƃ,���Ř�ñS�Ƅƅj�ó͖Ňlm@

Ü mð�͗M�p���pď�$ǤR�ŚË]ĪA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÌ�­ġ

mð��$Ǥ�����­ġs�UF]Ł�ȳŀ]u�Ŵäę�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ­ġ�Ŵä

E¥��·�
¡ð

q ��c�ŽžKÖPǧÜs�ŸŹ]ĪA�@

q VĈs�ŸŹ]ĪA�@

q ÛŰ�EV�Ð��s�ŸŹ]ĪA�@

q ÛK�ɲ�ɳ���ÛŰ���R�ŸŹ]ĪA�@

q AvɧB̳�ž͜R�vÌ]ĪA�@

Ɗ�¦&j�˂͝ð

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ōAw\��N�a¢�Pǧs�AÌ]ĪA�@

("�����͢äͣͤ [} 40]Ȯ�ő��ŚËÜ

FU가 
iŀɰ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�� ��
vÌɰ

q Õ�� ����­És�̏ĪA�@

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ­ġ�Ŵä

ÑÒ��ƠĞ]\��ð

q ÑÒ­É��òǬR�ŸŹ]ĪA�@

q ÑÒ­É��ͣK�ŌͧR�ŸŹ]ĪA�@

q Ð��ň�ÑÒ�&�s�ŸŹ]ĪA�@

q ÑÒ�DZs�ŸŹ]ĪA�@

q ÑÒ­É�����ąA\j�bN\�ŸŹ]ĪA�@

łS�¡ð
q ÛK�ɲ�ɳ����Ř��bN\�ÛŰ���R�ŸŹ]Ī

A�@

ďǉ�Ń��j�

q ��������DE�!ĉR�ŸŹ]ĪA�@

q Õ��DE�!ĉR�ŸŹ]ĪA�@

q Õ��ŘS��bN\�ŸŹ]ĪA�@

q j����]�ŃGs�ͨ�ĪA�@

FU가 잘못 설정됨 q ��������ĀR�Pǧ��d/f�Āh�Ê�]ĪA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ­ġ�Ŵä

��ŕ��Õ

q ȑȒȓf�ÕƀR�M�]ĪA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȯ�ŀ¥G�ŚËÜ

q Õ��ŘS��bN\�ŸŹ]ĪA�@

q ŘSf�ÕR�� ]ĪA�@

SF‑스핀들이 잘못 고
/wxäƉ�ʖǬ��b
ð

q û/�´q�B������ŻŔż�őN�Nakanishi
Jaeger GmbH���i�/¦�����Ŵvf�����ŻŔ
żƀR�M�]ĪA�@

SF-스핀들이 너무 단
ŀǲ�ͭ�

q ����ŻŔż��ǯÞǰ�ƉMs�cÌĽZƀ�Ë�ĪA
�@

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
A�@

ė�Ô��ŘSɰ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƈ]ĪA�@

ċÌ�Õ�� �ɠj ¥� ­ġ�Ŵä

ɠûŗ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
R�Ŵä]ĪA�@

("Õ��  [} 30]Ȯ���Ȯ/Ê [} 36]Ȯ�ŀ¥��ÛŰ�#$��[�
]ĪA�@Ü

ƌɞĘ��ƊB\��ð

q ÓȱȲ��EV�Ð��s�ŸŹ]ĪA�@

("Õ��  [} 30]Ȯ���Ȯ/Ê [} 36]Ȯ�ŀ¥��ÛŰ�#$��[�
]ĪA�@Ü

ñV�¡ð

q �ħĽZ�v�]N�ÓȱȲ��gͰ�Ð��j�Ð�w�
bN\�ŸŹ]ĪA�@

q ÓȱȲj��Vs�ͱ9]N\�ŸŹ]ĪA�@

ā�j�U&s�E«]\��
ð

¥� ­ġ�Ŵä

ā�ň�Ð��¡ð q ��h�Ð��s�ŸŹ]ĪA�@

Õ��ĩǳf�łÉ q Õ��ǩǪZ��/w��bN\�ŸŹ]ĪA�@

Õ���p��ĩǳf
łÉ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƈ]ĪA�@
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ­ġ�Ŵä

��ŕ��Õ

q ȑȒȓf�ÕƀR�M�]ĪA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȯ�ŀ¥G�ŚËÜ

q Õ��$����ŕ�\�ŸŹ]ĪA�@

q Õ��ŘS��bN\�ŸŹ]ĪA�@

q ŘSf�ÕR�� ]ĪA�@

ɠûŗ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ŵä]ĪA�@

("Õ��  [} 30]Ȯ���Ȯ/Ê [} 36]Ȯ�ŀ¥��ÛŰ�#$��[�]
ĪA�@Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ďǉ�Ń��j� q j����]�ŃGs�ͨ�ĪA�@

ͳʹ���/�Ėp q ƉMs�ŀŀǲ�Ë�ĪA�@

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���Ðƈ]ĪA�@

ÛŰ�#$R�ŸŹ��ć�­ġj�Ŵäw\��ģ�a¢�ʰL��Ê��āK�
Ðƈ]ĪA�@

Ü �Ê��āK��cB�Ċ«�«­R�ĨƄ]ĪA�@

Ü VĈ�����R�ű�]ĪA�@

Ü VĈ��ŴËM��Ðƈ]ĪA�@
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EC 기계 가이드라인 적용

µ¶��·f�Ŵø�_���À
E�\Á��[��Ŀ�ŕlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

����EV�VĈ�Ŵv

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

E͎�ˬ)ͷ�Ö(Ü�á((0ͷ'0ÿ�,(

n�_�s�̣��mð�Ŵø-

Ŵø �������

89 Z80-H536.08 S8W3

AB��%& ����Ě\̶�͸�\�ŚË

�·�Mg�����jI����VĈ�j�Ƈ���0((áɧ)0ɧ͒Ú��Vn��
ĨƅM#R�ƠơµR�ű�ŕlm@

��f� VĈ� j�Ƈ���� �L� ­¤� '@'@'͹� '@'@0͹� '@'@*͹� '@ÿ@0͹� '@ÿ@)͹
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɠŷE��VĈN��L�ōƂ�Mg��j�Ƈ����ÛŰ�»/h��Éŕl
m@

��w��ͻŕf�»C
DIN EN ISO 12100

VĈ��ÀEH

ɠŷE��VĈj�­ĢƆ�VĈj�VĈ�j�Ƈ���0((áɧ)0ɧ͒Ú��»/��
a¢��������Ŀ�]N�m��\AM#h��É]N�Ȫ��ű�f�a¢
�ƀ�ɠŷE��VĈs�vÌ�G�Ňlm@

LM-�ˣêëêʢ˥ʇͼ˥�éê̥ˮ̥ͽ�̛ʅíČN�Ĩƅj�bN�a¢�ɠŷE��VĈ���
��͑G��_�s�Ò�\!�/���Eǅ�Ŀ�ę��ǉj�bklm@

�Ǥ�Ǩýý�;ʺ�����VĈ��¬µwN�͑G��VW�_�j�vHwxkl
m@

EʺR�ł��ƽģ�Mȯ���Ǥ�Ǩýý�;ʺ�����_�s�Ƹŕ�Ŀ�ŕlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

AB��%&

89 Z80-H536.08 S8W3

#$�%& 10405047-07

./ 02 ʫ΅ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 선택사양 액세서리
	2.1.2 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어
	5.5 테이퍼 세정
	5.6 공압식 툴 교환

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 기술 데이터 시트 (KL7007 , AC 모터)
	6.2.1 성능 다이어그램


	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 160°C

	6.5 툴 교환 감지
	6.6 거리 측정 시스템(Ott-Jakob)
	6.6.1 기술사양
	6.6.2 신호
	6.6.3 설치
	6.6.4 눈금 조정

	6.7 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정
	8.4.3 설정값

	8.5 측정 시스템 센서 일렉트로닉(선택사양 액세서리)
	8.5.1 측정 시스템 배선


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향 및 시계 반대 방향
	10.2 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.2.1 자동 HSK 툴 텐셔너

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비

	10.4 공정 도면
	10.4.1 공압식 고정 도면
	10.4.2 전기 공정 도면
	10.4.3 신호


	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

