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SF-스핀들의 표시

��� 67

$% &'

89� &'

:; <�=

��� 67

Pmax S6-60% S1-100%

$% &' 89� &'

.> ?@AB

CDE�CD��FGH���I�$J�KL�MN�-O�JPQ�6RSM�TU
��MNJ�VW��XI�Y�X�������Z[\�D]^�_�`�XI�Y
Xabcd

e������f�gE�hi����j�Mkl�m:noabcd�Nakanishi
Jaeger GmbHE����XI�Y�XE���J�������������^���
����J�����������B�RR��abcd

&�����DE����R�B�Nakanishi Jaeger GmbH��[8���U�
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1 D@�. 

�������ÐFGH���×Ē��A�ēĔ���³�.ĕ�ÏĖbcd

1.1 e������%�

e����Ē�FGH�����ėĘ����Ėbcd

Ü ���I�ę� üSĚ8�d

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³\�@í�U�j�ĬĭĚ8�d

Ü ÍĮ�į�SE�m¾�@����m¾��¥±nE������İ�I�c8
��&�hiSı�ĬĭĚ8�d

1.2 i¢�Z[

. j�LASı�ĈCSM�Ĳ��e������E�i¢^�f�g�ĳÅ�7
P��8Ì���BĴĵ��D�Ķbcd

R¼Ē�L'�ķ�ĸĹ�ĺĻ�ĭQ�ļ8Ķbcd

ĲĽ

ĲĽ��JľĿ

iÌ��J��ŀE�DŁI�łŃńbcd

u ĲĽI�"RSE�ÅÄ

W�

ĲĽ��JľĿ

iÌ��J��ŀE�DŁI�łŃĈ�Y�Xabcd

u ĲĽI�"RSE�ÅÄ

��

ĲĽ��JľĿ

WJ�=�ėċ�İþ��J�ŅR�łŃĈ�Y�Xabcd

u ĲĽI�"RSE�ÅÄ

R¼

�ņŇJI�łŃĈ�Y�Xabcd���W��i¢Ē��[�J������W�
SR��abcd

ň

ňĒ�D�ŉj�Ĳ��6���Ŋ�D$I�ļ8ńbcd
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2 £¤���¥¦

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>I�ş�į�ńbcd

Ü ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����.šBj�Ţţbcd

Ü ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����M;I�Ť�ńbcd

Ü ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����Y[I�İñńbcd

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

cç��ïĒ�FGH������³�D]��¥±Ķbcd

q �������

q Ï����

q �¬��hg

q ť�ŦÄ

q £¤�¥¦

Ü ŧï�8����������Ũ@�R�ũŪSĚ8�d

2.1.1 �¬��hg

q ūg�¹ð��hć����

q ć�Ø9�

2.1.2 ­®D]�¯h�9

ŬŁ������³�`;

q ����ŭŃŮ

q ��Y�ůŰ=

q ËÌ¦Ä

q űŲć

q c��¯h�9E�U��ĘŁ

��\�¯h�9ų��mÆ�»@:^�M;�ŪDj�Ŵŵabcd

Ü c��¯h�9j�D�SR��E<,��j�ŶYSR��E�W��ÖŠ� 
ŷø���Ň��èJ�ŸŹ`�êÍź�Y�Xabcd

Ü ����ŭŃŮI�ŉí�Ťm�į�SE�W��ŤmI�8mSM�@��Żż
8�Nakanishi Jaeger GmbH�D��ÊŽSl�����ŭŃŮ���_��
Ťm�BžI�ĘŸSĚ8�d
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2.1.3 ±²��³\�U�

cç��ſƀ\�U�E�FGH������³�D]��¥±Ķbcd

q ���

q ¦đ�Z[�E��������Ėbcd

q ��g�ĺQƁű

Ü ŧï�8�±²��³\�U�`�Ũ@�R�š�SĚ8�d�ƂĘ�8�ƃ��D
eI�ĘŸSĚ8�d

2.2 SF-스핀들의 포장

ÖŠ�£¤�¥¦¹E��C�čM�8Z���¹Ƅ�Ĉ�Y�Xabcd
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3 ·.��¸E�D�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĭQ�M;I�ƕƖĈ�Y��abcd�FGH���Ē�Ï�Mþ�����Y�V!M
ķ�ÊÆ��JPQų�mÆĈ�Y�Xabcd

3.1 ��nE�`��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĕÎ

q  ��m¾

q ÅÌ

q ÊĔ

Ü c��`��"���ƂĘ��W��Nakanishi Jaeger GmbH��ÊŽSĚ
8�d

3.2 ��nE�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƩAÐńƩ,��ņ�ó×

q ê��¹º

q ƪ��ƫ

q %¹

q Ø���g

q ƬÐ�9ƭ�ó×

q Ʈ����ĉČR

q ?QMƯ

q 69���h�ư

Ü c��¹ºj�`��į�SE�W��Nakanishi Jaeger GmbH��ÊŽS
Ě8�d
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4 »@�R¼

�������Ē��.\�MN�·.�����ŤmnoM�TU��»@Sı
mÆńbcd

ØĹſ�cç�W���FGH������ĲĽ��OƱĈ�Y�Xabcd

q  ƲI�ƳR��Ē�m¾ŉ`�¦đSE�W�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·.��¸R��ı�D�nE�W�

�������Ē�Żż8�@U�m¾ŉ`�¦đSl�mÆS��.¬�į�ń
bcd

.���@U�m¾ŉE�Ťï��ĲÄ�Z.,�Åƹ,�8£@���mÆ��ƺƻn�
X��ŉL��m¾I�Ĳ���C�ŉ>I�Ƽƽ�m¾ŉĖbcd�£ƾŉE�m¾
ŉ���C�¾ƿ�R.,� Ʋ���Öb=ÎI�.šSı�R.�ǀ�į�ńb
cd

ĲĽ��ǁO��W�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
bcd����ċ���D�Sž�ǁOĈ�Y�Xabcd

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Mþ���ŀE�Z¬�����.�¦đ\�W��ų�FGH���I�mÆS
Ě8�d

R¼���þùI�ŶYSĚ8�d

u MND]��Ť8\��þù��6�SĚ8�d

R¼��Mþ��ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Mþ��ŤÅD`�Ť8��ÖŠ�»@�R¼I��ǖSĚ8�d

u MþQ�=�ĲĽÐǙ��Ť�nR��Ē�Ĵî�×��OƱSR��Bǚ�š�
SĚ8�d��ý�Mþ��FGH���I�ZÄSĚ8�d

R¼�FGø���I�ŇJSR�ĉĚ8�d

u ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����.šBj�Ţţbcd

u ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����M;I�Ť�ńbcd

u ÖŠ�ŇJĒ�FGH�����Y[I�İñńbcd
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4.1 »@I��#��m¾

�����Ť8\�ÖŠ�»@�R¼,�MǛ�ǜ��D��Ǚ"�·.ÐǝǞǞ×���M
Ǜ�D¾¦��m¾ø,�mÆø���»@�·.��6�SĚ8�d

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

ǟǠǡR��ı��.\�ÏĒ�`��ė��iǢ�TU��ǣĭQ�Ǌǋ�ſǤb
cd

u űŲć��ǥÙǦ�ǧ�j�Ũ@Ǩ�D�SĚ8�d

u ÏI�İİǨ��.SĚ8�d

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

?@�"ÿ��ęǩ\�W��ǥÙǦ�8�Ǫ��ǫ9��Ï��ǣĭQ�Ǌǋ�ſ
Ǥbcd

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

W���Ǌǋ�ſ�E��ï�����J��ĲĽ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ſǤbcd

u Mþ�ŀE�Z¬�� '�¦Äj�ē�Q�ŤŴSR�ĉĚ8�d

u $J� »WI�đ�S��m¾SĚ8�d

7J��Ǵĺg�ǵĖ

R¼��M;I� ¦ńbcd

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.\�Ï�Ǵĺg`��E�W��

q ǥÙǦ�8�Ǫ���iǢ�TU��ŇJnoabcd

q ǥÙǦ�8�Ǫ��ęǩ�Å.noabcd

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Î��ŇJnoabcd

Ü `��į�SE�¹ºķ�­®��Ï��Ì�`��"#������ń��ȃ"
R�ÅÄj�ȄSĚ8�d
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ï��³¾í��D�\�Ï��K�����ABj�U�SĚ8�d

ȅȆ�ÏĒ�ȇFÕ�`��ĭQ��ńSR��abcd

ƱȈJ���6�TU��ƂĘńbŅ�

Ü ȉȊȋ\�ÏųI�D�SĚ8�d
Ä DIN ISO 1940
Ä ïð�İþ�2,5
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Ï�Ðȏ×��ȅȆ�îW��K��ǥÙǦ�ƾ��ÐȐ× c�ȑž�»�Ķbcd

Ü ÏI�$J�`;����Ȓı��.SĚ8�d

Ü ÄYÐȓ×j�mı�6RSĚ8�d

Ä (Y) 참조 단원: MND] [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

ZÄø���.¬�m¾�ĭQ����������mÆI�.RSM�Ĳ��cç
^�Ȝ��SĚ8�d

Ü �ȝR��³Ð@�×I�Ũ@Ǩ�_İSĚ8�d

Ü �í��³Ð�M���¯í×I�Ũ@Ǩ�_İSĚ8�d

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

hćI�Ĳ��FGø�����.RnE�W��

Ü ÍÎ���������h.���ųI�c8�Ê�SĚ8�d

ň��ůgȡQ�<�=�@ƻ

u Ǵĺg��.R�JP�û8Rj�ÞRS��Ȣ`j�Ĳ��Mþ��ůgȡ
Q�@ƻSE�ȣI���Y�ůŰ=�����SĚ8�d

4.3 ZÄ���.¬

Ü ZÄ,�hć���.¬�m¾Ē�FGH�����mÆI�.RS��Ǵĺgj�.
R��ý�ų�Í8SĚ8�d

Ü m¾I�Ũº��îý�Mþ��ÖŠ�»@ø��� '�¦Äj�ZÄSĚ8�d

4.4 -Å���Y9

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHķ�D@�ȥ��
ý�ų���Ķbcd

"�¬����Y9 [} 35]ȧ�İ���Ť8\��¬��ď=��ų�FGH���I
-"Sl�Y9�į�ńbcd

��\�¯h�9ų��mÆ�»@:^�M;�ŪDj�Ŵŵabcd

4.5 ��nR��E�mÆ�"�

�������Ē�·.��¸ı�D�SE�W��ų�»@Sı�mÆńbcd

Ü �����ÖŠ�İ���XE�»@�R¼��6�SĚ8�d��j�ŶYSR
�E�W��DȨ,�!W,�Mþ�ŀE�FGH�����ĲĽ��OƱĈ�Y�Xa
bcd

»@�R¼I�6�SR��E�W��ÖŠ� ŷø���Ň��èJ�ŸŹ`�êÍź
Y�Xabcd
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5 MN�Z[

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 13 722

1 @M�Ê��

2 ËÌY G 1/8"

3 ÍÎ�� G 1/8"

4 ����h. G 1/8"

7 Ï� !����¦Ä G 1/8"

5.2 @M�Ê��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÄSER�ũŪSĚ8�d

Ü `;����ȒĒ�Ö=��³��I�D�SĚ8�d

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

R¼��FɆɇɇɈÛɉÕ�³A�ɊƩ�Ê�I�Ʊ:SĚ8�d

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ËÌ

mÆSE�Æ»�YË��FGH���I��.��ɕBQ�6Rńbcd

R¼��ƀ�@B������Ź:�Ê¦

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
U��FGø�����ɕB`�+ 45° Cj�ł^Sž�»�Ķbcd

u S�ɝ���FGH�����ɕBj�š�SĚ8�d

5.4 ÍÎ��
���ïð�·.�üɞ�ŊÅ�İ
� "���òY�ó³ÐôFõ
8573-1) [} 24]"

ÍÎ��E�ƩAɟ^�¯íÐǙ��6Ť×ķ�ȜĒ��ņð��FGH����»ĭQ
6ĖSE�ȣI�"Rńbcd

Ü S�ɝ^�FGH�����?@��ï�D��ɠ����M`�6énER�ũ
ŪSĚ8�d

5.5 ����h.
���ïð�·.�üɞ�ŊÅ�İ
� "���òY�ó³ÐôFõ
8573-1) [} 24]"

����h.Ē�Ï� !�Æ»�ƩAɟ^�¯í`�Ǵĺg�»ĭQ�ĕǖ���`
������ķ�ǥÙǦ�8�ǪI��ɡS��ŇJSE�ȣI�"Rńbcd

5.6 ��#�Ï� !
���ïð�·.�üɞ�ŊÅ�İ
� "���òY�ó³ÐôFõ
8573-1) [} 24]"

Ï� !�ŀE�Ï����� !Ē���#ĭQ�Í8Ķbcd

�T�FGH����������Ï�����ŀE�űŲćI�í�,�í��Ť�ŀ
E�èéSE�Mþ¦Ä`�mÆĶbcd
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6 MND]

Ć�Î S�ŭ9ż�ą�Ć�ÎÐ-× 4

ƾŹ��ɢƄ�"# D�ŉ�6R Y�ɣƂĘ

:;ù

YË#
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.>�éǢ 5,2 3,4 2,7 [kW]

Ɓȑ 1,08 0,75 0,73 [Nm]

@� 330 292 280 [V]

@� 16 11 10 [A]

Ö=�Ť�
Ö=�MN

ÓJ�¬ÆM#�ż��ŭ
ÐŭĹ8���ď���ç×

��Y 1.667 HZ

Ö=ɫ�Y 2

.>�?@AB 50.000 rpm

`AùɬŤÆù 
łC

10 000 rpm
Ðȥ������c��ù×

ɭɝ
AB�ď�

gá�â=�ÐÛÛÒ×
L'�?Y�ɮ�Ü

Ö=� ' PTC 160° C

S�ɝ ���9���ɯ

S�ɝ�îW 80 mm

ËÌ YË#

mÆ�ɕB + 10° C … + 45° C

ÍÎ��

 '�"�

ÐÍÎ���`Æ×
IP54

����h.

ESD 보호

Ï� ! ����������� !�"#

Ï�ɱɲ WK 19

űŲ�ɳĖ
D10

­®D]�¯h�9

ǥÙǦ�ɴĲ�ÐK�× 10 mm (25/64" )

8þ�"ÿ

ȅƪĹ�ƪĹØ ɵ�ÐFɆɇɇɈÛɉÕ×

ƿı ~ 5,3 kg

�������Ȋø�ɷ < 1 µ
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6.1 ÄY

Ðɺ×�ɮ�ǥÙǦ�ɴĲ
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6.2 MN�<�=�8gÐÑÒÓ)Ó+,�ÔÕ�Ö=×

éǢÐF(,�FÜ,�Fɻ×Ē�D��
7�@�ķ�D��7�@��
�Cńbcd

SF‑스핀들의 출력값은 사용
\�Gǝ�����ƻ�Rɽ�Ť8
\�ù^�_�j� ��Y�Xa
bcd

Ö=�Öɾ 3/7-4

.>�éǢ 2,7kW

.>�?@AB 50.000rpm

ËÌ YË#

Ö=� ' PTC 160° C

ɿ��ʀ$ 1,05Ω

ʂ.\�ù��F(ø())ʃ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

?@AB 8.261 13.327 18.709 23.734 28.983 39.155 48.179 rpm

��Y 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

.>�éǢ 0,6 1,014 1,345 1,659 1,909 2,408 2,741 kW

Ɓȑ 0,69 0,73 0,69 0,68 0,63 0,59 0,61 Nm

@� 68 103 137 171 206 271 280 V

@� 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,85 0,79 0,74 0,71 0,68 0,66 0,76

ʂ.\�ù��FÜøÜ)ʃ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

?@AB 8.241 13.596 18.606 23.596 30.005 38.971 48.157 rpm

��Y 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

.>�éǢ 0,621 1,065 1,445 1,805 2,189 2,764 3,449 kW

Ɓȑ 0,72 0,75 0,74 0,73 0,7 0,68 0,68 Nm

@� 68 106 140 175 218 267 292 V

@� 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,85 0,38 0,76 0,72 0,69 0,7 0,76
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ʂ.\�ù��FɻøÚʇʈʉdɬ+ʊ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

?@AB 7.345 13.199 18.298 23.530 28.820 38.910 47.917 rpm

��Y 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

.>�éǢ 0,828 1,469 2,035 2,598 3,164 4,031 5,2 kW

Ɓȑ 1,08 1,06 1,06 1,05 1,05 0,99 1,04 Nm

@� 76 116 155 196 238 311 330 V

@� 15 14 15 15 16 15 15 A

Cos φ 0,87 0,81 0,76 0,72 0,69 0,66 0,77

�.#���Y�ůŰ=���mÆ^�üɞ��Ŋ�D$

��Y�ůŰ=�mÆ�8�ʋʌ���Me��@���Ť8\�Ö=�@�^��Ä
�į�ńbcd

ʂ.\�@�`�J���¬ʌ�TU��Ť8\�ù c�ǥ�Y�Xabcd

6.2.1 :;�c��ØÙ
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6.3 ?QB

R¼���¦���Í8��èÄj�VWSR�ĉĚ8�d

Öż�VWĒ�@M��ïÐǙ��ÚÛÕ,�@þƯ×���^@�I�6OĈ�Y�Xa
bcd

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 Ö=� '�ÚÛÕ�(Ü)ÝÕ

 '�ēÊ��¥±\�ÚÛÕ�ʀ$M

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
­

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÐêL'

ʀ$ù×

MND]

ɳĖ M135

K��mÆ�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

K��ʂ.�@� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.>�ʀ$ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ēÊŪD�@� Vis 3kV~

Żʙ�8ċ ta < 2.5s

mÆ�ɕB�ɴĲ (V=0) Top -25/+180°C

ʀ$ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 AB�ÞRÐßRà�gá�â=×

¦Đ��E�ʂ.I�Ĳ��ǟǠ��è­��ƂĘńbcd

Ü Ê­���_č�ʞ�ʟI�D�SĚ8�d

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

R¼��ʀ$Ðʧʉ×d

ʂ.MÐGǝ×���â�ʀ$Ðʧʉɺ×���¦\�W��

u L'ķ�ʨRųI�Ê�SĚ8�d

�³�@�Ðǝ× Rx(*) L'Ðɺɺ×

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɺʂ.MÐ��Y�ůŰ=�ó×��ʀ$���¦\�W��ŤʪĶbcd

ɺɺùĒ�Ì�ʂ.�"#�����ʫɻ)ʃ��ʬ_`�XI�Y�Xabcd

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Źñ��ɉFʮ� 'j�ÍĮńbcd

q ��ʯ��ʰ�ʨũ��@M�ʀ$Ē�Ì�mÆ�8ċ�����ʱ(�ʲʳ�Ėbcd

q ʯ��ʰ�ʨũ��ĉÖE�Öb=ÎnR��abcd
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6.7 �M�@�ç�èé

����êçĒ�ʴĳ��ƾÿI�âɟbcd

u Żż8�ʵĉ-j�đ���JPQ�FGø���I�mÆSĚ8�d

7 mÆ�¦ê

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

ęǩ��.SE�W��FGø�����mÆ�8�ǫ9�,�OƱSE�ʶ�TU�
Ǌǋ�ſǟ�Y�Xabcd

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

W���Ǌǋ�ſ�E��ï�����J��ĲĽ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ſǤbcd

u Mþ�ŀE�Z¬�� '�¦Äj�ē�Q�ŤŴSR�ĉĚ8�d

u $J� »WI�đ�S��m¾SĚ8�d

7J���.ž

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
8�d

Ü Ê��'���ŇJ��XER�š�SĚ8�d

Ü Ê��ʞ�ʟ��ŇJ��XER�š�SĚ8�d

Ü ŇJnR��Ē�'�ķ�ʞ�ʟųI�D�SĚ8�d

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ZÄ

ZÄ��@�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü  ü��ý�8£@�İ���Ť8\�ÖŠ�İþj�ÍĮSĚ8�d

8.1 SF-스핀들 설치

�íķ�ʞ�ʟI�6ÊSı�Ê�
SĚ8�d

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü £¤�8�Ê��j�ŇJ^�ɣòņQ�=� 'SE�ɊƩ�ƪĹØj�ŤŴ
SĚ8�d

Ü ��ɊƩ�ƪĹØ��L��ń��'��şȆI�ÅƹSĚ8�d

Ü �C�'�j�'��şȆ��ÅƹSĚ8�d

Ü Ê��`�6ÊS���S`��ER�š�SĚ8�d

Ü Å��"ÿĭQ�ñ"ÿ��ñ�M��ÖŠ�Ê��j�ĕčSĚ8�d

Ü Å��"ÿĭQ�ñ"ÿ�ËÌY��ÖŠ�Ê��j�ĕčSĚ8�d

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ć�Î�ƾ����M�6Æ��OƱSR��Bǚ�š�SĚ8�d

Ä @M�ʞ�ʟI�Ê�Ĉ�T�$J�ĕč\�ʞ�ʟ�˃�j�D�SĚ8
�d

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '�j��C��í��Ê��ķ�Ê�SĚ8�d

Ü mÆ�Ê������ȅ˄=j�FGH������C�Ê��ķ���Y�ůŰ
=��Ê�SĚ8�d

Ü ȅ˄=j�ɊØĚ8�d

R¼��FɆɇɇɈÛɉÕ�³A�ɊƩ�Ê�I�Ʊ:SĚ8�d

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �í��³���îW

Ü cç�ļ����í��³�����.�ȝ¬j�ŊÅSĚ8�d

DN �í D1 D2

2.8 �ñ�M 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ñ�M 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ñ�M 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ËÌY 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ËÌY 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ËÌY

8.3.1 ËÌY�ïð

ŷ�\�ņĒ�`�nR��Ē��ï���˅8��#I�6OSE<,�ˆç�E
�RSR�ǩ��ˇ�6RnRų,�ſė��iÌ���#�ŇJI�OƱńbcd

Ü �Ż�ņ�ŀE�ŷ�Yj�D�SR�ĉĚ8�d

��ń��ËÌYQ����ËÌ�ˈg���¼@�TU��ƀ@Bj�"�ńb
cd

Ü cç�ɭ:I�Ƽƽ�ËÌYj�D�SĚ8�d

çºY 98/83/EC 규격

WB 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˊ`Ð�#�"R× 20% Antrifrogen N

8.3.2 ËÌ�Z.

Ü YË��cç�ùI�ŶYSĚ8�d

'��îWÐɺ× Kê�ʮˌ�+d+

�³�ɕB Kê�ɻ)ÝÕ

í��6ˍ Kê�(d+Òɬʇˎˏ

9ː�ɕB K��*)ÝÕ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ñ�M

8.4.1 ���òY�ó³ÐôFõ�ö+÷Óø(×

�đ\�ɣòņ
ó³�Ó

�í�ĭQ�Ƃ=�ó³�+˓ʇ��J

ņ�±ˍ
ó³�*

K���Ǣ�˔ũ�˕ÓÝÕ

˖����±ˍ
ó³�Ó

K�����±ˍ�(�ʇ˗ɬʇ3

8.4.2 ÍÎ���Z.
���ïð�·.�üɞ�ŊÅ�İ
� "���òY�ó³ÐôFõ
8573-1) [} 24]"

ÍÎ����Z.ùĒ�'��îW^�'��˘������J�ńbcd

Ü '��îW��ʮˌ�*

Ü cç�c��ØÙ���Z.ùI�ŊÅSĚ8�d

Ü ůgȡ�MNJ��ÍÎ��ķ�ËÌI�Mþj�˙�T�±²�˚Ě8�d�Ø
Ĺž�FGH�����.R�JP��B� 'Ķbcd

Kʀ�ÍÎ���ƂĘˍ ʴ#�`�

ėċ�ÍÎ���ƂĘˍ ČƿYj���SE�`�

K��ÍÎ���ƂĘˍ ˛Č��±6\�ņI���SE�`�



ZÄ

$%�&'�()*)*((+,�-.�)+ 25 ( 40 )

8.4.3 Z.ù
���ïð�·.�üɞ�ŊÅ�İ
� "���òY�ó³ÐôFõ
8573-1) [} 24]"

Ü cç�ùI�ŶYSĚ8��

����h. 4,5 - 6bar

Ï� !����¦Ä ≥ 6,0bar
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9 8£@

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

?@ABj�ęǩ�­®��W��FGH����ŀE�Ï���Ňź�Y�X���
C��ʬ��Ǌǋ�ſǟ�Y�Xabcd

u ­®\�Ï��K��?@AB��6�SĚ8�d

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8£@�ɬ�`���FGø�����K�����?@ABE�$J�ĖǢ\�?
@AB��KʀùĖbcd

7J��Ǵĺg�ǵĖ

R¼��M;I� ¦ńbcd

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.\�Ï�Ǵĺg`��E�W��

q ǥÙǦ�8�Ǫ���iǢ�TU��ŇJnoabcd

q ǥÙǦ�8�Ǫ��ęǩ�Å.noabcd

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Î��ŇJnoabcd

7J��8þ�"ÿ

Ü �����Ǵĺgj�Kê��()?�ŇĭQ�Ƭ9Ě8�d

Ü  ü��@���8£@��@��ËÌ�ˈgųI��ñ�MQ�hćSĚ8�d

9.1 �ú�B#

�S�MċÐČ×

K
�

��
S

Ðʃ
×

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��×d

Ü �T�?@ABE�FGH����K�����?@AB��K��ɻ)ʃĖbcd

Ä .��ŊÅ��K�����?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�d

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �J�8Æ

Ć�Î��ɢƄI�ǙƀS�� 'SM�Ĳ��cç^�Ȝ��SĚ8�d

Ü Ï���.\�JP���FGH���I�mÆSĚ8�Ð`����×d

Ä ˡ�ɻČ

Ä K�����?@AB���K��+)ʃQd�
ÐŊÅ�İ���8£@ [} 26])

ØĹž�FGH�����mÆ�ɕB��Bƻńbcd

9.3 .R�JP�û8R

Ǵĺg��.R�JP�û8Rj�ÞRS��Ȣ`j�Ĳ��Mþ��ůgȡQ�@
ƻSE�ȣI���Y�ůŰ=�����SĚ8�d

9.4  ü��ý�8£@

Ü �C�ɕB`�Å.\�W��ųÐ ü�¦ê��ɕB���D��¦ê��ɕB
��¸ı�Å.ˢ×�FGH���I�mÆSĚ8�d

Ä D��¦êķ�¬ Sl�FGH�����ɕB�ʬ_`�()ÝÕ��J�ž�»
Ķbcd

Ü ȧ.¬.¬ [} 32]ȧ�İ���Ť8\�ÖŠ�İþj�ÍĮSĚ8�d

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�d

Ä ÐŊÅ�İ���8£@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Q����Ć�Î��ɢƄ¦Ä`�Ǚƀn�� 'Ķbcd
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10 Ï� !

����?@SE�Ǵĺg�����ˣʶ�ĲĽ

Ǵĺg`�l@Ǩ�?@SE�W��Ň`Ž^�Ň��ˣˤ���`��đź�Y
Xabcd

u Ǵĺg`�.R��W��ų�ÏI� !SĚ8�d

7J��Ǵĺg�ǵĖ

R¼��M;I� ¦ńbcd

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.\�Ï�Ǵĺg`��E�W��

q ǥÙǦ�8�Ǫ���iǢ�TU��ŇJnoabcd

q ǥÙǦ�8�Ǫ��ęǩ�Å.noabcd

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Î��ŇJnoabcd

10.1 8þ�"ÿ

7J��
?@�"ÿ�ļ8

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
cd

Ü ?@�"ÿ��FGH������ń��ÏųI�D�SĚ8�d

Ü ?@�"ÿ��FGH������ń��Ï�ɱɲųI�D�SĚ8�d

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
Z.SĚ8�d

10.2 ����������� !�"#

ň��ÆiB�ïð� ¦

u űŲć,�ˬ˭ˮ�ȝg,�Ȣž�`�Z¬,�Ǵĺg,�Ï�������Ï�ɱɲ
j�$J�˯˰Sı�6RSĚ8�d

u Ï�����ɱɲj�ũŪSĚ8�d

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ï� !���ñ�Mj�˚Ě8�d

Ü Ï�ɱɲj�˳�Ě8�d

Ü Ï�ɱɲ��������ķ�Ǵĺg��������j�ūg�¹ð��hć
���Q�hćSĚ8�d

Ü Ï�ɱɲj�ǵĖSĚ8�d

Ü Ï� !���ñ�Mj�˴Ě8�d

Ü Ï� !I�Í8��ý�(Hɻł�Æ»��8�.Rj�ŶYSĚ8�d

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Ï� !

R¼��ÆiB�ïð� ¦

u DIN ISO 1940�ïð�İþ�˵DIN ISO 1940�����ȉȊȋ\�Ï�ɱɲ,
ǥÙǦ�ć���ǥÙǦ�¦ÄųI�D�SĚ8�d

1 @ž�

2 ˬ˭ˮ�ȝg Ð­®D]�¯h�9×

3 űŲć Ð­®D]�¯h�9×

4 Ï�ɱɲ Ð­®D]�¯h�9×

5 ǥÙǦ�¦Ä Ð­®D]�¯h�9×

ÏI� !SM�Ĳ��cç^�Ȝ��SĚ8�d

Ü ˬ˭ˮ�ȝgj�Ƭǖ�˶Ě8�d

Ä �T�űŲć��±²�ǫǖ�ſǤbcd

Ü ÏI�˳�Ě8�d

Ü ˬ˭ˮ�ȝgQ�=�űŲćI�ŤŴSĚ8�d

R¼��M;I� ¦ńbcd

ÖŠ� ɣòņĒ� űŲć,� ˬ˭ˮ� ȝg,� Ï� ɱɲj� ŇJS�,� �Q� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u űŲćI�hćSĚ8�d

u ˬ˭ˮ�ȝgj�hćSĚ8�d

u Ǵĺg��ſDȈI�hćSĚ8�d

u Ǵĺg��������j�hćSĚ8�d

Ü ˬ˭ˮ�ȝg��ſDȈ��Ø9�j�ǠǡĚ8�d

Ü R.\�˸���.ź�TŅR�űŲćI�ˬ˭ˮ�ȝg�»ĭQ�ĕ��˹ĭĚ
8�d

ˬ˭ˮ�ȝg��@ž�ķ�_İnE�W��űŲć��ǟǠQ�ǵĖ\�ȣĖb
cd���W��ų�ˬ˭ˮ�ȝgj�ǫ�T�űŲć��±²�ʪ�Q�CǋRBǚ
 ¦Ķbcd

Ü ÏI�ǵĖSĚ8�d

Ü ˬ˭ˮ�ȝgj�Å��ý��.\�Ï��Ǵĺg`�Ï�ɱɲ������Ɓ�
Q�˺9R��Bǚ�6�SĚ8�d

Ü ˬ˭ˮ�ȝg`�˻˼�RE�ȣI�èŤSM�Ĳ��Ɋ8�m¾��D����
ý���Ǵĺg`�.R��JP���ˬ˭ˮ�ȝgj�c8�Å�Ě8�d
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10.3 Ï� !����ĀÐ­®D]�¯h�9×

7J��èé�Į.

Ï� !�8�FGH������.\�Ï^�±²� !����Ā�»ĭQ��Æń
bcd

Ü èé�Į.�Ðȏ×j� .SM�Ĳ�� !����ĀI�ŤmĈ�T�cç�ù�
6�SĚ8�d

˽Ǣ�Xı��.ˢ X = 2 - 5 mm

�ĺÎ�¦Ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"#

Ï�ɱɲ`�Ï� !�8�ǴĺgQ�=�Í˿ɲ�����˺ǖ̀bcd

10.3.2  !����Ā�ZÄ

 !����ĀI�ZÄSM�Ĳ��cç^�Ȝ��SĚ8�d

Ü Ï�ɱɲ���ń��îWÐH�ʮ(�ȇ÷×ĭQ�Ź́I�̂ĭĚ8�d

Ü ſDȈ�̃+j�ZÄSĚ8�d

Ü  !����ĀI� ��»ĭQ�ǵĖSĚ8�d

Ü  !����ĀI�Z.ſDÐ̃+×Q��.SĚ8�d

10.3.3 .¬

m¾�8m��@�

Ü ÖŠ�ļž��˯˰S��Č̄,�Ø9�,�ËÌ¯,�`��̅lņ���ƩA�Å
Ì���ER�š�SĚ8�d

Ü  !����Ā��ŇJ���ER�š�SĚ8�d
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11 HSC 가공용 툴

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

?@�"ÿ��ęǩ\�W���Sj�`Ĉ�T�Ï��ŇJĶbcd��iǢĭQ
����Ĺ̄�ÅÌ��ǣĭQ�Ǌǋ�ſǤbcd

u ?@�"ÿ��FGH������ń��ÏųI�D�SĚ8�d

ĲĽ���ï��Ǌǋ�ſ�E�W�

?@ABj�ęǩ�­®��W��FGH����ŀE�Ï���Ňź�Y�X���
C��ʬ��Ǌǋ�ſǟ�Y�Xabcd

u ­®\�Ï��K��?@AB��6�SĚ8�d

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8£@�ɬ�`���FGø�����K�����?@ABE�$J�ĖǢ\�?
@AB��KʀùĖbcd

Ü MN�ĭQ�Sŉ��E�Ïų�D�SĚ8�d

Ü Ï�Ǵĺg��îW��űŲć�����îW^��ÄSE�ÏųI�D�SĚ
8�d�Ǚj���,�îW��Óʇʇ��Ǵĺgj�(ɬö̆ÐɮÓd(÷+ʇʇ×��űŲć
��ǵĖSR�ĉĚ8�d

Ä MND] [} 14]�İ�B�ŊÅ

Ü îW��_`�h6��Ï�ǴĺgųI�D�SĚ8�d

Ü îW��_`�h6��ĉ£ȆųI�D�SĚ8�d

Ü ǥÙǦ�ž��¥±\�Ï�ǴĺgÐǙ��̇ɇ̈Ɉ̉ˏ×j�D�SR�ĉĚ8�d

Ü ȉȊȋ\�ÏųI�D�SĚ8�d

Ä DIN ISO 1940,�ïð�ó³�2,5
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12 .¬

Żż8�@U�m¾ŉ`����I�.¬�į�ńbcd

.¬�m¾�@��$J�FGH�����mÆI�.R�į�ńbcd

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÍĮ�į�SE�m¾�@����m¾��¥±nE������İ�I�c8
��&�hiSı�ĬĭĚ8�d

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÖŠ�»@�R¼^�»@�·.��6�SĚ8�d

12.1 ą�Ć�Î

R¼���ņð�����Y[�Þê

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.¬`�ƂĘSR��abcd

u ą�Ć�Î��ɢƄSR�ĉĚ8�d

u Ø9�,����ŀE�hćŤj�FGH������ĺˮĭQ�˹R�ĉĚ8
�d

12.2 �J�hć

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĉ£Ȇ,�Ï�ɱɲ���Ï�ŭŃŮ��ÖŠ�ʨ̎ž��˯˰�į�ńbcd

R¼���ņð�����Y[�Þê

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��^.���ɣòņ��Ć�Î�ƾ�ĭQ�6ĖĈ�Y�Xabcd

12.2.1 m¾�8m��@

Ü ÖŠ�ļž��˯˰S��Č̄,�Ø9�,�ËÌ¯,�`��̅lņ���ƩA�Å
Ì���ER�š�SĚ8�d

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�d

Ü hćI�Ĳ��˯˰S���żĹ£�̓̔�ŀE�˯˰S���żĹ£��̕ų
I�D�SĚ8�d

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����h.I�hć�ý�ɻøÓł�Æ»�˚Ě8�d

�j�̘��l@Ǩ�ʨđn��XI�Y�XE�ɣòņ������h.����
���ǴĺgQ�=�Č9Ķbcd

12.2.2 ��Ï� !�8

Ü Ï�ɱɲ���Ï�Ǵĺg`�˯˰�R�š�SĚ8�d

Ä �Ĺ�̙Ē��ɡņð��XI�W��Öǀ�ŤŴSĚ8�d

12.2.3 �.��ïI� íĈ�Tĉc

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɟ^�ɣòņ����į�ńbcd

Ü Ï����j�hćSĚ8�d
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Ü űŲć^�űŲć�ɱɲj�hćSĚ8�d

Ü hć�ý�űŲć�������Ø9�̛I�`̜ı�ǠǡĚ8�d

Ä �¬��hg��ć�Ø9�ųI�D�SĚ8�d

�Q����ʯ��ʰ��-­n��űŲć��¦Ǣ��ÿJĶbcd

12.3  ü�8

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü  ü��@���8£@��@��ËÌ�ˈgųI��ñ�MQ�hćSĚ8�d

Ü ÖŠ�ËÌŤ�̅lņI�ŤŴSĚ8�d

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
üSĚ8�d

Ü cç�� ü�Åʴ��6�SĚ8�d

 ü�¦ê�ɕB +10°C … + 45° C

J��aB < 50 %

12.4 �Ċ�.¬

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �á�Mċ� ü�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����FGH���I�Ï��ǵĖ\�JP���ˡ�()Č�Æ»�mÆSĚ8
�d

Ä �T�?@ABE�FGH����K�����?@AB��K��ɻ)ʃĖb
cd�ÐŊÅ�İ���8£@ [} 26])

12.6 K�� üMċ

K�� ü�MċĒ�ɻ̣Ėbcd

Ü "�á�Mċ� ü�8 [} 33]ȧ�İ���ÖŠ�$%��Żż8�6�SĚ8�d
ØŃįų�FGH�����M;I�6RĈ�Y�Xabcd
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13 Č�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȝR��³Ð@�×I�Ũ@Ǩ�_İSĚ8�d

Ü �í��³Ð�M���¯í×I�Ũ@Ǩ�_İSĚ8�d

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü MþQ�=�FGH���I�̨ŴSĚ8�d

13.1 čM���!W� '

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̫,����9���ɯ,�ĳ˛,�Æ�ó×d

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ƅ��ɣ`;��ÖŠ�¹ºj�ŤŴSĚ8�d

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �C�ü9�ü����ÖŠ�·.��6�SĚ8�d

Ü ËÌYj�SYQ�èéSR��abcd

Ü ËÌ��íE�R��·.��¸ı�čMSĚ8�d

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHQ� �Ě8�d�£¤��ƂĘ��¬�^�¹Ƅ��ˆ9�Z¬�D�ºE
Nakanishi Jaeger GmbH`��̲SR��abcd
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14 �¬��Ď�Y9

ĲĽ��@M�̳ȑ

@M�̳ȑE�iÌ��̴J^�Ʊ[��ĲĽ��J�j�łŃĈ�Y�Xabcd

@M��ȝR�����ĲĽI�̵̶SĚ8�Ð-̷D$Ē�Ǚj����Ǟʮɉ��
R���ȝR��³�M¾��·.�ŊÅ×d

u m¾I�8mSM�@��FGH�����@���³I�_İSĚ8�d

R¼��.@M�"@�����ŇJ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �¬��ď=

Żż8��ŷ\��¬��ď=������I�-"Sl�Y9�į�ńbcd�Ŷ
YSR��E�W��ÖŠ� ŷø���Ň�èJ�ŸŹ`�ê̻Ķbcd

Ü cç�̼D�g���gȝ�%ǚI�ŊÅSĚ8�d

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 mÆ�¦Đ

cç��%ǚ�����¦Đj�LASı�̄İSl�ŤŴĈ�Y�Xabcd

SF-스핀들이 회전하지 않음 �� ¦Đ�ŤŴ

@���³�
�ç

q ��Y�ůŰ=ÐGǝ×j�ũŪSĚ8�d

q Mþj�ũŪSĚ8�d

q ÖŠ�@M�Ê��j�ũŪSĚ8�d

q Ö=�ʞ�ʟ���ÖŠ���I�ũŪSĚ8�d

q 8mɬ9̕�Ű́I�mÆSĚ8�d

ƀ� '`�˚͂ç

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ļ8nR��E�W��Gǝj�8ÆSĚ8�d

("�����͇Ŵ͈͉ [} 36]ȧ�ŀ��ŊÅ×

FU가 
_İˢ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ï� !��
mÆˢ

q Ï� !����¦Äj�˴Ě8�d

SF-스핀들이 뜨거워짐 �� ¦Đ�ŤŴ

ËÌ��ƕČSR��ç

q ËÌ¦Ä��éǢI�ũŪSĚ8�d

q ËÌ¦Ä��͈=�Ļ͌I�ũŪSĚ8�d

q Ê��ķ�ËÌ�'�j�ũŪSĚ8�d

q ËÌ�?Qj�ũŪSĚ8�d

q ËÌ¦Ä�����û8R`�XER�ũŪSĚ8�d

ĲJ��ç
q Ö=�ʞ�ʟ����Ň��XER�ÖŠ���I�ũŪSĚ

8�d

ȝƿ�ĳ��`�

q ��������?@�"ÿI�ũŪSĚ8�d

q Ï��?@�"ÿI�ũŪSĚ8�d

q Ï��ŇJ��XER�ũŪSĚ8�d

q `����S�ĳBj�͍�Ě8�d

FU가 잘못 설정됨 q ��������ùI�Gǝ��Z.\�ù^�¬ SĚ8�d
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SF-스핀들의 소리가 커짐 �� ¦Đ�ŤŴ

��ń��Ï

q ȉȊȋ\�ÏųI�D�SĚ8�d

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�İ�B�ŊÅ×

q Ï��ŇJ��XER�ũŪSĚ8�d

q ŇJ\�ÏI� !SĚ8�d

SF‑스핀들이 잘못 고
.noŴſ�ʙǢ��X
ç

q ò.�¯h�9������ŭŃŮ�ŀE�Nakanishi
Jaeger GmbH���_�. �����Ťm\�����ŭŃ
ŮųI�D�SĚ8�d

SF-스핀들이 너무 단
İǨ�͑�

q ����ŭŃŮ��ǥÙǦ�ſDj�YÆĭQų�Å�Ě8
�d

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
8�d

Ć�Î��ŇJˢ q Nakanishi Jaeger GmbH���¬���ÊŽSĚ8�d

ŉÆ�Ï� !�ɣ` �� ¦Đ�ŤŴ

ɣòņ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
I�ŤŴSĚ8�d

("Ï� ! [} 28]ȧ���ȧ.¬ [} 32]ȧ�İ���ÖŠ�$%��6�
SĚ8�d×

űŲć��ƀ9R��ç

q Í˿ɲ��@M�Ê��j�ũŪSĚ8�d

("Ï� ! [} 28]ȧ���ȧ.¬ [} 32]ȧ�İ���ÖŠ�$%��6�
SĚ8�d×

ď�`�L'j�@¤SR��
ç

�� ¦Đ�ŤŴ

ď�ķ�Ê���ç q ��^�Ê��j�ũŪSĚ8�d
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 �� ¦Đ�ŤŴ

��ń��Ï

q ȉȊȋ\�ÏųI�D�SĚ8�d

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�İ�B�ŊÅ×

q Ï��%����ń�R�ũŪSĚ8�d

q Ï��ŇJ��XER�ũŪSĚ8�d

q ŇJ\�ÏI� !SĚ8�d

ɣòņ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŤŴSĚ8�d

("Ï� ! [} 28]ȧ���ȧ.¬ [} 32]ȧ�İ���ÖŠ�$%��6�S
Ě8�d×

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȝƿ�ĳ��`� q `����S�ĳBj�͍�Ě8�d

˻˼���.�ąg q ſDj�İİǨ�Å�Ě8�d

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���¬���ÊŽSĚ8�d

ÖŠ�$%I�ũŪ��ý�¦Đ`�ŤŴnR��Ē�W��̲C��¬��ď=�
ÊŽSĚ8�d

Ü �¬��ď=��Y9�Ż¤�¤¦I�ĘŸSĚ8�d

Ü Mþ�����I�š�SĚ8�d

Ü Mþ��ŤÅD��ÊŽSĚ8�d
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15 ¦đ�Z[�

EC 기계 가이드라인 적용

±²��³\�Ťï�U���»
@�R¼��6��į�ńbcd

Nakanishi Jaeger GmbH

����@M�Mþ�Ťm

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@̴�˕*ɵ�Ð)×�Ü))ɻɵ(ɻÓ�ø)

e�U�j�̘��cç�Ťï,

Ťï �������

ɳĖ Z80-K450.21 S5A

89��&' ����ĉR̛�͙�R�ŊÅ

�³�D]�����`;����Mþ�`�ż���ɻ))Üɬ*ɻɬɉÕ��Me��
ĘŹD$I�ƕƖ±I�š�ńbcd

��\� Mþ� `�ż���� �C� ¦�� (d(d(͚� (d(dɻ͚� (d(d+͚� (dÓdɻ͚� (dÓd*͚
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɣŨ@��MþE��C�ļŶ�D]��`�ż����ÖŠ�·.^��Äńb
cd

��n��͜ń\�·>
DIN EN ISO 12100

Mþ��»@:

ɣŨ@��Mþ`�¦đź�Mþ`�Mþ�`�ż���ɻ))Üɬ*ɻɬɉÕ��·.��
W���������į�SE�c��R8D$^��ÄSE�ȣ��š�\�W�
�ų�ɣŨ@��Mþj�mÆ�B�Ķbcd

CD,�ˌʈʲʈˏˎʊ͝ˎ�͞ʈɇ˗ɇ͟�˵ʇ͠ȇE�ĘŹ`�XE�W��ɣŨ@��Mþ���
��̷B��U�j�Ì�R"�.���@ƻ�į�Ĉ��ƿ`�Xabcd

�ǚ�Ǟôô�͢͡�����Mþ��¥±nE�̷B��MN�U�`�m:noab
cd

@͢I�Ĳ��ƳĒ�DȨ���ǚ�Ǟôô�͢͡�����U�j�Ʈń�į�ńbcd

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
ˇͤ
��ͥʧ�ɿżj�����ͥʧ�ɿż��ͦ
ȝQ��ͧSĚ8�d

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

89��&'

ɳĖ Z80-K450.21 S5A

$%�&' 10404115

-. 05 ͪͫ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 서비스 세트
	2.1.2 선택사양 액세서리
	2.1.3 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어
	5.5 테이퍼 세정
	5.6 공압식 툴 교환

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 기술 데이터 시트(KL3035, AC 모터)
	6.2.1 성능 다이어그램


	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 160°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 ESD 보호
	6.7 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정
	8.4.3 설정값


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향
	10.2 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.2.1 툴 교환

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비


	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

