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1 OG�2¨

�������åQRS���éĚ��H�ěĜ���¸�2ĝ�Õ<noB

1.1 p������(�

p����Ě�QRS�����Ğğ����<noB

Ü ���T�Ġ�¨ý_ġC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸h�Gï�a¡u�ĳĴġC�B

Ü Óĵ�Ķ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������ķ§T�oC
��)�st_ĸ�ĳĴġC�B

1.2 tª�fg

2¨u�WH_ĸ�ĐN_X�Ĺ��p�����¡P�tªj�q�r�ĺË�Ļ
[��CÒ� �IļĽ!�O�ľnoB

^ÁĚ�W*�Ŀ�ŀŁ�łŃ�Ĵ\�ńCľnoB

ĹŅ

ĹŅ��UņŇ

tÒ��U��ňP�OŉT�ŊŋŌnoB

u ĹŅT�%^_P�ËÉ

c�

ĹŅ��UņŇ

tÒ��U��ňP�OŉT�ŊŋĐ�e�dmnoB

u ĹŅT�%^_P�ËÉ

��

ĹŅ��UņŇ

cU�M�Ğē�ķÿ��U�ō^�ŊŋĐ�e�dmnoB

u ĹŅT�%^_P�ËÉ

^Á

�ŎŏUT�ŊŋĐ�e�dmnoB�!�c��tªĚ� g�U������c�
_^��mnoB

Ő

ŐĚ�O�Ău�Ĺ��]���ő�O'T�ńCŌnoB
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
ET�Ŧ�Ķ�ŌnoB

Ü Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����2ŨIu�ũŪnoB

Ü Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����XKT�Ú�ŌnoB

Ü Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����egT�ķóŌnoB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

oê��ñĚ�QRS������¸�Oi��­¶ľnoB

q �������

q ūr�¾ò��sď� !"

q «¬�­®

Ü Ŭñ�C��������!�ŭG�^�Ůů_ġC�B

2.1.1 ³´Oi�µs¡D

Űŉ������¸�lK

q ����űŋŲ

q ��e�ųŴM

q ÑÒ®É

q ď�ÛD�

q ÙM�ŵ!Ŷ

q o��µs¡DP�a��ğŉ

¢ h�µs¡Dŷ!�xÌ�ÀGJj�XK�ůOu�ŸŹmnoB

Ü o��µs¡Du�O�_^��PL0�!u�źe_^��P�c¤�Ùŧ�¨
Żù���ŏ��ØU�żŽl�ìÓž�e�dmnoB

Ü ����űŋŲT�Ăï�Úx�Ķ�_P�c¤�ÚxT�Cx_X�G��āſ
C�Nakanishi Jaeger GmbH�O��Ðƀ_w�����űŋŲ���k��
Úx�IƁT�ğż_ġC�B

2.1.2 ¶·��¸h�a¡

oê��Ƃƃh�a¡P�QRS������¸�Oi��­¶ľnoB

q ���

q ®ę�fg¡P��������<noB

q  �r�ł\Ƅƅ

Ü Ŭñ�C�¶·��¸h�a¡l�ŭG�^�Ũ _ġC�B�Ɔğ�C�Ƈ��O
pT�ğż_ġC�B
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ùŧ�«¬�­®¾P��N�ĕX�Cf�¡�¾ƈ�Đ�e�dmnoB

3 ¼2��½P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ĵ\�XKT�ƙƚĐ�e�£mnoB�QRS���Ě�Õ�Xÿ�����e�b$X
Ŀ�ÐÌ��U[\ŷ�xÌĐ�e�dmnoB

3.1 ¥�yP�l��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĝÔ

q ¨��xÃ

q ËÒ

q ÐĜ

Ü o��l��%�!�Ɔğ��c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƀ_ġ
C�B

3.2 ¥�yP�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƭHåŌƭ0��Ŏ�Ýé

q ì��¾¿

q Ʈ��Ư

q (¾

q Û��!r

q ưå�DƱ�Ýé

q Ʋ!���đĔ^

q F\XƳ

q ]D���s�ƴ

Ü o��¾¿u�l��Ķ�_P�c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƀ_
ġC�B
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4 ÀG�^Á

�������Ě� 2h�XY�¼2�����ÚxyzX�`a��ÀG_ĸ
xÌŌnoB

ÛŁƂ�oê�c¤��QRS����¡�ĹŅ!�ZƵĐ�e�dmnoB

q #ƶT�Ʒ^��Ě�xÃĂl�®ę_P�c¤

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼2��½^��ĸ�O�yP�c¤

�������Ě�āſC�Ga�xÃĂl�®ę_w�xÌ_��2Ê�Ķ�Ō
noB

2�¦�Ga�xÃĂP�Úñ��ĹÉ�f20�Ëƽ0�C«G���xÌ��ƾƿy�
d��ĂW��xÃT�Ĺ���N�ĂET�ǀǁ�xÃĂ<noB�«ǂĂP�xÃ
Ă���N�Ãǃ�^20�#ƶ���ÙnMÔT�2Ũ_ĸ�^2�Ǆ�Ķ�Ōn
oB

ĹŅ¦�ǅZ��c¤

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noB�!��ē�¡�O�_Ɓ�ǅZĐ�e�dmnoB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Xÿ���ňP�fÊ�����2�®ęh�c¤�ŷ�QRS���T�xÌ_
ġC�B

^Á¦��ÿúT�źe_ġC�B

u XYOi��ÚCh��ÿú��]�_ġC�B

^Á¦�Xÿ��ǚ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Xÿ��ÚËOl�ÚC��Ùŧ�ÀG�^ÁT��ǚ_ġC�B

u Xÿ\�M�ĹŅåǝ¦�Ú�y^��Ě�ļð�é!�ZƵ_^��IǞ�Ũ 
_ġC�B�!þ�Xÿ��QRS���T�fÉ_ġC�B

^Á�QRù���T�ŏU_^�đġC�B

u Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����2ŨIu�ũŪnoB

u Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����XKT�Ú�ŌnoB

u Ùŧ�ŏUĚ�QRS�����egT�ķóŌnoB
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4.1 ÀGT��&��xÃ

�����ÚCh�Ùŧ�ÀG�^Á0�Xǟ�Ǡ��O��ǝ%�¼2åǡǢǢé���X
ǟ�OÃ®��xÃù0�xÌù���ÀG�¼2��]�_ġC�B

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

ǣǤǥ^��ĸ��2h�ÕĚ�l��Ğ�§tǦ�`a��ǧĴ\�ǎǏ�ƂǨn
oB

u ǩÜǪ�C�ǫ��ǩÜǪ�Ǭ!u�ŭGǭ�O�_ġC�B

u ÕT�ķķǭ��2_ġC�B

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

FG�%Ā!�ĠǮh�c¤�ǩÜǪ�C�ǫ!�ǯD��Õ!�ǧĴ\�ǎǏ�Ƃ
ǨnoB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�¦�ǎǏ�Ƃ�P��ñ�����U��ĹŅ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǎǏ�ƂǨnoB

u Xÿ�ňP�fÊ��¨*�®Éu�ě�\�ÚŸ_^�đġC�B

u 'U�¨ÀcT�ę�_��xÃ_ġC�B

ĻU¦�Ǹłr�ǹ<

^Á¦�XKT�¨®ŌnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Õ�Ǹłrl�£P�c¤¦

q ǩÜǪ�C�ǫ!�§tǦ�`a��ŏUyzmnoB

q ǩÜǪ�C�ǫ!�ĠǮ�Ë2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ď�Ô!�ŏUyzmnoB

Ü l��Ķ�_P�¾¿Ŀ�³´��Õ��Ò�l��%&������Ō��ȇ%
^�ËÉu�Ȉ_ġC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Ãï��O�h�Õ��V��§��HIu�a�_ġC�B

ȉȊ�ÕĚ�ăQá�l��Ĵ\��Ō_^��mnoB

ƵȋU��!]�`a��ƆğŌnō¦

Ü ȌȍȎh�ÕŷT�O�_ġC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä ñò�ķÿ�2,5
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Õ�åȓé��ȉȊ�ðc!�V��ǩÜǪ�ǂ��åȔé¨o�ȕƁ�À�ľnoB

Ü ÕT�'U�lK����Ȗĸ��2_ġC�B

Ü Éeåȗéu�xĸ�]^_ġC�B

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÉù���2Ê�xÃ�Ĵ\����������xÌT�2^_X�Ĺ��oê
j�Ƞ!�_ġC�B

Ü �ć^��¸åG�éT�ŭGǭ�kķ_ġC�B

Ü �ï��¸å�X���µïéT�ŭGǭ�kķ_ġC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sďT�Ĺ��QRù���!�2^yP�c¤¦

Ü ÓÔ��ŷT�oC�Ð�_ġC�B

Ő¦�ųrȤ\�L!M�Gƿ

u Ǹłr��2^�U[�üC^u�ä^_��ȥlu�Ĺ��Xÿ��ųrȤ
\�Gƿ_P�ȦT���e�ųŴM�¡�!�_ġC�B

4.3 fÉ���2Ê

Ü fÉ0�sď���2Ê�xÃĚ�QRS�����xÌT�2^_��Ǹłru�2
^��þ�ŷ�ÓC_ġC�B

Ü xÃT�ŭ¿��ðþ�Xÿ��Ùŧ�ÀGù���¨*�®Éu�fÉ_ġC�B

4.4 1Ë���eD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĿ�OG�Ȩ��
þ�ŷ�¥�ľnoB

"¡Ê����eD [} 35]Ȫ�ķ§��ÚCh�¡Ê��ėM�¡ŷ�QRS���T
1%_w�eD�Ķ�ŌnoB

¢ h�µs¡Dŷ!�xÌ�ÀGJj�XK�ůOu�ŸŹmnoB

4.5 ¥�y^��P�xÌ�%�

�������Ě�¼2��½ĸ�O�_P�c¤�ŷ�ÀG_ĸ�xÌŌnoB

Ü �����Ùŧ�ķ§��dP�ÀG�^Á��]�_ġC�B�!u�źe_^
�P�c¤�Oȫ0�$c0�Xÿ�ňP�QRS�����ĹŅ!�ZƵĐ�e�dm
noB

ÀG�^ÁT�]�_^��P�c¤�Ùŧ�¨Żù���ŏ��ØU�żŽl�ìÓž
e�dmnoB
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

3

1a

822

1b

7 4

1a GX�Ð��¦�ÙM�ķÿ

1b GX�Ð��¦�Õ� !"�ä^

2 ÑÒe G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4  !"�s2 G 1/8"

7 Õ�#$����®É G 1/8"

8
ÓÖ×�ØX

Ȭê¾åƆğC�ŷ�ÚŸ�Ķ�ŌnoŇé
M5
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5.2 GX�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É_P^�Ůů_ġC�B

Ü lK����ȖĚ�ÙM��¸� T�O�_ġC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

xÌ_P�ÌÀ�eÑ!�QRS���T��2��ɋI\�]^ŌnoB

^Á¦�ƃ�GI������ŽJ�Ð®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QRù�����ɋIl�+ 45° Cu�Ŋj_Ɓ�À�ľnoB

u _¤ɓ�¡�QRS�����ɋIu�Ũ _ġC�B
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5.4 ÓÔ��
���ñò�¼2�ýɔ�őË�ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

ÓÔ��P�ƭHɕj�µïåǝ¦�]ÚéĿ�ȠĚ�!Ŏò!�QRS����ÀĴ\
]<_P�ȦT�%^ŌnoB

Ü _¤ɓj�QRS�����FG��ñ�O!�ɖ�¡��Xl�]ëyP^�Ů
ů_ġC�B

5.5  !"�s2

 !"�s2Ě�Õ�#$�ÌÀ�ƭHɕj�µïl�Ǹłr�ÀĴ\�ĝǚ���l
��� !"Ŀ�ǩÜǪ�C�ǫT��ɗ_��ŏU_P�ȦT�%^ŌnoB

 !"�s2!�Õ�#$����®É���®y��dmnoB���¡�ɘl�
 �Ð��l�Ɔğ_^��mnoB

5.6 ��&�Õ�#$
���ñò�¼2�ýɔ�őË�ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

Õ�#$�ňP�Õ� !"�#$Ě���&Ĵ\�ÓCľnoB

!`�QRS��������¡�Õ� !"�ňP�ƅəďT�ï�0�ï��Ú�ň
P�Øë_P�Xÿ®Él�xÌľnoB

5.7 ÓÖ×�ØX

ÓÖ×l� !"ɚÕT��2Đ�`��Xu�Ȭ<ŌnoB�!��XP�ɛɜ_�
ɝË��U[wĶ�ŌnoB

Ɔğ�C�ŷ��N¦�

Ü Ȭê¾u�ÚŸ_ġC�B

Ü Ȭê¾��W��Ō��*��ŦȊT�Ëƽ_ġC�B

Ü �N�*�u�*��ŦȊ��Ëƽ_ġC�B

Ü �ɗ!Ƃ�mXl�×�!U�*��ÀĴ\�Ȭ<y^��T�`ō^�*��
Ê��dP�ɞ!�*��ŦȊĴ\�M�ưëyIǞ�ƙĔ��ɟ!��*�u
³´_ġC�B
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6 XYOi

Ď�Ô _!űDſ�č�Ď�Ôå1é 4

ǂŽ��ɠƈ�%& O�Ă�]^¨e�ɡƆğ

JKú

eÑ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

2E�ëǦ 3,2 2,5 2,3 [kW]

Ƅȕ 0,68 0,53 0,47 [Nm]

G� 167 167 167 [V]

G� 15,9 12,9 12 [A]

ÙM�Ú§
ÙM�XY

âU�ÊÌX&�ſ�!ű
åűŁC���ė¡�£êé

��e 833 HZ

ÙMɦ�e 1

2E�FGHI 50.000 rpm

lHúɚÚÌú 
ŊN

10 000 rpm
åȨ������o��úé

ɨɓ
HI�ė¡

rè�ÞM�åààɩé
W*�Fe�ɪ�/

ÙM�¨* PTC 130° C

_¤ɓ �  D���ɬ

_¤ɓ�ðc 61,9 mm

ÑÒ eÑ&

xÌ�ɋI + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¨*�%�

åÓÔ���lÌé
IP54

 !"�s2

Õ�#$ ������� !"�#$�%&

Õ�ɮ× HSK-E 25

Õ�#$�ä^ ]I

Õ�­^Ĉ�CÛɱ�3 ï�ɲ0�%ëɲ

ǩÜǪ�ɳĹ�åV�é 10 mm

Cÿ�%Ā���Cÿ�ā��%Ā

ȉƮŁ�ƮŁÛ
ɴ��ƭH�åÙM�ķÿé

+3��ƭH�åė¡é

ǃĸ ~ 4,5 kg

 !"����ȍù�ɶ < 1 µ

ó%Ā�ȍù�ɶ < 1 µ
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6.1 Ée

åɹé�ɪ�ǩÜǪ�ɳĹ
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6.2 ÙM�Ú§

ëǦåQ+0�Q/0�Q3éĚ�O �
Ļ�G�Ŀ�O �Ļ�G��
�NŌnoB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�Rǡ�����ƿ�^ɻ�ÚC
h�új�k!u�¨��e�dm
noB

����ɨJ�Ûŋł 3704

ÙM�XY AC 모터

ÙM�Ùɼ ACM 48/30/45-2E

2E�ëǦ 2,3 kW

2E�FGHI 50.000 rpm

ÑÒ eÑ&

ÙM�¨* PTC 130° C

äɽ�ɾ'åĹUùĹUé 0,427 Ω

ŏÓ�GǦ 383 W – 최대 (S1)

ʂ2h�ú¦�Q+ù+,,ʃ

2E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 2 875 8 823 18 500 28 507 38 515 48 522 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

2E�ëǦ 0,134 0,43 0,91 1,36 1,800 2,242 kW

Ƅȕ 0,446 0,466 0,47 0,46 0,45 0,441 Nm

G� 24 44 73 104 135 167 V

G� 12 11,9 11,9 11,8 11,8 11,7 A

cos φ 0,96 0,82 0,83 0,82 0,8 0,79

ʂ2h�ú¦�Q/ù/,ʃ

2E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 3 527 8 490 18 277 28 278 38 625 48 279 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

2E�ëǦ 0,16 0,469 0,989 1,483 1,980 2,471 kW

Ƅȕ 0,433 0,526 0,512 0,504 0,49 0,489 Nm

G� 24 44 73 104 136 167 V

G� 10,9 12,9 12,9 12,9 12,8 12,8 A

cos φ 0,93 0,86 0,85 0,83 0,82 0,8
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ʂ2h�ú¦�Q3ùßʇʈʉBɚ÷ʊ

2E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 3 503 8 046 17 972 27 995 38 017 48 040 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

2E�ëǦ 0,177 0,574 1,217 1,867 2,52 3,167 kW

Ƅȕ 0,483 0,681 0,647 0,64 0,63 0,63 Nm

G� 24 44 73 104 136 167 V

G� 12 15,9 15,8 15,8 15,8 15,8 A

cos φ 0,93 0,92 0,88 0,86 0,85 0,83

�2&���e�ųŴM�¡�xÌj�ýɔ��ő�O'

��e�ųŴM�xÌ�C�ʋʌ� �Xp��G�!�ÚCh�ÙM�G�j��É
�Ķ�ŌnoB

ʂ2h�G�l�U���Êʌ�`a��ÚCh�ú¨o�ǩ�e�dmnoB

6.2.1 JK�o!�ÛÜ

6.2.2 Ýl�F\I�L!M

^Á¦�ǣǤǥ^��Ě�ëǦ�úĴ\� ��ŏU!�ZƵŌnoB

��ÞM�úĚ�ÙM�ŷ��NľnoB

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�B
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��ÞM* fg ú ķĹ

p0304 2E�G�åĹUùĹUé 167,4 Vrms

p0305 2E�G� 11,7 Arms

p0307 ʂ2�ëǦ 2,252 kW

p0308 ʂ2�ëǦ�ÿe 0,79 cos φ

p0310 ʂ2��X 833 Hz

p0311 ʂ2�FG�HI 48.522 rpm

--- ʂ2�ìÓ�ëǦ 383 W

--- 2E�FGHI 50.000 rpm

p0312 ʂ2�Ƅȕ 0,441 Nm

p0314 ÙMɦ�e 1 ---

p0320 ʂ2�ĂX®�G� 6,46 Arms

p0322 V��FG�HI 60.000 rpm

p0326 Mʏ�Ƅȕ�e2�ÿe 100 %

p0335 ʐʑ�ÑÒ�]Ļ eÑ&

p0341 ýJ�Ƅȕ 0,0000889 kgm²

p0348 ʓʔ�ÿĂ�O��FG�HI VDC=600V 71.820 rpm

p0350 � !M�ɾ'0�Ñēå�rÔé 0,427 Ω

p0353 Ŧſ�­ʗſ� ʘʙ�å�rÔé 0 mH

p0354 \M�ɾ'0�Ñē 0,241 Ω

p0356 � !M�Ú��]I 0,098 mH

p0358 \M�Ú��]I 0,141 mH

p0360 ü �]I 2,601 mH

p0604 ÙM�ɋI�c���ÿú 110 °C

p0605 ÙM�ɋI�®Ę��ÿú 130 °C

p0640 G���ÿú 16 Arms

p1800 ʚ���X 16 kHz

--- Ğē�F\�G� VDC

--- ȌŁ�r��ʛ µF

--- V��G� V

--- �FG�_ĺ %

--- � !M�ʜë�Dµʙ��ȓ+ 0,514 Ω

--- \M�ʜë�Dµʙ��ȓ3 0,739 Ω

--- ü �Ɔſ�Dµʙ��ȓʝ 13,618 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 F\I

^Á¦��®�¡�ÓC��ØÉu�bc_^�đġC�B

Ùſ�bcĚ�GX��ñåǝ¦�ßàá0�GÿƳé�¡�jG�T�]ZĐ�e�dm
noB

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP +

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

3.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

DFP

1

Perschewski

20.10.17

1

29029170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

Signal HSK clamped BK0,14 mm²

Signal HSK ejected BK0,14 mm²

Spindelstecker FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
male connector  FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)

1

Perschewski

11.10.17

1

29029370

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
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6.4 ÙM�¨*�ßàá�+â,ãá

¨*�ěÐ!�­¶h�ßàá�ɾ'X

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCåìW*

ɾ'úé

XYOi

;< M135

V��xÌ�G� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

V��ʂ2�G� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

2E�ɾ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ěÐůO�G� Vis 3kV~

āʨ�Cē ta < 2.5s

xÌ�ɋI�ɳĹ (V=0) Top -25/+180°C

ɾ'ú

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�#$�ä^

Õ� !"�ä^åʭĄ�ÙnMÔéP�ËxĂ�ĸ�QRù�����źÊ�U[u
ńC_��Xÿ��ųrȤ\��N�W*u�GƿŌnoB

q ]IJ�ʮʯ��ĹÉu�!���Õ� !"�ä^

W*

Õ�ï�ɲ Õ�%ëɲ

SF-스핀들 SF-스핀들

xÌ��X�U[ xÌ��X�U[��ʰ

xÌ�G��ɳĹ¦
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�Ĺʲ�ŸD¦�Qʳ�3B,ʇʇ
ǃķƀ����ɦ�%^

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ëǦ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 HI�ä^åæ^ç�rè�ÞMé

®Ę�£P�ʂ2T�Ĺ��ǣǤ��Ø³!�ƆğŌnoB

Ü Ð³���kĕ�ŵ!ŶT�O�_ġC�B

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

^Á¦�ɾ'å˂ʉéB

ʂ2XåRǡé��!Þ�ɾ'å˂ʉɹé!��®h�c¤¦

u W*Ŀ�ʯ^ŷT�Ð�_ġC�B

�¸�G�åǡé Rx(*) W*åɹɹé

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɹʂ2Xå��e�ųŴM�Ýé��ɾ'!��®h�c¤�Ú˃ľnoB

ɹɹúĚ�Ò�ʂ2�%&�����˄3,ʃ��˅kl�dT�e�dmnoB

6.7 �X�G�ê�Øë

��¦�ìêĚ�ɝĺ��ǂĀT�ÞɕnoB

u āſC�ˆđ1u�ę���U[\�QRù���T�xÌ_ġC�B
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7 xÌ�®ì

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

ĠǮ��2_P�c¤�QRù���!�xÌ�C�ǯD�0�ZƵ_P�ˇ�`a�
ǎǏ�Ƃǣ�e�dmnoB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�¦�ǎǏ�Ƃ�P��ñ�����U��ĹŅ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǎǏ�ƂǨnoB

u Xÿ�ňP�fÊ��¨*�®Éu�ě�\�ÚŸ_^�đġC�B

u 'U�¨ÀcT�ę�_��xÃ_ġC�B

ĻU¦��2Ɓ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
C�B

Ü Ð��*���ŏU!�dP^�Ũ _ġC�B

Ü Ð��ŵ!Ŷ��ŏU!�dP^�Ũ _ġC�B

Ü ŏUy^��Ě�*�Ŀ�ŵ!ŶŷT�O�_ġC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 fÉ

fÉ�!G¦

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¨ý�!þ�C«G�ķ§��ÚCh�Ùŧ�ķÿu�Óĵ_ġC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�ïĿ�ŵ!ŶT�]Ð_ĸ�Ð�
_ġC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ð��u�ŏUj�ɡôŎ\�M�¨*_P�˔ƭ�ƮŁÛu�ÚŸ
_ġC�B

Ü !�˔ƭ�ƮŁÛ��W��Ō��*��ŦȊT�Ëƽ_ġC�B

Ü �N�*�u�*��ŦȊ��Ëƽ_ġC�B

Ü Ð��l�]Ð_���_l�£P^�Ũ _ġC�B

Ü Ë��%ĀĴ\�ó%Ā��ó�X��Ùŧ�Ð��u�ĝĕ_ġC�B

Ü Ë��%ĀĴ\�ó%Ā�ÑÒe��Ùŧ�Ð��u�ĝĕ_ġC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ď�Ô�ǂ����X�]Ì!�ZƵ_^��IǞ�Ũ _ġC�B

Ä GX�ŵ!ŶT�Ð�Đ�`�'U�ĝĕh�ŵ!Ŷ�˕�u�O�_ġC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�u��N��ï��Ð��Ŀ�Ð�_ġC�B

Ü «¬�C�Ǹłru�ŏUj�ɡôŎ\�M�¨*_P�¨*˖T�ÚŸ_ġ
C�B

Ü xÌ�Ð��� ��ȉ˗Mu�QRS������N�Ð��Ŀ���e�ųŴ
M��Ð�_ġC�B

Ü ȉ˗Mu�˔ÛġC�B
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8.2 �ï��¸� �ðc

Ü oê�ń�¡��ï��¸� ���2�ćÊu�őË_ġC�B

DN �ï D1 D2

2.8 �ó�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒe

8.3.1 ÑÒe�ñò

Ż�h�ŎĚ�l�y^��Ě��ñ�¡�˘C��&T�]Z_PL0�˙ê�P
 ^_^�Ǯ��˚�]^y^ŷ0�ƂĞ��tÒ���&�ŏUT�ZƵŌnoB

Ü �ā�Ŏ�ňP�Ż�eu�O�_^�đġC�B

��Ō��ÑÒe\� ��ÑÒ�ʘr�¡�ÁG�`a��ƃGIu�%�Ōn
oB

Ü oê�ɨJT�ǀǁ�ÑÒeu�O�_ġC�B

ê¿e 98/83/EC 규격

cI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɘlå�&�%^é 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�f2

Ü eÑ��oê�úT�źe_ġC�B

*��ðcåɹé Vì�˞˟�÷B÷

�¸�ɋI Vì�3,ãá

ï��]ʛ Vì�+B÷ɩɚʇˠʳ

Dʙ�ɋI V��-,ãá

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ó�X

8.4.1 ���ôe�Ý¸åõQö�.÷øâù+é

�ęh�ɡôŎ
Ý¸�â

�ï�Ĵ\�ƆM�Ý¸�÷ˣʇ�!U

Ŏ�¶ʛ
Ý¸�-

V���Ǧ�ˤŮ�˥âãá

˦����¶ʛ
Ý¸�â

V�����¶ʛ�+�ʇ˧ɚʇ3

8.4.2 ÓÔ���f2
���ñò�¼2�ýɔ�őË�ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

ÓÔ����f2úĚ�*��ðcj�*��ɟ!�����U!ŌnoB

Ü *��ðc¦�˞˟�-

Ü oê�o!�ÛÜ�¡�f2úT�őË_ġC�B

Ü ųrȤ�XYU��ÓÔ��Ŀ�ÑÒT�Xÿu�˨�`�¶·�˩ġC�B�Û
ŁƁ�QRS���!�2^�U[�¡I�¨*ľnoB

Vɾ�ÓÔ���Ɔğʛ ɝ&�l�

Ğē�ÓÔ���Ɔğʛ Ĕǃeu�!�_P�l�

V��ÓÔ���Ɔğʛ ˪Ĕ!�¶]h�ŎT�!�_P�l�
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8.4.3 f2ú
���ñò�¼2�ýɔ�őË�ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

Ü oê�úT�źe_ġC�B

Õ�#$����®É ≥ 6,0bar

9 C«G

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

FGHIu�ĠǮ�³´��c¤�QRS����ňP�Õ!��ŏž�e�d���
N��˅!�ǎǏ�Ƃǣ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ġC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɚ�l���QRù�����V��¥��FGHIP�'U�<Ǧh�F
GHI��Vɾú<noB

ĻU¦�Ǹłr�ǹ<

^Á¦�XKT�¨®ŌnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Õ�Ǹłrl�£P�c¤¦

q ǩÜǪ�C�ǫ!�§tǦ�`a��ŏUyzmnoB

q ǩÜǪ�C�ǫ!�ĠǮ�Ë2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ď�Ô!�ŏUyzmnoB

Ü �����Ǹłru�Vì��+,F�ŏĴ\�ưDġC�B

Ü ¨ý�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʘrŷT��ó�X\�sď_ġC�B

9.1  û�I&

�_�XēåĔé

V
�

��
_

åʃ
é

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
£!éB

Ü !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��3,ʃ<noB

Ä 2��őË¦�V��¥��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�CÌ

Ď�Ô��ɠƈT�ǝƃ_��¨*_X�Ĺ��oêj�Ƞ!�_ġC�B

Ü Õ!��2h�U[�¡�QRS���T�xÌ_ġC�ål��£!éB

Ä ʓ�3Ĕ

Ä V��¥��FGHI�¡�V��÷,ʃ\B�
åőË�ķ§¦�C«G [} 27])

ÛŁƁ�QRS���!�xÌ�ɋI��IƿŌnoB

9.3 2^�U[�üC^

Ǹłr��2^�U[�üC^u�ä^_��ȥlu�Ĺ��Xÿ��ųrȤ\�G
ƿ_P�ȦT���e�ųŴM�¡�!�_ġC�B

9.4 ¨ý�!þ�C«G

Ü �N�ɋIl�Ë2h�c¤�ŷå¨ý�®ì��ɋI�¡�O��®ì��ɋI
��½ĸ�Ë2ɲé�QRS���T�xÌ_ġC�B

Ä O��®ìĿ�Ê#_w�QRS�����ɋI�˅kl�+,ãá�!U!Ɓ�À
ľnoB

Ü Ȫ2Ê2Ê [} 33]Ȫ�ķ§��ÚCh�Ùŧ�ķÿu�Óĵ_ġC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä åőË�ķ§¦�C«G [} 27])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!\� ��Ď�Ô��ɠƈ®Él�ǝƃy��¨*ľnoB
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10 Õ�#$

��¦�FG_P�Ǹłr�����˯ˇ�ĹŅ

Ǹłrl�wGǭ�FG_P�c¤�ŏlƀj�ŏ!�˯˰���l��ęž�e
dmnoB

u Ǹłrl�2^��c¤�ŷ�ÕT�#$_ġC�B

ĻU¦�Ǹłr�ǹ<

^Á¦�XKT�¨®ŌnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2h�Õ�Ǹłrl�£P�c¤¦

q ǩÜǪ�C�ǫ!�§tǦ�`a��ŏUyzmnoB

q ǩÜǪ�C�ǫ!�ĠǮ�Ë2yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ď�Ô!�ŏUyzmnoB

10.1 Cÿ�%Ā���Cÿ�ā��%Ā

ĻU¦
FG�%Ā�ńC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
IǞ�fÿyzmnoB

Ü FG�%Ā!�QRS������Ō��ÕŷT�O�_ġC�B

Ü FG�%Ā!�QRS������Ō��Õ�ɮ×ŷT�O�_ġC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����f2_ġC�B
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10.2 ������� !"�#$�%&

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

 !"�s2Ě�Õ� !"�#$�C�Ğ�ó� !"åăQĄé�¡��X�T�Ž
óĐ�e�dmnoB�!��X�!�˶x�˷ĸ�ˤëyP�c¤�ăQĄu�ǧĴ
\�ǎɟ�e�dmnoB

u Ǹłr��ØX�Ž˸!�ƃ˹P^�Ũ _ġC�B

Ä Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���Ðƀ_ġC�B

Ő¦�ÌtI�ñò�¨®

u ƅəď0�ąĆʏ�ćr0�ȥƁ�l�fÊ0�Ǹłr0�Õ� !"���Õ�ɮ×
u�'U�ɛɜ_ĸ�]^_ġC�B

u Õ� !"�ɮ×u�Ůů_ġC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǩÜǪ�˼��ʯ˽Ɓō^�ÕT
ĝ��˾ĴġC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õ�#$���ó�Xu�˩ġC�B

Ü ÕT�˿�ġC�B

Ü Õ�ɮ×����� !"Ŀ�Ǹłr����� !"u�ūr�¾ò��sď
 !"\�sď_ġC�B

Ü ÕT�ǹ<_ġC�B

Ä ǩÜǪ�˼��ʯ˽Ɓō^�ÕT�ĝ��˾ĴġC�B

Ü Õ�#$���ó�Xu�̀ġC�B

Ü Õ�#$T�ÓC��þ�+S3Ŋ�ÌÀ��C�2^u�źe_ġC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĂÌ�ăQĄ�Õ�ąĆć

Ìó��k

oê�úT�́®ŌnoB

Ü Õ�#$�C�Ìó��k

Ä Ìóå̂̃é¦�0,6mm

Ü ǩÜǪ�˼�¡��ʯ˽Ǧ

Ä V�¦�100N
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10.3 Õ�#$�� !Ĉå³´Oi�µs¡Dé

ĻU¦�Øë�ĵ2

Õ�#$�C�QRS���!��2h�Õj�¶·�#$�� !Ĉ�ÀĴ\�!ÌŌ
noB

Ü Øë�ĵ2�åȓéu�¨2_X�Ĺ��#$�� !ĈT�ÚxĐ�`�oê�ú�
]�_ġC�B

̄Ǧ�dĸ��2ɲ X = 2 - 5 mm

�łÔ�®Ǧ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Õ�ɮ×l�Õ�#$�C�Ǹłr\�M�ÓÖ×�����̆ǚ̇noB

10.3.2 #$�� !Ĉ�fÉ

#$�� !ĈT�fÉ_X�Ĺ��oêj�Ƞ!�_ġC�B

Ü Õ�ɮ×���Ō��ðcåS�˞+�ăøéĴ\�Ž˸T�̈ĴġC�B

Ü ƂOȋ�̉÷u�fÉ_ġC�B

Ü #$�� !ĈT�¨��ÀĴ\�ǹ<_ġC�B

Ü #$�� !ĈT�f2ƂOå̉÷é\��2_ġC�B

10.3.3 2Ê

xÃ�Cx�!G¦

Ü Ùŧ�ńƁ!�ɛɜ_��Ĕʑ0�ÛD�0�ÑÒµ0�l��̊wŎ���ƭH�Ë
Ò!�£P^�Ũ _ġC�B

Ü #$�� !Ĉ��ŏU!�£P^�Ũ _ġC�B
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11 HSC 가공용 툴

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

FG�%Ā!�ĠǮh�c¤��_u�lĐ�`�Õ!�ŏUľnoB�§tǦĴ\
 ���Łʑ�ËÒ!�ǧĴ\�ǎǏ�ƂǨnoB

u FG�%Ā!�QRS������Ō��ÕŷT�O�_ġC�B

ĹŅ¦��ñ!�ǎǏ�Ƃ�P�c¤

FGHIu�ĠǮ�³´��c¤�QRS����ňP�Õ!��ŏž�e�d���
N��˅!�ǎǏ�Ƃǣ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ġC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɚ�l���QRù�����V��¥��FGHIP�'U�<Ǧh�F
GHI��Vɾú<noB

Ü XY�Ĵ\�_Ă�£P�Õŷ�O�_ġC�B

Ü Õ�Ǹłr��ðc!�ƅəď�����ðcj��É_P�ÕŷT�O�_ġ
C�B�ǝu���0�ðc!�âʇʇ �Ǹłru�+ɚ.̋åɪâB+ø÷ʇʇé��ƅəď
��ǹ<_^�đġC�B

Ä XYOi [} 14]�ķ§I�őË

Ü ðc��kl�h6 �Õ�ǸłrŷT�O�_ġC�B

Ü ǩÜǪ�Ɓ!�­¶h�Õ�Ǹłråǝ¦�ʭ̌̍̎̏ʳéu�O�_^�đġC�B

Ü ȌȍȎh�ÕŷT�O�_ġC�B

Ä DIN ISO 19400�ñò�Ý¸�2,5
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12 2Ê

āſC�Ga�xÃĂl����T�2Ê�Ķ�ŌnoB

2Ê�xÃ�G��'U�QRS�����xÌT�2^�Ķ�ŌnoB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óĵ�Ķ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������ķ§T�oC
��)�st_ĸ�ĳĴġC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ùŧ�ÀG�^Áj�ÀG�¼2��]�_ġC�B

12.1 č�Ď�Ô

^Á¦�!Ŏò�����eg�äì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
2Êl�Ɔğ_^��mnoB

u č�Ď�Ô��ɠƈ_^�đġC�B

u ÛD�0����ňP�sďÚu�QRS������łʏĴ\�˾^�đġC
�B

12.2 �U�sď

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����đ«Ȋ0�Õ�ɮ×���Õ�űŋŲ��Ùŧ�ʯ˽Ɓ!�ɛɜ�Ķ�ŌnoB

^Á¦�!Ŏò�����eg�äì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�j2�¡�ɡôŎ!�Ď�Ô�ǂ�Ĵ\�]<Đ�e�dmnoB

12.2.1 xÃ�Cx�!G

Ü Ùŧ�ńƁ!�ɛɜ_��Ĕʑ0�ÛD�0�ÑÒµ0�l��̊wŎ���ƭH�Ë
Ò!�£P^�Ũ _ġC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü sďT�Ĺ��ɛɜ_���ſŁ«�̙̚�ňP�ɛɜ_���ſŁ«��̛ŷ
T�O�_ġC�B

12.2.2 ��Õ�#$�C

Ü Õ�ɮ×���Õ�Ǹłrl�ɛɜ�^�Ũ _ġC�B

Ä �Ł�̜Ě��ɗŎò!�dT�c¤�ÙǄ�ÚŸ_ġC�B

12.2.3 �2��ñT�#ïĐ�`đo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɕj�ɡôŎ!�£�Ķ�ŌnoB

Ü Õ� !"u�sď_ġC�B

Ü sď�þ�ƅəď�� !"��ÛD�̠T�l̡ĸ�ǤǥġC�B

Ä ¡Ê��sr��ď�ÛD�ŷT�O�_ġC�B

!\� ��̢�!̣!�1³y��ƅəď��®Ǧ!�ĀUľnoB



2Ê

'(�)*�+,-,-,./0�12�,334 ( 40 )

12.3 ¨ý�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¨ý�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʘrŷT��ó�X\�sď_ġC�B

Ü Ùŧ�ÑÒÚ�̊wŎT�ÚŸ_ġC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ý_ġC�B

Ü oê��¨ý�Ëɝ��]�_ġC�B

¨ý�®ì�ɋI +10°C … + 45° C

U��mI < 50 %

12.4 �Ē�2Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�Xē�¨ý�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !�¡�QRS���T�Õ!�ǹ<h�U[�¡�ʓ�+,Ĕ�ÌÀ�xÌ_ġC
�B

Ä !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��3,ʃ<n
oB�åőË�ķ§¦�C«G [} 27])

12.6 V��¨ýXē

V��¨ý�XēĚ�3̪<noB

Ü "�è�Xē�¨ý�C [} 34]Ȫ�ķ§��Ùŧ�'(��āſC�]�_ġC�B
ÛŋĶŷ�QRS�����XKT�]^Đ�e�dmnoB
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13 Ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ć^��¸åG�éT�ŭGǭ�kķ_ġC�B

Ü �ï��¸å�X���µïéT�ŭGǭ�kķ_ġC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Xÿ\�M�QRS���T�̯Ÿ_ġC�B

13.1 ĕX���$c�¨*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̲0��  D���ɬ0�ĺ˪0�Ì�ÝéB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾ƈ��ɡlK��Ùŧ�¾¿u�ÚŸ_ġC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ýD�ý�¡��Ùŧ�¼2��]�_ġC�B

Ü ÑÒeu�_e\�Øë_^��mnoB

Ü ÑÒ��ïP�^��¼2��½ĸ�ĕX_ġC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�¨�ġC�B�«¬��Ɔğ��Ê�j�¾ƈ��˙D�fÊ�O�¿P
Nakanishi Jaeger GmbHl��̹_^��mnoB

14 ¡Ê��Ė�eD

ĹŅ¦�GX�̺ȕ

GX�̺ȕP�tÒ��ʔUj�Ƶg��ĹŅ��U�u�ŊŋĐ�e�dmnoB

GX��ć^�����ĹŅT�̻̼_ġC�å1̽O'Ě�ǝu����Ǣ˞̾��
^���ć^��¸�XÃ��¼2�őËéB

u xÃT�Cx_X�G��QRS�����G§��¸T�kķ_ġC�B

^Á¦�2GX�%G�����ŏU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¡Ê��ėM

āſC� Żh�¡Ê��ėM�¡����T�1%_w�eD�Ķ�ŌnoB�ź
e_^��P�c¤�Ùŧ�¨Żù���ŏ�ØU�żŽl�ì͂ľnoB

Ü oê�̓O!r���rć�(ǞT�őË_ġC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÌ�®Ę

oê��(Ǟ�����®Ęu�WH_ĸ�ʑķ_w�ÚŸĐ�e�dmnoB

SF-스핀들이 회전하지 않음 §  ®Ę�ÚŸ

G§��¸�
£ê

q ��e�ųŴMåRǡéu�Ůů_ġC�B

q Xÿu�Ůů_ġC�B

q Ùŧ�GX�Ð��u�Ůů_ġC�B

q ÙM�ŵ!Ŷ�¡�Ùŧ�� T�Ůů_ġC�B

q CxɚD̛�Ŵ͇T�xÌ_ġC�B

ƃ�¨*l�˩͈ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ńCy^��P�c¤�Rǡu�CÌ_ġC�B

("���!�͍Ÿʗ͎ [} 36]Ȫ�ň��őËé

FU가 
kķɲ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�#$!�
xÌɲ

q Õ�#$����®Éu�̀ġC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 §  ®Ę�ÚŸ

ÑÒ!�ƙĔ_^��ê

q ÑÒ®É��ëǦT�Ůů_ġC�B

q ÑÒ®É��ʗM�Ń͑T�Ůů_ġC�B

q Ð��Ŀ�ÑÒ�*�u�Ůů_ġC�B

q ÑÒ�F\u�Ůů_ġC�B

q ÑÒ®É�����üC^l�dP^�Ůů_ġC�B

ĹU�£ê
q ÙM�ŵ!Ŷ�¡��ŏ!�dP^�Ùŧ�� T�Ůů_ġ

C�B

ćǃ�ĺ��l�

q ��������FG�%ĀT�Ůů_ġC�B

q Õ��FG�%ĀT�Ůů_ġC�B

q Õ��ŏU!�dP^�Ůů_ġC�B

q l����_�ĺIu�͒!ġC�B
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SF-스핀들의 소리가 커짐 §  ®Ę�ÚŸ
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 §  ®Ę�ÚŸ
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