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SF-스핀들의 표시
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��RSO�\]��^N�_�^�������`ab�Icd�e�f�^N�_
^ghi<

j������k�lJ�mn����o�Rpq�rDstghi<�Nakanishi
Jaeger GmbHJ����^N�_�^J���O�������������d���
����O�����������C�XX��ghi<

%�����IJ����X�C�Nakanishi Jaeger GmbH��a=���[�
O������J�]�� �sX��ghi<
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1 IA�-£

�������ÔKLM���Úę��B�Ěě���µ�-Ĝ�Ó6hi<

1.1 j������$�

j����ę�KLM�����ĝĞ����6hi<

Ü ���N�ğ�£ĀYĠ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µb�Að�[�o�ĲĳĠ=�<

Ü ÑĴ�ĵ�YJ�rÂ�A����rÂ��©³sJ������Ķ¢N�i=
��%�mnYķ�ĲĳĠ=�<

1.2 n¦�`a

-£o�QBYķ�ďHYR�ĸ��j������J�n¦d�k�l�ĹÉ�ĺ
U��=Ð���CĻļ��I�Ľhi<

XÀę�Q&�ľ�Ŀŀ�Łł�ĳV�Ń=Ľhi<

ĸń

ĸń��OŅņ

nÐ��O��ŇJ�IňN�ŉŊŋhi<

u ĸńN�!XYJ�ÉÈ

]�

ĸń��OŅņ

nÐ��O��ŇJ�IňN�ŉŊď�_�^ghi<

u ĸńN�!XYJ�ÉÈ

��

ĸń��OŅņ

]O�G�ĝĒ�ĶĂ��O�ŌX�ŉŊď�_�^ghi<

u ĸńN�!XYJ�ÉÈ

XÀ

�ōŎON�ŉŊď�_�^ghi<���]��n¦ę��a�O������]�
YX��ghi<

ŏ

ŏę�I�Őo�ĸ��W���ő�I#N�Ń=ŋhi<
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?N�Ŧ�ĵ�ŋhi<

Ü Ùŧ�ŎOę�KLM�����-ŨCo�ũŪhi<

Ü Ùŧ�ŎOę�KLM�����REN�ū�ŋhi<

Ü Ùŧ�ŎOę�KLM�����_aN�Ķôŋhi<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

iê��òę�KLM������µ�Ic��©³Ľhi<

q �������

q �¯��ml

q Ŭ�ŭÈ

q §¨�©ª

Ü Ůò�=����������ůA�X�ŰűYĠ=�<

2.1.1 �¯��ml

q Ųl�¼ó��mĎ����

q Ď�Û>�

2.1.2 °±Ic�²m�>

ųň������µ�fE

q ����ŴŊŵ

q Ó����

q ŶŷĎ

q ��_�ŸŹG

q ÏÐªÈ

q i��²m�>J�[��Ğň

��b�²m�>ź��rÊ�¿ADd�RE�űIo�Żżghi<

Ü i��²m�>o�I�YX��JF+��o�Ž_YX��J�]��Ùŧ�£
žü���Ŏ��ëO�ſƀf�íÑƁ�_�^ghi<

Ü ����ŴŊŵN�Őð�ūr�ĵ�YJ�]��ūrN�=rYR�A��ĄƂ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I��ÎƃYq�����ŴŊŵ���e��
ūr�CƄN�ĞſYĠ=�<
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2.1.3 ³´��µb�[�

iê��ƅƆb�[�J�KLM������µ�Ic��©³Ľhi<

q ���

q ªĘ�`a�J��������6hi<

q ��l�ŁVąŶ

Ü Ůò�=�³´��µb�[�f�ůA�X�Ũ�YĠ=�<�ƇĞ�=�ƈ��I
jN�ĞſYĠ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

Ùŧ�§¨�©ª¼J��H�ĔR�=`���¼Ɖ�ď�_�^ghi<



¹-��ºJ�I�

#$�%&�'()(*())+�,-�('8 ( 40 )

3 ¹-��ºJ�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĳV�REN�ƚƛď�_��ghi<�KLM���ę�Ó�RĂ�����_�\ R
ľ�ÎÊ��OUVź�rÊď�_�^ghi<

3.1  �sJ�f��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĜÒ

q £��rÂ

q ÉÐ

q Îě

Ü i��f��!���ƇĞ��]��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƃYĠ
=�<

3.2  �sJ�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƮBÔŋƮ+��ō�öÚ

q í��¼½

q Ư��ư

q $¼

q Û���l

q ƱÔ�>Ʋ�öÚ

q Ƴ����ĐēX

q @VRƴ

q W>���m�Ƶ

Ü i��¼½o�f��ĵ�YJ�]��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƃY
Ġ=�<
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4 ¿A�XÀ

�������ę��-b�RS�¹-�����ūrstR�Z[��¿AYķ
rÊŋhi<

Ûŀƅ�iê�]���KLM������ĸń��Tƶď�_�^ghi<

q �ƷN�ƸX��ę�rÂŐf�ªĘYJ�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹-��ºX��ķ�I�sJ�]�

�������ę�ĄƂ=�A[�rÂŐf�ªĘYq�rÊY��-¯�ĵ�ŋ
hi<

-�¡�A[�rÂŐJ�ūò��ĸÈ�`-+�Éƾ+�=§A���rÊ��ƿǀs�
^��ŐQ��rÂN�ĸ���H�Ő?N�ǁǂ�rÂŐ6hi<�§ǃŐJ�rÂ
Ő���H�ÂǄ�X-+��Ʒ���ÙhGÒN�-ŨYķ�X-�ǅ�ĵ�ŋh
i<

ĸń¡�ǆT��]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi<����Ē���I�YƄ�ǆTď�_�^ghi<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u RĂ���ŇJ�`¯�����-�ªĘb�]��ź�KLM���N�rÊY
Ġ=�<

XÀ¡��ĂýN�Ž_YĠ=�<

u RSIc��ū=b��Ăý��W�YĠ=�<

XÀ¡�RĂ��Ǜ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RĂ��ūÉIf�ū=��Ùŧ�¿A�XÀN��ǛYĠ=�<

u RĂV�G�ĸńÔǞ¡�ū�sX��ę�Ļñ�Ú��TƶYX��Cǟ�Ũ�
YĠ=�<��ā�RĂ��KLM���N�`ÈYĠ=�<

XÀ�KLü���N�ŎOYX�ĐĠ=�<

u Ùŧ�ŎOę�KLM�����-ŨCo�ũŪhi<

u Ùŧ�ŎOę�KLM�����REN�ū�ŋhi<

u Ùŧ�ŎOę�KLM�����_aN�Ķôŋhi<
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4.1 ¿AN��"��rÂ

�����ū=b�Ùŧ�¿A�XÀ+�RǠ�ǡ��I��Ǟ!�¹-ÔǢǣǣÚ���R
Ǡ�IÂª��rÂü+�rÊü���¿A�¹-��W�YĠ=�<

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

ǤǥǦX��ķ��-b�Óę�f��ĝ�¢nǧ�Z[��ǨĳV�Ǐǐ�ƅǩh
i<

u ŶŷĎ��ǪÜǫ�Ǭ�o�ůAǭ�I�YĠ=�<

u ÓN�ĶĶǭ��-YĠ=�<

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

@A�!ă��ğǮb�]��ǪÜǫ�=�ǯ��ǰ>��Ó��ǨĳV�Ǐǐ�ƅ
ǩhi<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]�¡�Ǐǐ�ƅ�J��ò�����O��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǐǐ�ƅǩhi<

u RĂ�ŇJ�`¯��£&�ªÈo�Ě�V�ūŻYX�ĐĠ=�<

u #O�£¿]N�Ę�Y��rÂYĠ=�<

ĺO¡�ǹŁl�Ǻ6

XÀ¡�REN�£ªŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-b�Ó�ǹŁlf��J�]�¡

q ǪÜǫ�=�ǯ��¢nǧ�Z[��ŎOstghi<

q ǪÜǫ�=�ǯ��ğǮ�É-stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ò��ŎOstghi<

Ü f��ĵ�YJ�¼½ľ�°±��Ó��Ð�f��!"������ŋ��Ȉ!
X�ÉÈo�ȉYĠ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ó��µÂð��I�b�Ó��P��¢��BCo�[�YĠ=�<

Ȋȋ�Óę�ȌKØ�f��ĳV��ŋYX��ghi<

ƶȍO���W�Z[��ƇĞŋhŌ¡

Ü ȎȏȐb�ÓźN�I�YĠ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä òó�ĶĂ�2,5
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Ó�ÔȔÚ��Ȋȋ�ñ]��P��ǪÜǫ�ǃ��ÔȕÚ£i�ĆƄ�¿�Ľhi<

Ü ÓN�#O�fE����Ȗķ��-YĠ=�<

Ü È_ÔȗÚo�rķ�WXYĠ=�<

Ä (Y) 참조 단원: RSIc [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Èü���-¯�rÂ�ĳV����������rÊN�-XYR�ĸ��iê
d�Ƞ��YĠ=�<

Ü �ȡX��µÔA�ÚN�ůAǭ�eĶYĠ=�<

Ü �ð��µÔ�R���²ðÚN�ůAǭ�eĶYĠ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĎN�ĸ��KLü�����-XsJ�]�¡

Ü ÑÒ���������m-���źN�i=�Î�YĠ=�<

ŏ¡�ŸlȥV�F�G�Aǀ

u ǹŁl��-X�OU�ÿ=Xo�áXY��Ȧfo�ĸ��RĂ��Ÿlȥ
V�AǀYJ�ȧN���_�ŸŹG�����YĠ=�<

4.3 `È���-¯

Ü `È+�mĎ���-¯�rÂę�KLM�����rÊN�-XY��ǹŁlo�-
X��ā�ź�Ñ=YĠ=�<

Ü rÂN�ů½��ñā�RĂ��Ùŧ�¿Aü���£&�ªÈo�`ÈYĠ=�<

4.4 ,É���_>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHľ�IA�ȩ��
ā�ź� �Ľhi<

"�¯����_> [} 35]ȫ�Ķ¢��ū=b��¯��ĖG��ź�KLM���N
,!Yq�_>�ĵ�ŋhi<

��b�²m�>ź��rÊ�¿ADd�RE�űIo�Żżghi<

4.5  �sX��J�rÊ�!�

�������ę�¹-��ºķ�I�YJ�]��ź�¿AYķ�rÊŋhi<

Ü �����Ùŧ�Ķ¢��^J�¿A�XÀ��W�YĠ=�<��o�Ž_YX
�J�]��IȬ+� ]+�RĂ�ŇJ�KLM�����ĸń��Tƶď�_�^g
hi<

¿A�XÀN�W�YX��J�]��Ùŧ�£žü���Ŏ��ëO�ſƀf�íÑƁ
_�^ghi<
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5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

1 3

2

7 4

1 AR�Î��

2 ÏÐ_ G 1/8"

3 ÑÒ�� G 1/8"

4 ����m- G 1/8"

7 Ó�� ����ªÈ G 1/8"

5.2 AR�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈYJX�ŰűYĠ=�<

Ü fE����Ȗę�ÙG��µ��N�I�YĠ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

XÀ¡�KɊɋɋɌÞɍØ�µB�ɎƮ�Î�N�ƶDYĠ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

rÊYJ�Ê¿�_Ï��KLM���N��-��əCV�WXŋhi<

XÀ¡�Ɔ�AC������ƀD�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[��KLü�����əCf�+ 45° Co�ŉdYƄ�¿�Ľhi<

u Y�ɡ���KLM�����əCo�Ũ�YĠ=�<



RS�`a

#$�%&�'()(*())+�,-�(' 13 ( 40 )

5.4 ÑÒ��
���òó�¹-�Āɢ�őÉ�Ķ
¢ "���õ_�öµÔ÷Kø
8573-1) [} 24]"

ÑÒ��J�ƮBɣd�²ðÔǞ¡�WūÚľ�Ƞę��ōó��KLM����¿ĳV
W6YJ�ȧN�!Xŋhi<

Ü Y�ɡd�KLM�����@A��ò�I��ɤ����Rf�WìsJX�Ű
űYĠ=�<

5.5 ����m-
���òó�¹-�Āɢ�őÉ�Ķ
¢ "���õ_�öµÔ÷Kø
8573-1) [} 24]"

����m-ę�Ó�� �Ê¿�ƮBɣd�²ðf�ǹŁl�¿ĳV�ĜǛ���f
������ľ�ǪÜǫ�=�ǯN��ɥY��ŎOYJ�ȧN�!Xŋhi<

5.6 ��"�Ó�� 
���òó�¹-�Āɢ�őÉ�Ķ
¢ "���õ_�öµÔ÷Kø
8573-1) [} 24]"

Ó�� �ŇJ�Ó������ ę���"ĳV�Ñ=Ľhi<

�Z�KLM����������Ó�����ŇJ�ŶŷĎN�ð�+�ð��ū�Ň
J�ëìYJ�RĂªÈf�rÊĽhi<
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6 RSIc

č�Ò Y�Ŵ>Ƃ�Č�č�ÒÔ,Ú 2

ǃƀ��ɦƉ�!" I�Ő�WX£_�ɧƇĞ

DEý

_Ï"
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�ìǧ 2,5 1,4 1,2 [kW]

ąĆ 0,48 0,24 0,22 [Nm]

A� 249 211 206 [V]

A� 11 6,5 6 [A]

ÙG�ū¢
ÙG�RS

*O�¯ÊR"�Ƃ��Ŵ
ÔŴŀ=���Ė���êÚ

��_ 1.000 HZ

ÙGɬ�_ 1

-?�@ABC 60.000 rpm

fBýɭūÊý 
ŉH

10 000 rpm
Ôȩ������i��ýÚ

ɮɡ
BC�Ė�

lä�åG�ÔÞÞÖÚ
Q&�@_�ɯ�ß

ÙG�£& PTC 160° C

Y�ɡ ���>���ɰ

Y�ɡ�ñ] 61,9 mm

ÏÐ _Ï"

rÊ�əC + 10° C … + 45° C

ÑÒ��

£&�!�

ÔÑÒ���fÊÚ
IP54

����m-

ESD 보호

Ó�� ������������ �!"

Ó�ɲɳ WK 16

Ŷŷ�56
ER 11 / D 6

°±Ic�²m�>

ǪÜǫ�ɵĸ�ÔP�Ú 7 mm (9/32" )

=Ă�!ă���=Ă�Ą��!ă

ȊƯŀ�ƯŀÛ ù�ÔKɊɋɋɌÞɍØÚ

Ǆķ ~ 3,8 kg

�������ȏü�ɷ < 1 µ
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6.1 È_

ÔɺÚ�ɯ�ǪÜǫ�ɵĸ
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6.2 RS�F�G�=l�ÔÕÖ)(('�+�×Ø�ÙGÚ

ìǧÔK'+�Kß+�KɻÚę�I��
ĺ�A�ľ�I��ĺ�A��
�Hŋhi<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�LǢ�����ǀ�Xɽ�ū=
b�ýd�e�o�£��_�^g
hi<

ÙG�Ùɾ 4/7-2

-?�ìǧ 1,2kW

-?�@ABC 60.000rpm

ÏÐ _Ï"

ÙG�£& PTC 160° C

ɿ��ʀ# 2,25Ω

ʂ-b�ý¡�K'ü'((ʃ

-?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 8.793 13.459 18.304 22.856 27.860 37.684 47.509 56.761 rpm

��_ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

-?�ìǧ 0,192 0,289 0,419 0,524 0,633 0,853 1,044 1,249 kW

ąĆ 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 Nm

A� 55 74 91 105 121 152 183 206 V

A� 6 6 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0,78 0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,78

ʂ-b�ý¡�Kßüß(ʃ

-?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 8.537 13.918 18.095 23.101 27.778 38.705 47.427 57.987 rpm

��_ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

-?�ìǧ 0,211 0,329 0,428 0,569 0,685 0,953 1,175 1,426 kW

ąĆ 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 Nm

A� 57 77 90 107 120 150 182 211 V

A� 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A

Cos φ 0,79 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
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ʂ-b�ý¡�KɻüÝʇʈʉ<ɭúʊ

-?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 7.190 12.562 17.525 21.793 27.451 36.418 46.671 55.842 rpm

��_ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

-?�ìǧ 0,361 0,63 0,83 1,078 1,243 1,808 2,076 2,503 kW

ąĆ 0,48 0,479 0,452 0,473 0,432 0,474 0,425 0,428 Nm

A� 68 93 111 128 149 184 214 249 V

A� 10 10,4 10,6 10,5 10,9 11 10,5 10,6 A

Cos φ 0,89 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,80 0,79

�-"���_�ŸŹG���rÊd�Āɢ��ő�I#

��_�ŸŹG�rÊ�=�ʋʌ���Rj��A���ū=b�ÙG�A�d��È
�ĵ�ŋhi<

ʂ-b�A�f�O���¯ʌ�Z[��ū=b�ý£i�Ǫ�_�^ghi<

6.2.1 DE�i��ÛÜ
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6.3 @VC

XÀ¡��ª���Ñ=��ëÈo�\]YX�ĐĠ=�<

ÙƂ�\]ę�AR��òÔǞ¡�ÝÞØ+�AĂƴÚ���dA�N�WTď�_�^g
hi<

U

V

W

Stator

Spindel

DFP

PE

1

4

3

C

D

A

B
speed 
limit

PTC

Spindelstecker FS8 (S3)
spindleplug FS8 (S3)

* Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) Jäger Stator 4/7-2pol und 2/7-2pol
* core cable BN (U), VT (V), WH (W) Jäger stator 4/7-2pol and 2/7-2pol

** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
** core cable RD (U), GN (V), WH (W) at Jäger stator 2/4-2pol

*BN /**RD

*VT /**GN

*WH /**WH

GNYE0,75 mm²

RD0,14 mm²

BU0,14 mm²

YE0,14 mm²

GN0,14 mm²

Kundenseite
customer side

Rückseite
backside

A

B
C

D

1

4

3

DFP+

speed limit+ PTC+

DFP -
PTC -
speed limit -

phase U

phase V phase W

Schutzleiter
protective earth

1

Perschewski

02.05.17

1

29020270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC, FP, DZG, ZH
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6.4 ÙG�£&�ÝÞØ�'ß(àØ

£&�ĚÎ��©³b�ÝÞØ�ʀ#R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÔíQ&

ʀ#ýÚ

RSIc

56 M135

P��rÊ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʂ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʀ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÎűI�A� Vis 3kV~

Ąʘ�=Ē ta < 2.5s

rÊ�əC�ɵĸ (V=0) Top -25/+180°C

ʀ#ý

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�áXÔâXã�lä�åGÚ

ªė��J�ʂ-N�ĸ��Ǥǥ��ë°��ƇĞŋhi<

Ü Î°���eĔ�ʝ�ʞN�I�YĠ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

XÀ¡�ʀ#ÔʦʉÚ<

ʂ-RÔLǢÚ���å�ʀ#ÔʦʉɺÚ���ªb�]�¡

u Q&ľ�ʧXźN�Î�YĠ=�<

�µ�A�ÔǢÚ Rx(*) Q&ÔɺɺÚ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɺʂ-RÔ��_�ŸŹG�öÚ��ʀ#���ªb�]��ūʩĽhi<

ɺɺýę�Ð�ʂ-�!"�����ʪɻ(ʃ��ʫef�^N�_�^ghi<

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƀô��ɍKʭ�£&o�ÑĴŋhi<

q ��ʮ��ʯ�ʧŰ��AR�ʀ#ę�Ð�rÊ�=Ē�����ʰ'�ʱʲ�6hi<

q ʮ��ʯ�ʧŰ��ĐÙJ�ÙhGÒsX��ghi<
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6.7 �R�A�ê�ëì

��¡�íêę�ʳĹ��ǃăN�åɣhi<

u ĄƂ=�ʴĐ,o�Ę���OUV�KLü���N�rÊYĠ=�<

7 rÊ�ªí

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

ğǮ��-YJ�]��KLü�����rÊ�=�ǰ>�+�TƶYJ�ʵ�Z[�
Ǐǐ�ƅǤ�_�^ghi<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]�¡�Ǐǐ�ƅ�J��ò�����O��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǐǐ�ƅǩhi<

u RĂ�ŇJ�`¯��£&�ªÈo�Ě�V�ūŻYX�ĐĠ=�<

u #O�£¿]N�Ę�Y��rÂYĠ=�<

ĺO¡��-Ƅ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Î��&���ŎO��^JX�Ũ�YĠ=�<

Ü Î��ʝ�ʞ��ŎO��^JX�Ũ�YĠ=�<

Ü ŎOsX��ę�&�ľ�ʝ�ʞźN�I�YĠ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `È

`È��A¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £Ā��ā�=§A�Ķ¢��ū=b�Ùŧ�ĶĂo�ÑĴYĠ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�ðľ�ʝ�ʞN�WÎYķ�Î�
YĠ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�=�Î��o�ŎOd�ɧõōV�G�£&YJ�ɎƮ�ƯŀÛo�ūŻ
YĠ=�<

Ü ��ɎƮ�ƯŀÛ��Q��ŋ��&��ŦȋN�ÉƾYĠ=�<

Ü �H�&�o�&��Ŧȋ��ÉƾYĠ=�<

Ü Î��f�WÎY���Yf��JX�Ũ�YĠ=�<

Ü É��!ăĳV�ô!ă��ô�R��Ùŧ�Î��o�ĜĔYĠ=�<

Ü É��!ăĳV�ô!ă�ÏÐ_��Ùŧ�Î��o�ĜĔYĠ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä č�Ò�ǃ����R�WÊ��TƶYX��Cǟ�Ũ�YĠ=�<

Ä AR�ʝ�ʞN�Î�ď�Z�#O�ĜĔb�ʝ�ʞ�˂�o�I�YĠ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�o��H��ð��Î��ľ�Î�YĠ=�<

Ü rÊ�Î������Ȋ˃Go�KLM������H�Î��ľ���_�ŸŹ
G��Î�YĠ=�<

Ü Ȋ˃Go�ɎÛĠ=�<

XÀ¡�KɊɋɋɌÞɍØ�µB�ɎƮ�Î�N�ƶDYĠ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ð��µ���ñ]

Ü iê�Ń����ð��µ�����-�ȡ¯o�őÉYĠ=�<

DN �ð D1 D2

2.8 �ô�R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ô�R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ô�R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ_ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ_ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐ_

8.3.1 ÏÐ_�òó

ž�b�ōę�f�sX��ę��ò���˄=��"N�WTYJF+�˅ê�J
�XYX�Ǯ��ˆ�WXsXź+�ƅĝ��nÐ���"�ŎON�Tƶŋhi<

Ü �Ą�ō�ŇJ�ž�_o�I�YX�ĐĠ=�<

��ŋ��ÏÐ_V����ÏÐ�ˇl���ÀA�Z[��ƆACo�!�ŋh
i<

Ü iê�ɮDN�ǁǂ�ÏÐ_o�I�YĠ=�<

ê½_ 98/83/EC 규격

]C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˉfÔ�"�!XÚ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�`-

Ü _Ï��iê�ýN�Ž_YĠ=�<

&��ñ]ÔɺÚ Pí�ʭˋ�ú<ú

�µ�əC Pí�ɻ(àØ

ð��Wˌ Pí�'<úÖɭʇˍˎ

>ˏ�əC P��)(àØ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ô�R

8.4.1 ���õ_�öµÔ÷Kø�ùúû*ü'Ú

�Ęb�ɧõō
öµ�*

�ð�ĳV�ƇG�öµ�ú˒ʇ��O

ō�³ˌ
öµ�)

P���ǧ�˓Ű�˔*àØ

˕����³ˌ
öµ�*

P�����³ˌ�'�ʇ˖ɭʇ3

8.4.2 ÑÒ���`-
���òó�¹-�Āɢ�őÉ�Ķ
¢ "���õ_�öµÔ÷Kø
8573-1) [} 24]"

ÑÒ����`-ýę�&��ñ]d�&��˗������O�ŋhi<

Ü &��ñ]¡�ʭˋ�)

Ü iê�i��ÛÜ���`-ýN�őÉYĠ=�<

Ü Ÿlȥ�RSO��ÑÒ��ľ�ÏÐN�RĂo�˘�Z�³´�˙Ġ=�<�Û
ŀƄ�KLM�����-X�OU��C�£&Ľhi<

Pʀ�ÑÒ���ƇĞˌ ʳ"�f�

ĝĒ�ÑÒ���ƇĞˌ ēǄ_o���YJ�f�

P��ÑÒ���ƇĞˌ ˚ē��³Wb�ōN���YJ�f�
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8.4.3 `-ý
���òó�¹-�Āɢ�őÉ�Ķ
¢ "���õ_�öµÔ÷Kø
8573-1) [} 24]"

Ü iê�ýN�Ž_YĠ=�<

����m- 4,5 - 6bar

Ó�� ����ªÈ ≥ 6,0bar

9 =§A

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

@ABCo�ğǮ�°±��]��KLM����ŇJ�Ó���ŎƁ�_�^���
H��ʫ��Ǐǐ�ƅǤ�_�^ghi<

u °±b�Ó��P��@ABC��W�YĠ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ɭ�f���KLü�����P�� ��@ABCJ�#O�6ǧb�@
ABC��Pʀý6hi<

ĺO¡�ǹŁl�Ǻ6

XÀ¡�REN�£ªŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-b�Ó�ǹŁlf��J�]�¡

q ǪÜǫ�=�ǯ��¢nǧ�Z[��ŎOstghi<

q ǪÜǫ�=�ǯ��ğǮ�É-stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ò��ŎOstghi<

Ü �����ǹŁlo�Pí��'(@�ŎĳV�Ʊ>Ġ=�<

Ü £Ā��A���=§A��A��ÏÐ�ˇlźN��ô�RV�mĎYĠ=�<

9.1 �þ�C"

�Y�RĒÔēÚ

P
�

��
Y

Ôʃ
Ú

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ú<

Ü �Z�@ABCJ�KLM����P�� ��@ABC��P��ɻ(ʃ6hi<

Ä -��őÉ¡�P�� ��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�=Ê

č�Ò��ɦƉN�ǞƆY��£&YR�ĸ��iêd�Ƞ��YĠ=�<

Ü Ó���-b�OU���KLM���N�rÊYĠ=�Ôf����Ú<

Ä ˠ�ɻē

Ä P�� ��@ABC���P��ú(ʃV<�
ÔőÉ�Ķ¢¡�=§A [} 25])

ÛŀƄ�KLM�����rÊ�əC��Cǀŋhi<

9.3 -X�OU�ÿ=X

ǹŁl��-X�OU�ÿ=Xo�áXY��Ȧfo�ĸ��RĂ��ŸlȥV�A
ǀYJ�ȧN���_�ŸŹG�����YĠ=�<

9.4 £Ā��ā�=§A

Ü �H�əCf�É-b�]��źÔ£Ā�ªí��əC���I��ªí��əC
��ºķ�É-ˡÚ�KLM���N�rÊYĠ=�<

Ä I��ªíľ�¯�Yq�KLM�����əC�ʫef�'(àØ��O�Ƅ�¿
Ľhi<

Ü ȫ-¯-¯ [} 32]ȫ�Ķ¢��ū=b�Ùŧ�ĶĂo�ÑĴYĠ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÔőÉ�Ķ¢¡�=§A [} 25])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����č�Ò��ɦƉªÈf�ǞƆs��£&Ľhi<
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10 Ó�� 

��¡�@AYJ�ǹŁl�����ˢʵ�ĸń

ǹŁlf�qAǭ�@AYJ�]��Ŏfƃd�Ŏ��ˢˣ���f��ĘƁ�_
^ghi<

u ǹŁlf�-X��]��ź�ÓN�� YĠ=�<

ĺO¡�ǹŁl�Ǻ6

XÀ¡�REN�£ªŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-b�Ó�ǹŁlf��J�]�¡

q ǪÜǫ�=�ǯ��¢nǧ�Z[��ŎOstghi<

q ǪÜǫ�=�ǯ��ğǮ�É-stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ò��ŎOstghi<

10.1 =Ă�!ă���=Ă�Ą��!ă

ĺO¡
@A�!ă�Ń=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Cǟ�`Ăstghi<

Ü @A�!ă��KLM������ŋ��ÓźN�I�YĠ=�<

Ü @A�!ă��KLM������ŋ��Ó�ɲɳźN�I�YĠ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����`-YĠ=�<

10.2 ������������ �!"

ŏ¡�ÊnC�òó�£ª

u ŶŷĎ+�˩˪˫�ȡl+�ȦƄ�f�`¯+�ǹŁl+�Ó�������Ó�ɲɳ
o�#O�ˬ˭Yķ�WXYĠ=�<

u Ó�����ɲɳo�ŰűYĠ=�<

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ó�� ���ô�Ro�˙Ġ=�<

Ü Ó�ɲɳo�˰�Ġ=�<

Ü Ó�ɲɳ��������ľ�ǹŁl��������o�Ųl�¼ó��mĎ
���V�mĎYĠ=�<

Ü Ó�ɲɳo�Ǻ6YĠ=�<

Ü Ó�� ���ô�Ro�˱Ġ=�<

Ü Ó�� N�Ñ=��ā�'Mɻŉ�Ê¿��=�-Xo�Ž_YĠ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.



Ó�� 

#$�%&�'()(*())+�,-�('28 ( 40 )

10.2.1 Ó�� 

XÀ¡�ÊnC�òó�£ª

u DIN ISO 1940�òó�ĶĂ�˲DIN ISO 1940�����ȎȏȐb�Ó�ɲɳ+
ǪÜǫ�Ď���ǪÜǫ�ªÈźN�I�YĠ=�<

1 AƄ�

2 ˩˪˫�ȡl Ô°±Ic�²m�>Ú

3 ŶŷĎ Ô°±Ic�²m�>Ú

4 Ó�ɲɳ Ô°±Ic�²m�>Ú

5 ǪÜǫ�ªÈ Ô°±Ic�²m�>Ú

ÓN�� YR�ĸ��iêd�Ƞ��YĠ=�<

Ü ˩˪˫�ȡl�56�ȫʭȫ���56�ȫɍʦȫN�ƱǛ�˳Ġ=�<

Ä �Z�ŶŷĎ��³´�ǰǛ�ƅǩhi<

Ü ˩˪˫�ȡl�56�ȫɍʦü˴Kȫ���ŶŷĎN�5�l˫�ŭÈo�I�Yq�˳
Ġ=�<

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ÓN�˰�Ġ=�<

Ü ŶŷĎ�56�ȫʭȫ���56�ȫɍʦȫN�˩˪˫�ȡlV�G�ūŻYĠ=�<

Ü ŶŷĎ�56�ȫɍʦü˴Kȫo�Đ§l��˸ĳV�G�ūŻYĠ=�<

XÀ¡�REN�£ªŋhi<

Ùŧ� ɧõōę� ŶŷĎ+� ˩˪˫� ȡl+� Ó� ɲɳo� ŎOY�+� �V� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŶŷĎN�mĎYĠ=�<

u ˩˪˫�ȡlo�mĎYĠ=�<

u ǹŁl��ƅIȍN�mĎYĠ=�<

u ǹŁl��������o�mĎYĠ=�<

Ü ˩˪˫�ȡl��ƅIȍ��Û>�o�ǥǦĠ=�<

ĺO¡�
˩˪˫�ȡl�56

Ü ˩˪˫�ȡl�56�ȫɍʦü˴Kȫ¡

Ä ŶŷĎN�Đ§l��˸ĳV�Ĝ��˺ĳĠ=�<

Ü ˩˪˫�ȡl�56�ȫʭȫ���56�ȫɍʦȫ¡

Ä X-b�˻���-Ɓ�ZŌX�ŶŷĎN�˩˪˫�ȡl�¿ĳV�Ĝ��˺
ĳĠ=�<

˩˪˫�ȡl��AƄ�ľ�eĶsJ�]��ŶŷĎ��ǤǥV�Ǻ6b�ȧ6h
i<���]��ź�˩˪˫�ȡlo�ǰ�Z�ŶŷĎ��³´�ʩ�V�HǐXCǟ
£ªĽhi<

Ü ÓN�Ǻ6YĠ=�<

Ü ˩˪˫�ȡlo�É��ā��-b�Ó��ǹŁlf�Ó�ɲɳ������ą�
V�˼>X��Cǟ�W�YĠ=�<

Ü ˩˪˫�ȡlf�˽˾�XJ�ȧN�ëūYR�ĸ��Ɏ=�rÂ��I����
ā���ǹŁlf�-X��OU���˩˪˫�ȡlo�i=�É�Ġ=�<
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10.2.2 P��É��ąĆ

ôíb�ǪÜǫ�£�

Ā˿YJ�ǪÜǫ�£�

ȡǄ�̀ę�É��ąĆÔ˴AÚJ�ŶŷĎ+�˩˪˫�ȡl���ǹŁl��ŶŷĎ�ɲ
ɳo�ŎO�ŇJ��Ŏď�_�^ghi<

iê�ýN�Ž_YĠ=�<

Ü ôíb�ǪÜǫ�£�

Ä ǪÜǫ�ñ]¡�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 11Nm

Ü Ā˿YJ�ǪÜǫ�£�

Ä ǪÜǫ�ñ]¡�3,0 - 7,0mm

Ä Ma max.: 18Nm
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10.3 Ó�� ����ćÔ°±Ic�²m�>Ú

ĺO¡�ëì�Ĵ-

Ó�� �=�KLM������-b�Ód�³´�� ����ć�¿ĳV��Êŋ
hi<

Ü ëì�Ĵ-�ÔȔÚo�£-YR�ĸ��� ����ćN�ūrď�Z�iê�ý�
W�YĠ=�<

́ǧ�^ķ��-ˡ X = 2 - 5 mm

�ŁÒ�ªǧ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!"

Ó�ɲɳf�Ó�� �=�ǹŁlV�G�Ñ̃ɳ�����˼Ǜ̄hi<

10.3.2 � ����ć�`È

� ����ćN�`ÈYR�ĸ��iêd�Ƞ��YĠ=�<

Ü Ó�ɲɳ���ŋ��ñ]ÔM�ʭ'�ȌûÚĳV�ƀ̅N�̆ĳĠ=�<

Ü ƅIȍ�˴úo�`ÈYĠ=�<

Ü � ����ćN�£��¿ĳV�Ǻ6YĠ=�<

Ü � ����ćN�`-ƅIÔ˴úÚV��-YĠ=�<

10.3.3 -¯

rÂ�=r��A¡

Ü Ùŧ�ŃƄ��ˬ˭Y��ē̇+�Û>�+�ÏÐ²+�f��̈qō���ƮB�É
Ð���JX�Ũ�YĠ=�<

Ü � ����ć��ŎO���JX�Ũ�YĠ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

@A�!ă��ğǮb�]���Yo�fď�Z�Ó��ŎOĽhi<�¢nǧĳV
����ŀ̇�ÉÐ��ǨĳV�Ǐǐ�ƅǩhi<

u @A�!ă��KLM������ŋ��ÓźN�I�YĠ=�<

ĸń¡��ò��Ǐǐ�ƅ�J�]�

@ABCo�ğǮ�°±��]��KLM����ŇJ�Ó���ŎƁ�_�^���
H��ʫ��Ǐǐ�ƅǤ�_�^ghi<

u °±b�Ó��P��@ABC��W�YĠ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ɭ�f���KLü�����P�� ��@ABCJ�#O�6ǧb�@
ABC��Pʀý6hi<

Ü RS�ĳV�YŐ��J�Óź�I�YĠ=�<

Ü Ó�ǹŁl��ñ]��ŶŷĎ�����ñ]d��ÈYJ�ÓźN�I�YĠ
=�<�Ǟo���+�ñ]��*ʇʇ��ǹŁlo�'ɭù̉Ôɯ*<'ûúʇʇÚ��ŶŷĎ
��Ǻ6YX�ĐĠ=�<

Ä RSIc [} 14]�Ķ¢C�őÉ

Ü ñ]��ef�h6��Ó�ǹŁlźN�I�YĠ=�<

Ü ñ]��ef�h6��Đ§ȋźN�I�YĠ=�<

Ü ǪÜǫ�Ƅ��©³b�Ó�ǹŁlÔǞ¡�̊ɋ̋Ɍ̌ˎÚo�I�YX�ĐĠ=�<

Ü ȎȏȐb�ÓźN�I�YĠ=�<

Ä DIN ISO 1940+�òó�öµ�2,5
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12 -¯

ĄƂ=�A[�rÂŐf����N�-¯�ĵ�ŋhi<

-¯�rÂ�A��#O�KLM�����rÊN�-X�ĵ�ŋhi<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÑĴ�ĵ�YJ�rÂ�A����rÂ��©³sJ������Ķ¢N�i=
��%�mnYķ�ĲĳĠ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ùŧ�¿A�XÀd�¿A�¹-��W�YĠ=�<

12.1 Č�č�Ò

XÀ¡��ōó�����_a�áí

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-¯f�ƇĞYX��ghi<

u Č�č�Ò��ɦƉYX�ĐĠ=�<

u Û>�+����ŇJ�mĎūo�KLM������Ł˫ĳV�˺X�ĐĠ=
�<

12.2 �O�mĎ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ§ȋ+�Ó�ɲɳ���Ó�ŴŊŵ��Ùŧ�ʧ̑Ƅ��ˬ˭�ĵ�ŋhi<

XÀ¡��ōó�����_a�áí

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��d-���ɧõō��č�Ò�ǃ�ĳV�W6ď�_�^ghi<

12.2.1 rÂ�=r��A

Ü Ùŧ�ŃƄ��ˬ˭Y��ē̇+�Û>�+�ÏÐ²+�f��̈qō���ƮB�É
Ð���JX�Ũ�YĠ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mĎN�ĸ��ˬ˭Y���Ƃŀ§�̖̗�ŇJ�ˬ˭Y���Ƃŀ§��̘ź
N�I�YĠ=�<

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����m-N�mĎ�ā�ɻü*ŉ�Ê¿�˙Ġ=�<

�o�˿��qAǭ�ʧĘs��^N�_�^J�ɧõō������m-����
���ǹŁlV�G�ē>Ľhi<

12.2.2 ��Ó�� �=

Ü Ó�ɲɳ���Ó�ǹŁlf�ˬ˭�X�Ũ�YĠ=�<

Ä �ŀ�̛ę��ɥōó��^N�]��Ùǅ�ūŻYĠ=�<

12.2.3 �-��òN��ðď�ZĐi

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɣd�ɧõō����ĵ�ŋhi<

Ü Ó����o�mĎYĠ=�<
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Ü ŶŷĎd�ŶŷĎ�ɲɳo�mĎYĠ=�<

Ü mĎ�ā�ŶŷĎ�������Û>�̝N�f̞ķ�ǥǦĠ=�<

Ä �¯��ml��Ď�Û>�źN�I�YĠ=�<

�V����ʮ��ʯ��,°s��ŶŷĎ��ªǧ��ăOĽhi<

12.3 £Ā�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü £Ā��A���=§A��A��ÏÐ�ˇlźN��ô�RV�mĎYĠ=�<

Ü Ùŧ�ÏÐū�̈qōN�ūŻYĠ=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ĀYĠ=�<

Ü iê��£Ā�Éʳ��W�YĠ=�<

£Ā�ªí�əC +10°C … + 45° C

O��gC < 50 %

12.4 �đ�-¯

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�RĒ�£Ā�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N�Ó��Ǻ6b�OU���ˠ�'(ē�Ê¿�rÊYĠ=
�<

Ä �Z�@ABCJ�KLM����P�� ��@ABC��P��ɻ(ʃ6h
i<�ÔőÉ�Ķ¢¡�=§A [} 25])

12.6 P��£ĀRĒ

P��£Ā�RĒę�ɻ̥6hi<

Ü "�ä�RĒ�£Ā�= [} 33]ȫ�Ķ¢��Ùŧ�#$��ĄƂ=�W�YĠ=�<
ÛŊĵź�KLM�����REN�WXď�_�^ghi<
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȡX��µÔA�ÚN�ůAǭ�eĶYĠ=�<

Ü �ð��µÔ�R���²ðÚN�ůAǭ�eĶYĠ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü RĂV�G�KLM���N�̪ŻYĠ=�<

13.1 ĔR��� ]�£&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̭+����>���ɰ+�Ĺ˚+�Ê�öÚ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ɖ��ɧfE��Ùŧ�¼½o�ūŻYĠ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�Ā>�Ā����Ùŧ�¹-��W�YĠ=�<

Ü ÏÐ_o�Y_V�ëìYX��ghi<

Ü ÏÐ��ðJ�X��¹-��ºķ�ĔRYĠ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�£�Ġ=�<�§¨��ƇĞ��¯�d�¼Ɖ��˅>�`¯�I�½J
Nakanishi Jaeger GmbHf��̴YX��ghi<
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14 �¯��ĕ�_>

ĸń¡�AR�̵Ć

AR�̵ĆJ�nÐ��̶Od�ƶa��ĸń��O�o�ŉŊď�_�^ghi<

AR��ȡX�����ĸńN�̷̸YĠ=�Ô,̹I#ę�Ǟo����ǣʭɍ��
X���ȡX��µ�RÂ��¹-�őÉÚ<

u rÂN�=rYR�A��KLM�����A¢��µN�eĶYĠ=�<

XÀ¡�-AR�!A�����ŎO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �¯��ĖG

ĄƂ=��žb��¯��ĖG������N�,!Yq�_>�ĵ�ŋhi<�Ž
_YX��J�]��Ùŧ�£žü���Ŏ�ëO�ſƀf�í̽Ľhi<

Ü iê�̾I�l���lȡ�$ǟN�őÉYĠ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 rÊ�ªė

iê��$ǟ�����ªėo�QBYķ�̇ĶYq�ūŻď�_�^ghi<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ªė�ūŻ

A¢��µ�
�ê

q ��_�ŸŹGÔLǢÚo�ŰűYĠ=�<

q RĂo�ŰűYĠ=�<

q Ùŧ�AR�Î��o�ŰűYĠ=�<

q ÙG�ʝ�ʞ���Ùŧ���N�ŰűYĠ=�<

q =rɭ>̘�Ź̓N�rÊYĠ=�<

Ɔ�£&f�˙̈́ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ń=sX��J�]��LǢo�=ÊYĠ=�<

("�����͉Ż͊͋ [} 36]ȫ�Ň��őÉÚ

FU가 
eĶˡ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ó�� ��
rÊˡ

q Ó�� ����ªÈo�˱Ġ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ªė�ūŻ

ÏÐ��ƚēYX��ê

q ÏÐªÈ��ìǧN�ŰűYĠ=�<

q ÏÐªÈ��͊G�ł͎N�ŰűYĠ=�<

q Î��ľ�ÏÐ�&�o�ŰűYĠ=�<

q ÏÐ�@Vo�ŰűYĠ=�<

q ÏÐªÈ�����ÿ=Xf�^JX�ŰűYĠ=�<

ĸO��ê
q ÙG�ʝ�ʞ����Ŏ��^JX�Ùŧ���N�ŰűYĠ

=�<

ȡǄ�Ĺ��f�

q ��������@A�!ăN�ŰűYĠ=�<

q Ó��@A�!ăN�ŰűYĠ=�<

q Ó��ŎO��^JX�ŰűYĠ=�<

q f����Y�ĹCo�͏�Ġ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ��������ýN�LǢ��`-b�ýd�¯�YĠ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ªė�ūŻ

��ŋ��Ó

q ȎȏȐb�ÓźN�I�YĠ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȫ�Ķ¢C�őÉÚ

q Ó��ŎO��^JX�ŰűYĠ=�<

q ŎOb�ÓN�� YĠ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-stŻƅ�ʘǧ��^
ê

q õ-�²m�>������ŴŊŵ�ŇJ�Nakanishi
Jaeger GmbH���e�-£�����ūrb�����ŴŊ
ŵźN�I�YĠ=�<

SF-스핀들이 너무 단
Ķǭ�͓�

q ����ŴŊŵ��ǪÜǫ�ƅIo�_ÊĳVź�É�Ġ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

č�Ò��ŎOˡ q Nakanishi Jaeger GmbH���¯���ÎƃYĠ=�<

ŐÊ�Ó�� �ɧf ¢� ªė�ūŻ

ɧõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
N�ūŻYĠ=�<

("Ó��  [} 27]ȫ���ȫ-¯ [} 32]ȫ�Ķ¢��Ùŧ�#$��W�
YĠ=�<Ú

ŶŷĎ��Ɔ>X��ê

q Ñ̃ɳ��AR�Î��o�ŰűYĠ=�<

("Ó��  [} 27]ȫ���ȫ-¯ [} 32]ȫ�Ķ¢��Ùŧ�#$��W�
YĠ=�<Ú

Ė�f�Q&o�A¨YX��
ê

¢� ªė�ūŻ

Ė�ľ�Î���ê q ��d�Î��o�ŰűYĠ=�<



�¯��ĕ�_>

#$�%&�'()(*())+�,-�('38 ( 40 )

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ªė�ūŻ

��ŋ��Ó

q ȎȏȐb�ÓźN�I�YĠ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȫ�Ķ¢C�őÉÚ

q Ó��$����ŋ�X�ŰűYĠ=�<

q Ó��ŎO��^JX�ŰűYĠ=�<

q ŎOb�ÓN�� YĠ=�<

ɧõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ūŻYĠ=�<

("Ó��  [} 27]ȫ���ȫ-¯ [} 32]ȫ�Ķ¢��Ùŧ�#$��W�Y
Ġ=�<Ú

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȡǄ�Ĺ��f� q f����Y�ĹCo�͏�Ġ=�<

˽˾���-�Čl q ƅIo�ĶĶǭ�É�Ġ=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���¯���ÎƃYĠ=�<

Ùŧ�#$N�Űű��ā�ªėf�ūŻsX��ę�]��̴H��¯��ĖG�
ÎƃYĠ=�<

Ü �¯��ĖG��_>�Ą¨�¨ªN�ĞſYĠ=�<

Ü RĂ�����N�Ũ�YĠ=�<

Ü RĂ��ūÉI��ÎƃYĠ=�<



ªĘ�`a�

#$�%&�'()(*())+�,-�(' 39 ( 40 )

15 ªĘ�`a�

EC 기계 가이드라인 적용

³´��µb�ūò�[���¿
A�XÀ��W��ĵ�ŋhi<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AR�RĂ�ūr

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

A̶�˔)͛�Ô(Ú�ß((ɻ͛'ɻ*�ü(

j�[�o�˿��iê�ūò+

ūò �������

56 Z62-K360.122 S3A

=>��%& ����ĐX̝�͜�X�őÉ

�µ�Ic�����fE����RĂ�f�Ƃ���ɻ((ßɭ)ɻɭɍØ��Rj��
ĞƀI#N�ƚƛ³N�Ũ�ŋhi<

��b� RĂ� f�Ƃ���� �H� ª¡� '<'<'͝� '<'<ɻ͝� '<'<ú͝� '<*<ɻ͝� '<*<)͝
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɧůA��RĂJ��H�ŃŽ�Ic��f�Ƃ����Ùŧ�¹-d��Èŋh
i<

��s��͟ŋb�¹?
DIN EN ISO 12100

RĂ��¿AD

ɧůA��RĂf�ªĘƁ�RĂf�RĂ�f�Ƃ���ɻ((ßɭ)ɻɭɍØ��¹-��
]���������ĵ�YJ�i��X=I#d��ÈYJ�ȧ��Ũ�b�]�
�ź�ɧůA��RĂo�rÊ�C�Ľhi<

HI+�ˋʈʱʈˎˍʊ͠ˍ�͡ʈɋ˖ɋ͢�˲ʇͣȌJ�Ğƀf�^J�]��ɧůA��RĂ���
��̹C��[�o�Ð�X!�-���Aǀ�ĵ�ď��Ǆf�^ghi<

�ǟ�ǣ÷÷�ͤͥ�����RĂ��©³sJ�̹C��RS�[�f�rDstgh
i<

AͥN�ĸ��Ƹę�IȬ���ǟ�ǣ÷÷�ͤͥ�����[�o�Ƴŋ�ĵ�ŋhi<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
ˆͧ
��ͨʦ�ɿƂo�����ͨʦ�ɿƂ��ͩ
ȡV��ͪYĠ=�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

=>��%&

56 Z62-K360.122 S3A

#$�%& 10403044

,- 01 ͭͮ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 서비스 세트
	2.1.2 선택사양 액세서리
	2.1.3 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어
	5.5 테이퍼 세정
	5.6 공압식 툴 교환

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 기술 데이터 시트 (KL4001 , AC 모터)
	6.2.1 성능 다이어그램


	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 160°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 ESD 보호
	6.7 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정
	8.4.3 설정값


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향 및 시계 반대 방향
	10.2 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.2.1 툴 교환
	10.2.2 최대 조임 토크

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비


	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

