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SF-스핀들의 표시
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1 ME�2¦

�������ÙOPQ���ßě��F�Ĝĝ���¸�2Ğ�Õ;lm@

1.1 n������(�

n����ě�OPQ�����ğĠ����;lm@

Ü ���R�ġ�¦ą]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸f�Eô�_�s�ĴĵĢA�@

Ü ÓĶ�ķ�]N�vÄ�E��!�vÄ��¬¶wN������ĸ¥R�mA
��)�qr]Ĺ�ĴĵĢA�@

1.2 r©�de

2¦s�UF]Ĺ�đL]V�ĺ��n������N�r©h�o�p�ĻË�Ă
Y��AÒ���GļĽ!�M�ľlm@

\Âě�U*�Ŀ�ŀŁ�łŃ�ĵZ�ńAľlm@

ĺŅ

ĺŅ��SņŇ

rÒ��S��ňN�MŉR�ŊŋŌlm@

u ĺŅR�%\]N�ËÊ

a�

ĺŅ��SņŇ

rÒ��S��ňN�MŉR�Ŋŋđ�c�bklm@

u ĺŅR�%\]N�ËÊ

��

ĺŅ��SņŇ

aS�K�ğĔ�ĸć��S�ō\�Ŋŋđ�c�bklm@

u ĺŅR�%\]N�ËÊ

\Â

�ŎŏSR�Ŋŋđ�c�bklm@�!�a��r©ě��e�S������a�
]\��klm@

Ő

Őě�M�ős�ĺ��[���Œ�M'R�ńAŌlm@
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�ŧ�ķ�Ōlm@

Ü ÞŨ�ŏSě�OPQ�����2ũGs�Ūūlm@

Ü ÞŨ�ŏSě�OPQ�����VIR�Ŭ�Ōlm@

Ü ÞŨ�ŏSě�OPQ�����ceR�ĸøŌlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mï��öě�OPQ������¸�Mg��¬¶ľlm@

q �������

q Õ� !"

q �²��qp

q ŭ�ŮÊ

q ª«�¬­

Ü ůö�A��������!�ŰE�\�űŲ]ĢA�@

2.1.1 �²��qp

q ųp�¿÷��qĐ� !"

q Đ�àB�

2.1.2 ³´Mg�µq�B

Ŵŉ������¸�jI

q ����ŵŋŶ

q ��c�ŷŸK

q ÑÒ­Ê

q ŹźĐ

q m��µq�BN�_��Ġŉ

 �f�µq�BŻ!�vÌ�ÁEHh�VI�ŲMs�żŽklm@

Ü m��µq�Bs�M�]\��NJ0�!s�žc]\��N�a¢�ÞŨ�¦
ſĀ���ŏ��ØS�ƀƁj�ñÓƂ�c�bklm@

Ü ����ŵŋŶR�őô�Ŭv�ķ�]N�a¢�ŬvR�Av]V�E��ƃƄ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��Ðƅ]u�����ŵŋŶ���i��
Ŭv�GƆR�Ġƀ]ĢA�@
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2.1.3 ¶·��¸f�_�

mï��Ƈƈf�_�N�OPQ������¸�Mg��¬¶ľlm@

q ���

q ­Ě�de�N��������;lm@

q  �p�łZƉŹ

Ü ůö�A�¶·��¸f�_�j�ŰE�\�ũ�]ĢA�@�ƊĠ�A�Ƌ��M
nR�Ġƀ]ĢA�@

2.2 SF-스핀들의 포장

ÞŨ�ª«�¬­¿N��L�ĖV�Ad���¿ƌ�đ�c�bklm@



¼2��½N�M�

'(�)*�+,-,.,+/0�12�+,8 ( 40 )

3 ¼2��½N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĵZ�VIR�Ɲƞđ�c�¡klm@�OPQ���ě�Õ�Vć�����c�`$V
Ŀ�ÐÌ��SYZŻ�vÌđ�c�bklm@

3.1 £�wN�j��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĞÔ

q ¦��vÄ

q ËÒ

q Ðĝ

Ü m��j��%�!�ƊĠ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƅ]Ģ
A�@

3.2 £�wN�¿À

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƱFÙŌƱ0��Ŏ�úß

q ñ��¿À

q Ʋ��Ƴ

q (¿

q à��!p

q ƴÙ�BƵ�úß

q ƶ!���Ēĕ\

q DZVƷ

q [B���q�Ƹ

Ü m��¿Às�j��ķ�]N�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��Ðƅ]
ĢA�@



ÁE�\Â

'(�)*�+,-,.,+/0�12�+, 9 ( 40 )

4 ÁE�\Â

�������ě��2f�VW�¼2�����ŬvwxV�^_��ÁE]Ĺ
vÌŌlm@

àŁƇ�mï�a¢��OPQ������ĺŅ!�Xƹđ�c�bklm@

q #ƺR�ƻ\��ě�vÄőj�­Ě]N�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼2��½\��Ĺ�M�wN�a¢

�������ě�ƃƄA�E_�vÄőj�­Ě]u�vÌ]��2²�ķ�Ō
lm@

2�¤�E_�vÄőN�Ŭö��ĺÊ�d20�Ëǁ0�AªE���vÌ��ǂǃw�
b��őU��vÄR�ĺ���L�őCR�Ǆǅ�vÄő;lm@�ªǆőN�vÄ
ő���L�ÄǇ�\20�#ƺ���ÞlKÔR�2ũ]Ĺ�\2�ǈ�ķ�Ōl
m@

ĺŅ¤�ǉX��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@�!��Ĕ���M�]Ɔ�ǉXđ�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Vć���ňN�d²�����2�­Ěf�a¢�Ż�OPQ���R�vÌ]
ĢA�@

\Â¤��ćāR�žc]ĢA�@

u VWMg��ŬAf��ćā��[�]ĢA�@

\Â¤�Vć��Ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Vć��ŬËMj�ŬA��ÞŨ�ÁE�\ÂR��Ǟ]ĢA�@

u VćZ�K�ĺŅÙǡ¤�Ŭ�w\��ě�ļõ�ß!�Xƹ]\��GǢ�ũ�
]ĢA�@�!Ć�Vć��OPQ���R�dÊ]ĢA�@

\Â�OPĀ���R�ŏS]\�ĒĢA�@

u ÞŨ�ŏSě�OPQ�����2ũGs�Ūūlm@

u ÞŨ�ŏSě�OPQ�����VIR�Ŭ�Ōlm@

u ÞŨ�ŏSě�OPQ�����ceR�ĸøŌlm@
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4.1 ÁER��&��vÄ

�����ŬAf�ÞŨ�ÁE�\Â0�Vǣ�Ǥ��M��ǡ%�¼2ÙǥǦǦß���V
ǣ�MÄ­��vÄĀ0�vÌĀ���ÁE�¼2��[�]ĢA�@

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

ǧǨǩ\��Ĺ��2f�Õě�j��ğ�¥rǪ�^_��ǫĵZ�ǒǓ�ƇǬl
m@

u ŹźĐ��ǭáǮ�ǯ!s�ŰEǰ�M�]ĢA�@

u ÕR�ĸĸǰ��2]ĢA�@

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

DE�%Ĉ!�ġǱf�a¢�ǭáǮ�A�ǲ!�ǳB��Õ!�ǫĵZ�ǒǓ�Ƈ
Ǭlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�ǒǓ�Ƈ�N��ö�����S��ĺŅ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�ƇǬlm@

u Vć�ňN�d²��¦*�­Ês�Ĝ�Z�Ŭż]\�ĒĢA�@

u 'S�¦ÁaR�Ě�]��vÄ]ĢA�@

ĂS¤�Ǽłp�ǽ;

\Â¤�VIR�¦­Ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Õ�Ǽłpj�¡N�a¢¤

q ǭáǮ�A�ǲ!�¥rǪ�^_��ŏSwxklm@

q ǭáǮ�A�ǲ!�ġǱ�Ë2wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ô!�ŏSwxklm@

Ü j��ķ�]N�¿ÀĿ�³´��Õ��Ò�j��%&������Ō��ȋ%
\�ËÊs�Ȍ]ĢA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Äô��M�f�Õ��T��¥��FGs�_�]ĢA�@

ȍȎ�Õě�ȏOÝ�j��ĵZ��Ō]\��klm@

ƹȐS��![�^_��ƊĠŌlō¤

Ü ȑȒȓf�ÕŻR�M�]ĢA�@

Ä DIN ISO 1940

Ä ö÷�ĸć�2,5
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Õ�ÙȖß��ȍȎ�õa!�T��ǭáǮ�ǆ��Ùȗß¦m�ȘƆ�Á�ľlm@

Ü ÕR�'S�jI����șĹ��2]ĢA�@

Ü ÊcÙȚßs�vĹ�[\]ĢA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÊĀ���2²�vÄ�ĵZ����������vÌR�2\]V�ĺ��mï
h�ȣ!�]ĢA�@

Ü �Ȥ\��¸ÙE�ßR�ŰEǰ�iĸ]ĢA�@

Ü �ô��¸Ù�V���µôßR�ŰEǰ�iĸ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĐR�ĺ��OPĀ���!�2\wN�a¢¤

Ü ÓÔ����� !"�q2���ŻR�mA�Ð�]ĢA�@

Ő¤�ŷpȨZ�J!K�Eǃ

u Ǽłp��2\�SY�ĄA\s�æ\]��ȩjs�ĺ��Vć��ŷpȨ
Z�Eǃ]N�ȪR���c�ŷŸK���!�]ĢA�@

4.3 dÊ���2²

Ü dÊ0�qĐ���2²�vÄě�OPQ�����vÌR�2\]��Ǽłps�2
\��Ć�Ż�ÓA]ĢA�@

Ü vÄR�ŰÀ��õĆ�Vć��ÞŨ�ÁEĀ���¦*�­Ês�dÊ]ĢA�@

4.4 1Ë���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĿ�ME�Ȭ��
Ć�Ż�£�ľlm@

"�²����cB [} 35]Ȯ�ĸ¥��ŬAf��²��ĘK��Ż�OPQ���R
1%]u�cB�ķ�Ōlm@

 �f�µq�BŻ!�vÌ�ÁEHh�VI�ŲMs�żŽklm@

4.5 £�w\��N�vÌ�%�

�������ě�¼2��½Ĺ�M�]N�a¢�Ż�ÁE]Ĺ�vÌŌlm@

Ü �����ÞŨ�ĸ¥��bN�ÁE�\Â��[�]ĢA�@�!s�žc]\
�N�a¢�Mȯ0�$a0�Vć�ňN�OPQ�����ĺŅ!�Xƹđ�c�bk
lm@

ÁE�\ÂR�[�]\��N�a¢�ÞŨ�¦ſĀ���ŏ��ØS�ƀƁj�ñÓƂ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 37 218 2

1 EV�Ð��

2 ÑÒc G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4  !"�q2 G 1/8"

7 Õ�#$����­Ê G 1/8"

8 ÓÖ×�ØV G 1/8"

5.2 EV�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ê]N\�űŲ]ĢA�@

Ü jI����șě�ÞK��¸��R�M�]ĢA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÑÒ

vÌ]N�ÌÁ�cÑ!�OPQ���R��2��ɍGZ�[\Ōlm@

\Â¤�ƈ�EG������ƁH�Ð­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OPĀ�����ɍGj�+ 45° Cs�Ŋh]Ɔ�Á�ľlm@

u ]¢ɕ���OPQ�����ɍGs�ũ�]ĢA�@

5.4 ÓÔ��
���ö÷�¼2�ąɖ�ŒË�ĸ
¥ "���ùc�ú¸ÙûOü
8573-1) [} 24]"

ÓÔ��N�ƱFɗh�µôÙǡ¤�[ŬßĿ�ȣě�!Ŏ÷!�OPQ����ÁĵZ
[;]N�ȪR�%\Ōlm@

Ü ]¢ɕh�OPQ�����DE��ö�M!�ɘ����Vj�[ðwN\�ű
Ų]ĢA�@

5.5  !"�q2
���ö÷�¼2�ąɖ�ŒË�ĸ
¥ "���ùc�ú¸ÙûOü
8573-1) [} 24]"

 !"�q2ě�Õ�#$�ÌÁ�ƱFɗh�µôj�Ǽłp�ÁĵZ�ĞǞ���j
��� !"Ŀ�ǭáǮ�A�ǲR��ə]��ŏS]N�ȪR�%\Ōlm@

5.6 ��&�Õ�#$
���ö÷�¼2�ąɖ�ŒË�ĸ
¥ "���ùc�ú¸ÙûOü
8573-1) [} 24]"

Õ�#$�ňN�Õ� !"�#$ě���&ĵZ�ÓAľlm@

!^�OPQ����������Õ� !"�ňN�ŹźĐR�ô�0�ô��Ŭ�ň
N�Øð]N�Vć­Êj�vÌľlm@

5.7 ÓÖ×�ØV

ÓÖ×j� !"ɚÕR��2đ�^��Vs�ɛ;Ōlm@�!��VN�ɜɝ]�
ɞË��SYuķ�Ōlm@
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6 VWMg

ď�Ô ]!ŵBƄ�Ď�ď�ÔÙ1ß 2

ǆƁ��ɟƌ�%& M�ő�[\¦c�ɠƊĠ

HIā

cÑ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

2C�ðǪ 2,5 1,4 1,2 [kW]

ƉȘ 0,48 0,24 0,22 [Nm]

E� 249 211 206 [V]

E� 11 6,5 6 [A]

ÞK�Ŭ¥
ÞK�VW

.S�²ÌV&�Ƅ�!ŵ
ÙŵŁA���Ę��¡ïß

��c 1.000 HZ

ÞKɥ�c 1

2C�DEFG 60.000 rpm

jFāɚŬÌā 
ŊL

10 000 rpm
ÙȬ������m��āß

ɧɕ
FG�Ę�

pé�êK�ÙããÛß
U*�Dc�ɨ�ä

ÞK�¦* PTC 160° C

]¢ɕ � �B���ɪ

]¢ɕ�õa 61,9 mm

ÑÒ cÑ&

vÌ�ɍG + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¦*�%�

ÙÓÔ���jÌß
IP66

 !"�q2

ESD 보호

Õ�#$ ������� !"�#$�%&

Õ�ɬ× WK 16

Źź�:;
D6

³´Mg�µq�B

ǭáǮ�ɭĺ�ÙT�ß 6 mm (1/4" )

Ać�%Ĉ

ȍƲŁ�ƲŁà ɮ�0�Ʋ��Ƴ

ǇĹ ~ 4,2 kg

 !"����ȒĀ�ɰ < 1 µ
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6.1 Êc

Ùɳß�ɨ�ǭáǮ�ɭĺ
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6.2 VW�J!K�Ap�ÙÚÛ-,,+�0�ÜÝ�ÞKß

ðǪÙO+0�Oä0�O/ßě�M��
Ă�E�Ŀ�M��Ă�E��
�LŌlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�Pǥ�����ǃ�\ɵ�ŬA
f�āh�i!s�¦��c�bk
lm@

ÞK�Þɶ 4/7-2

2C�ðǪ 1,2kW

2C�DEFG 60.000rpm

ÑÒ cÑ&

ÞK�¦* PTC 160° C

ɷ��ɸ' 2,25Ω

ɺ2f�ā¤�O+Ā+,,ɻ

2C�DEFG 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 8.793 13.459 18.304 22.856 27.860 37.684 47.509 56.761 rpm

��c 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

2C�ðǪ 0,192 0,289 0,419 0,524 0,633 0,853 1,044 1,249 kW

ƉȘ 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 Nm

E� 55 74 91 105 121 152 183 206 V

E� 6 6 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0,78 0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,78

ɺ2f�ā¤�OäĀä,ɻ

2C�DEFG 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 8.537 13.918 18.095 23.101 27.778 38.705 47.427 57.987 rpm

��c 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

2C�ðǪ 0,211 0,329 0,428 0,569 0,685 0,953 1,175 1,426 kW

ƉȘ 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 Nm

E� 57 77 90 107 120 150 182 211 V

E� 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A

Cos φ 0,79 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
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ɺ2f�ā¤�O/Āâɿʀʁ@ɚþʂ

2C�DEFG 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 7.190 12.562 17.525 21.793 27.451 36.418 46.671 55.842 rpm

��c 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

2C�ðǪ 0,361 0,63 0,83 1,078 1,243 1,808 2,076 2,503 kW

ƉȘ 0,48 0,479 0,452 0,473 0,432 0,474 0,425 0,428 Nm

E� 68 93 111 128 149 184 214 249 V

E� 10 10,4 10,6 10,5 10,9 11 10,5 10,6 A

Cos φ 0,89 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,80 0,79

�2&���c�ŷŸK���vÌh�ąɖ��Œ�M'

��c�ŷŸK�vÌ�A�ʃʄ���Vn��E�!�ŬAf�ÞK�E�h��Ê
�ķ�Ōlm@

ɺ2f�E�j�S���²ʄ�^_��ŬAf�ā¦m�ǭ�c�bklm@

6.2.1 HI�m!�àá
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6.3 DZG

\Â¤��­���ÓA��ØÊs�`a]\�ĒĢA�@

ÞƄ�`aě�EV��öÙǡ¤�âãÝ0�EćƷß���hE�R�[Xđ�c�bk
lm@

U

W

V
Stator

DFP
220Ω Feldplatte

differential 
magneto resistor 
(transmitter)

PTC

PE

1

2

3

8

4

7

6

5*

GNYE0,75mm²

RD0,14mm²

BU0,14mm²

YE0,14mm²

BK

GN0,14mm²

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25

*

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

hh:mm
~

Zähler
counter

1

s.perschewski

27.01.21

1

29020070

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S4) PTC, FP, DZG, ZH
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6.4 ÞK�¦*�âãÝ�+ä,åÝ

¦*�ĜÐ!�¬¶f�âãÝ�ɸ'V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÙñU*

ɸ'āß

VWMg

:; M135

T��vÌ�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ɺ2�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

2C�ɸ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĜÐŲM�E� Vis 3kV~

ƃʑ�AĔ ta < 2.5s

vÌ�ɍG�ɭĺ (V=0) Top -25/+180°C

ɸ'ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 FG�æ\Ùç\è�pé�êKß

­ę�¡N�ɺ2R�ĺ��ǧǨ��Ø³!�ƊĠŌlm@

Ü Ð³���iĖ�ʖ!ʗR�M�]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

\Â¤�ɸ'Ùʟʁß@

ɺ2VÙPǥß��!ê�ɸ'Ùʟʁɳß!��­f�a¢¤

u U*Ŀ�ʠ\ŻR�Ð�]ĢA�@

�¸�E�Ùǥß Rx(*) U*Ùɳɳß

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɳɺ2VÙ��c�ŷŸK�úß��ɸ'!��­f�a¢�Ŭʢľlm@

ɳɳāě�Ò�ɺ2�%&�����ʣ/,ɻ��ʤij�bR�c�bklm@

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɓø��ʦOʧ�¦*s�ÓĶŌlm@

q !�ʨ�!ʩ�ʠű��EV�ɸ'ě�Ò�vÌ�AĔ�����ʪ+�ʫʬ�;lm@

q ʨ�!ʩ�ʠű��ĒÞN�ÞlKÔw\��klm@
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6.7 �V�E�ï�Øð

��¤�ñïě�ɞĻ��ǆĈR�êɗlm@

u ƃƄA�ʭĒ1s�Ě���SYZ�OPĀ���R�vÌ]ĢA�@

7 vÌ�­ñ

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

ġǱ��2]N�a¢�OPĀ���!�vÌ�A�ǳB�0�Xƹ]N�ʮ�^_�
ǒǓ�Ƈǧ�c�bklm@

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�ǒǓ�Ƈ�N��ö�����S��ĺŅ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�ƇǬlm@

u Vć�ňN�d²��¦*�­Ês�Ĝ�Z�Ŭż]\�ĒĢA�@

u 'S�¦ÁaR�Ě�]��vÄ]ĢA�@

ĂS¤��2Ɔ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ü Ð��*���ŏS!�bN\�ũ�]ĢA�@

Ü Ð��ʖ!ʗ��ŏS!�bN\�ũ�]ĢA�@

Ü ŏSw\��ě�*�Ŀ�ʖ!ʗŻR�M�]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÊ

dÊ�!E¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦ą�!Ć�AªE�ĸ¥��ŬAf�ÞŨ�ĸćs�ÓĶ]ĢA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�ôĿ�ʖ!ʗR�[Ð]Ĺ�Ð�
]ĢA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�A�Ð��s�ŏSh�ɠùŎZ�K�¦*]N�ʻƱ�ƲŁàs�Ŭż
]ĢA�@

Ü !�ʻƱ�ƲŁà��U��Ō��*��ŧȎR�Ëǁ]ĢA�@

Ü �L�*�s�*��ŧȎ��Ëǁ]ĢA�@

Ü Ð��j�[Ð]���]j�¡N\�ũ�]ĢA�@

Ü Ë��%ĈĵZ�ø%Ĉ��ø�V��ÞŨ�Ð��s�ĞĖ]ĢA�@

Ü Ë��%ĈĵZ�ø%Ĉ�ÑÒc��ÞŨ�Ð��s�ĞĖ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ď�Ô�ǆ����V�[Ì!�Xƹ]\��GǢ�ũ�]ĢA�@

Ä EV�ʖ!ʗR�Ð�đ�^�'S�ĞĖf�ʖ!ʗ�ʼ�s�M�]ĢA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�s��L��ô��Ð��Ŀ�Ð�]ĢA�@

Ü vÌ�Ð������ȍʽKs�OPQ������L�Ð��Ŀ���c�ŷŸ
K��Ð�]ĢA�@

Ü ȍʽKs�ʻàĢA�@
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8.2 �ô��¸���õa

Ü mï�ń����ô��¸�����2�Ȥ²s�ŒË]ĢA�@

DN �ô D1 D2

2.8 �ø�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ø�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ø�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒc

8.3.1 ÑÒc�ö÷

ſ�f�Ŏě�j�w\��ě��ö���ʾA��&R�[X]NJ0�ʿï�N
�\]\�Ǳ��ˀ�[\w\Ż0�Ƈğ��rÒ���&�ŏSR�XƹŌlm@

Ü �ƃ�Ŏ�ňN�ſ�cs�M�]\�ĒĢA�@

��Ō��ÑÒcZ����ÑÒ�ˁp���ÂE�^_��ƈEGs�%�Ōl
m@

Ü mï�ɧHR�Ǆǅ�ÑÒcs�M�]ĢA�@

ïÀc 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˄jÙ�&�%\ß 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�d2

Ü cÑ��mï�āR�žc]ĢA�@

*��õaÙɳß Tñ�ʧˆ�þ@þ

�¸�ɍG Tñ�/,åÝ

ô��[ˇ Tñ�+@þÛɚɿˈˉ

Bˊ�ɍG T��-,åÝ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ø�V

8.4.1 ���ùc�ú¸ÙûOü�ýþÿ.Ā+ß

�Ěf�ɠùŎ
ú¸�.

�ô�ĵZ�ƊK�ú¸�þˍɿ�!S

Ŏ�¶ˇ
ú¸�-

T���Ǫ�ˎű�ˏ.åÝ

ː����¶ˇ
ú¸�.

T�����¶ˇ�+�ɿˑɚɿ3

8.4.2 ÓÔ���d2
���ö÷�¼2�ąɖ�ŒË�ĸ
¥ "���ùc�ú¸ÙûOü
8573-1) [} 24]"

ÓÔ����d2āě�*��õah�*��˒!�����S!Ōlm@

Ü *��õa¤�ʧˆ�-

Ü mï�m!�àá���d2āR�ŒË]ĢA�@

Ü ŷpȨ�VWS��ÓÔ��Ŀ�ÑÒR�Vćs�˓�^�¶·�˔ĢA�@�à
ŁƆ�OPQ���!�2\�SY��G�¦*ľlm@

Tɸ�ÓÔ���ƊĠˇ ɞ&�j�

ğĔ�ÓÔ���ƊĠˇ ĕǇcs�!�]N�j�

T��ÓÔ���ƊĠˇ ˕ĕ!�¶[f�ŎR�!�]N�j�
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8.4.3 d2ā
���ö÷�¼2�ąɖ�ŒË�ĸ
¥ "���ùc�ú¸ÙûOü
8573-1) [} 24]"

Ü mï�āR�žc]ĢA�¤

 !"�q2 4,5 - 6bar

Õ�#$����­Ê ≥ 6,0bar

8.5 ¦*�[Ă�ûâää

¦*�[Ă�ûâää��OPQ���R�vÌ]ǞƆ�mï�'(R�ƃƄA�žc�
ķ�Ōlm@

Ü ÓÖ×��ØVs�Ð�]ĢA�@

ÓÖ×j� !"ɚÕR��2đ�^��Vs�ɛ;Ōlm@

Ü �ə!Ƈ�kVj�*��ÁĵZ�ɛ;w\��R�^ō\�*���˖!�ûâää
�����ƊĠ��ɭĺZ�K�ƴðwGǢ�Ɲĕ��˒!��*�s�³´]
ĢA�@

Ü *��ȍƲÔ!�Tñ��ûâääh��Ê�ķ�Ōlm@

Ü *���˖��˄jZ�ƊKs�dÊ]ĢA�@

Ü ÓÔ��s�˔ĢA�@

Ü E�Ā���ŷpȨ�ʖ!ʗ!�¬¶f�Ð��ʖ!ʗ!�Tñ��ûâää���L
�ķ�Ōlm@

Ü Ð��ʖ!ʗ!�˗˘˙�b��ÁE]Ĺ��2w��bN\�ũ�]ĢA�@
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9 AªE

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

DEFGs�ġǱ�³´��a¢�OPQ����ňN�Õ!��ŏƂ�c�b���
L��ʤ!�ǒǓ�Ƈǧ�c�bklm@

u ³´f�Õ��T��DEFG��[�]ĢA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɚ�j���OPĀ�����T��£��DEFGN�'S�;Ǫf�D
EFG��Tɸā;lm@

ĂS¤�Ǽłp�ǽ;

\Â¤�VIR�¦­Ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Õ�Ǽłpj�¡N�a¢¤

q ǭáǮ�A�ǲ!�¥rǪ�^_��ŏSwxklm@

q ǭáǮ�A�ǲ!�ġǱ�Ë2wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ô!�ŏSwxklm@

ĂS¤�Ać�%Ĉ

Ü �����Ǽłps�Tñ��+,D�ŏĵZ�ƴBĢA�@

Ü ¦ą�!E���AªE�!E��ÑÒ�ˁpŻR��ø�VZ�qĐ]ĢA�@

9.1 �ă�G&

�]�VĔÙĕß

T
�

��
]

Ùɻ
ß

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡!ß@

Ü !^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��/,ɻ;lm@

Ä 2��ŒË¤�T��£��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÌ

ď�Ô��ɟƌR�ǡƈ]��¦*]V�ĺ��mïh�ȣ!�]ĢA�@

Ü Õ!��2f�SY���OPQ���R�vÌ]ĢA�Ùj��¡!ß@

Ä ˟�/ĕ

Ä T��£��DEFG���T��þ,ɻZ@�
ÙŒË�ĸ¥¤�AªE [} 26])

àŁƆ�OPQ���!�vÌ�ɍG��GǃŌlm@

9.3 2\�SY�ĄA\

Ǽłp��2\�SY�ĄA\s�æ\]��ȩjs�ĺ��Vć��ŷpȨZ�E
ǃ]N�ȪR���c�ŷŸK���!�]ĢA�@

9.4 ¦ą�!Ć�AªE

Ü �L�ɍGj�Ë2f�a¢�ŻÙ¦ą�­ñ��ɍG���M��­ñ��ɍG
��½Ĺ�Ë2ˠß�OPQ���R�vÌ]ĢA�@

Ä M��­ñĿ�²#]u�OPQ�����ɍG�ʤij�+,åÝ�!S!Ɔ�Á
ľlm@

Ü Ȯ2²2² [} 32]Ȯ�ĸ¥��ŬAf�ÞŨ�ĸćs�ÓĶ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä ÙŒË�ĸ¥¤�AªE [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!Z����ď�Ô��ɟƌ­Êj�ǡƈw��¦*ľlm@
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10 Õ�#$

��¤�DE]N�Ǽłp�����ˡʮ�ĺŅ

Ǽłpj�uEǰ�DE]N�a¢�ŏjƅh�ŏ!�ˡˢ���j��ĚƂ�c
bklm@

u Ǽłpj�2\��a¢�Ż�ÕR�#$]ĢA�@

ĂS¤�Ǽłp�ǽ;

\Â¤�VIR�¦­Ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�2f�Õ�Ǽłpj�¡N�a¢¤

q ǭáǮ�A�ǲ!�¥rǪ�^_��ŏSwxklm@

q ǭáǮ�A�ǲ!�ġǱ�Ë2wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ô!�ŏSwxklm@

10.1 Ać�%Ĉ

ĂS¤�
DE�%Ĉ�ńA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
m@

Ü DE�%Ĉ!�OPQ������Ō��ÕŻR�M�]ĢA�@

Ü DE�%Ĉ!�OPQ������Ō��Õ�ɬ×ŻR�M�]ĢA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
d2]ĢA�@

10.2 ������� !"�#$�%&

Ő¤�ÌrG�ö÷�¦­

u ŹźĐ0�˪˫ˬ�Ȥp0�ȩƆ�j�d²0�Ǽłp0�Õ� !"���Õ�ɬ×
s�'S�ɜɝ]Ĺ�[\]ĢA�@

u Õ� !"�ɬ×s�űŲ]ĢA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õ�#$���ø�Vs�˔ĢA�@

Ü Õ�ɬ×s�˯�ĢA�@

Ü Õ�ɬ×����� !"Ŀ�Ǽłp����� !"s�ųp�¿÷��qĐ
 !"Z�qĐ]ĢA�@

Ü Õ�ɬ×s�ǽ;]ĢA�@

Ü Õ�#$���ø�Vs�˰ĢA�@

Ü Õ�#$R�ÓA��Ć�+Q/Ŋ�ÌÁ��A�2\s�žc]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Õ�#$

\Â¤�ÌrG�ö÷�¦­

u DIN ISO 1940�ö÷�ĸć�˱DIN ISO 1940�����ȑȒȓf�Õ�ɬ×0
ǭáǮ�Đ���ǭáǮ�­ÊŻR�M�]ĢA�@

1 EƆ�

2 ˪˫ˬ�Ȥp Ù³´Mg�µq�Bß

3 ŹźĐ Ù³´Mg�µq�Bß

4 Õ�ɬ× Ù³´Mg�µq�Bß

5 ǭáǮ�­Ê Ù³´Mg�µq�Bß

ÕR�#$]V�ĺ��mïh�ȣ!�]ĢA�@

Ü ˪˫ˬ�Ȥps�ƴǞ�˲ĢA�@

Ä !^�ŹźĐ!�¶·�ǳǞ�ƇǬlm@

Ü ÕR�˯�ĢA�@

Ü ˪˫ˬ�ȤpZ�K�ŹźĐR�Ŭż]ĢA�@

\Â¤�VIR�¦­Ōlm@

ÞŨ� ɠùŎě� ŹźĐ0� ˪˫ˬ� Ȥp0� Õ� ɬ×s� ŏS]�0� !Z� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŹźĐR�qĐ]ĢA�@

u ˪˫ˬ�Ȥps�qĐ]ĢA�@

u Ǽłp��ƇMȐR�qĐ]ĢA�@

u Ǽłp����� !"s�qĐ]ĢA�@

Ü ˪˫ˬ�Ȥp��ƇMȐ��àB�s�ǨǩĢA�@

Ü \2f�˴���2Ƃ�^ō\�ŹźĐR�˪˫ˬ�Ȥp�ÁĵZ�Ğ��˵ĵĢ
A�@

˪˫ˬ�Ȥp��EƆ�Ŀ�iĸwN�a¢�ŹźĐ!�ǧǨZ�ǽ;f�Ȫ;l
m@�!�a¢�Ż�˪˫ˬ�Ȥps�ǳ�^�ŹźĐ!�¶·�ʢ�Z�LǓ\GǢ
¦­ľlm@

Ü ÕR�ǽ;]ĢA�@

Ü ˪˫ˬ�Ȥps�Ë��Ć��2f�Õ��Ǽłpj�Õ�ɬ×������Ɖ"
Z�˶B\��GǢ�[�]ĢA�@

Ü ˪˫ˬ�Ȥpj�˷˸�\N�ȪR�ØŬ]V�ĺ��ʻA�vÄ��M���!
Ć���Ǽłpj�2\��SY���˪˫ˬ�Ȥps�mA�Ë!ĢA�@
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10.3 Õ�#$�� !ĉÙ³´Mg�µq�Bß

ĂS¤�Øð�Ķ2

Õ�#$�A�OPQ���!��2f�Õh�¶·�#$�� !ĉ�ÁĵZ�!ÌŌ
lm@

Ü Øð�Ķ2�ÙȖßs�¦2]V�ĺ��#$�� !ĉR�Ŭvđ�^�mï�ā�
[�]ĢA�@

˹Ǫ�bĹ��2ˠ X = 2 - 5 mm

�łÔ�­Ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Õ�ɬ×j�Õ�#$�A�ǼłpZ�K�ÓÖ×�����˶Ǟ˻lm@

10.3.2 #$�� !ĉ�dÊ

#$�� !ĉR�dÊ]V�ĺ��mïh�ȣ!�]ĢA�@

Ü Õ�ɬ×���Ō��õaÙQ�ʧ+�ȏÿßĵZ�Ɓ˼R�˽ĵĢA�@

Ü ƇMȐ�˾þs�dÊ]ĢA�@

Ü #$�� !ĉR�¦��ÁĵZ�ǽ;]ĢA�@

Ü #$�� !ĉR�d2ƇMÙ˾þßZ��2]ĢA�@

10.3.3 2²

vÄ�Av�!E¤

Ü ÞŨ�ńƆ!�ɜɝ]��ĕ˿0�àB�0�ÑÒµ0�j��̀uŎ���ƱF�Ë
Ò!�¡N\�ũ�]ĢA�@

Ü #$�� !ĉ��ŏS!�¡N\�ũ�]ĢA�@
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11 HSC 가공용 툴

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

DE�%Ĉ!�ġǱf�a¢��]s�jđ�^�Õ!�ŏSľlm@�¥rǪĵZ
����Ł˿�ËÒ!�ǫĵZ�ǒǓ�ƇǬlm@

u DE�%Ĉ!�OPQ������Ō��ÕŻR�M�]ĢA�@

ĺŅ¤��ö!�ǒǓ�Ƈ�N�a¢

DEFGs�ġǱ�³´��a¢�OPQ����ňN�Õ!��ŏƂ�c�b���
L��ʤ!�ǒǓ�Ƈǧ�c�bklm@

u ³´f�Õ��T��DEFG��[�]ĢA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u AªE�ɚ�j���OPĀ�����T��£��DEFGN�'S�;Ǫf�D
EFG��Tɸā;lm@

Ü VW�ĵZ�]ő�¡N�ÕŻ�M�]ĢA�@

Ü Õ�Ǽłp��õa!�ŹźĐ�����õah��Ê]N�ÕŻR�M�]Ģ
A�@�ǡs���0�õa!�.ɿɿ��Ǽłps�+ɚý́Ùɨ.@+ÿþɿɿß��ŹźĐ
��ǽ;]\�ĒĢA�@

Ä VWMg [} 14]�ĸ¥G�ŒË

Ü õa��ij�h6��Õ�ǼłpŻR�M�]ĢA�@

Ü õa��ij�h6��ĒªȎŻR�M�]ĢA�@

Ü ǭáǮ�Ɔ!�¬¶f�Õ�ǼłpÙǡ¤�̂̃̄̅̆ˉßs�M�]\�ĒĢA�@

Ü ȑȒȓf�ÕŻR�M�]ĢA�@

Ä DIN ISO 19400�ö÷�ú¸�2,5
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12 2²

ƃƄA�E_�vÄőj����R�2²�ķ�Ōlm@

2²�vÄ�E��'S�OPQ�����vÌR�2\�ķ�Ōlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĶ�ķ�]N�vÄ�E��!�vÄ��¬¶wN������ĸ¥R�mA
��)�qr]Ĺ�ĴĵĢA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÞŨ�ÁE�\Âh�ÁE�¼2��[�]ĢA�@

12.1 Ď�ď�Ô

\Â¤�!Ŏ÷�����ce�æñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
2²j�ƊĠ]\��klm@

u Ď�ď�Ô��ɟƌ]\�ĒĢA�@

u àB�0����ňN�qĐŬs�OPQ������łˬĵZ�˵\�ĒĢA
�@

12.2 �S�qĐ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĒªȎ0�Õ�ɬ×���Õ�ŵŋŶ��ÞŨ�ʠ̋Ɔ!�ɜɝ�ķ�Ōlm@

\Â¤�!Ŏ÷�����ce�æñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�h2���ɠùŎ!�ď�Ô�ǆ�ĵZ�[;đ�c�bklm@

12.2.1 vÄ�Av�!E

Ü ÞŨ�ńƆ!�ɜɝ]��ĕ˿0�àB�0�ÑÒµ0�j��̀uŎ���ƱF�Ë
Ò!�¡N\�ũ�]ĢA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qĐR�ĺ��ɜɝ]���ƄŁª�̐̑�ňN�ɜɝ]���ƄŁª��̒Ż
R�M�]ĢA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü  !"�q2R�qĐ�Ć�/Ā.Ŋ�ÌÁ�˔ĢA�@

!s�̕��uEǰ�ʠĚw��bR�c�bN�ɠùŎ!� !"�q2����
���ǼłpZ�K�ĕBľlm@

12.2.2 ��Õ�#$�A

Ü Õ�ɬ×���Õ�Ǽłpj�ɜɝ�\�ũ�]ĢA�@

Ä �Ł�̖ě��əŎ÷!�bR�a¢�Þǈ�Ŭż]ĢA�@

12.2.3 �2��öR�#ôđ�^Ēm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɗh�ɠùŎ!�¡�ķ�Ōlm@

Ü Õ� !"s�qĐ]ĢA�@
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Ü ŹźĐh�ŹźĐ�ɬ×s�qĐ]ĢA�@

Ü qĐ�Ć�ŹźĐ�� !"��àB�̘R�j̙Ĺ�ǨǩĢA�@

Ä �²��qp��Đ�àB�ŻR�M�]ĢA�@

!Z����ʨ�!ʩ!�1³w��ŹźĐ��­Ǫ!�ĈSľlm@

12.3 ¦ą�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦ą�!E���AªE�!E��ÑÒ�ˁpŻR��ø�VZ�qĐ]ĢA�@

Ü ÞŨ�ÑÒŬ�̀uŎR�Ŭż]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ą]ĢA�@

Ü mï��¦ą�Ëɞ��[�]ĢA�@

¦ą�­ñ�ɍG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �ē�2²

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �é�VĔ�¦ą�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !���OPQ���R�Õ!�ǽ;f�SY���˟�+,ĕ�ÌÁ�vÌ]ĢA
�@

Ä !^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��/,ɻ;l
m@�ÙŒË�ĸ¥¤�AªE [} 26])

12.6 T��¦ąVĔ

T��¦ą�VĔě�/̠;lm@

Ü "�é�VĔ�¦ą�A [} 33]Ȯ�ĸ¥��ÞŨ�'(��ƃƄA�[�]ĢA�@
àŋķŻ�OPQ�����VIR�[\đ�c�bklm@



ĕ�

'(�)*�+,-,.,+/0�12�+,34 ( 40 )

13 ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ȥ\��¸ÙE�ßR�ŰEǰ�iĸ]ĢA�@

Ü �ô��¸Ù�V���µôßR�ŰEǰ�iĸ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VćZ�K�OPQ���R�̥ż]ĢA�@

13.1 ĖV���$a�¦*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̨0�� �B���ɪ0�Ļ˕0�Ì�úß@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¿ƌ��ɠjI��ÞŨ�¿Às�Ŭż]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ąB�ą����ÞŨ�¼2��[�]ĢA�@

Ü ÑÒcs�]cZ�Øð]\��klm@

Ü ÑÒ��ôN�\��¼2��½Ĺ�ĖV]ĢA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¦�ĢA�@�ª«��ƊĠ��²�h�¿ƌ��ʿB�d²�M�ÀN
Nakanishi Jaeger GmbHj��̯]\��klm@
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14 �²��ė�cB

ĺŅ¤�EV�̰Ș

EV�̰ȘN�rÒ��̱Sh�ƹe��ĺŅ��S�s�Ŋŋđ�c�bklm@

EV��Ȥ\�����ĺŅR�̲̳]ĢA�Ù1̴M'ě�ǡs����Ǧʧʦ��
\���Ȥ\��¸�VÄ��¼2�ŒËß@

u vÄR�Av]V�E��OPQ�����E¥��¸R�iĸ]ĢA�@

\Â¤�2EV�%E�����ŏS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �²��ĘK

ƃƄA��ſf��²��ĘK������R�1%]u�cB�ķ�Ōlm@�ž
c]\��N�a¢�ÞŨ�¦ſĀ���ŏ�ØS�ƀƁj�ñ̸ľlm@

Ü mï�̹M!p���pȤ�(ǢR�ŒË]ĢA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÌ�­ę

mï��(Ǣ�����­ęs�UF]Ĺ�˿ĸ]u�Ŭżđ�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ­ę�Ŭż

E¥��¸�
¡ï

q ��c�ŷŸKÙPǥßs�űŲ]ĢA�@

q Vćs�űŲ]ĢA�@

q ÞŨ�EV�Ð��s�űŲ]ĢA�@

q ÞK�ʖ!ʗ���ÞŨ���R�űŲ]ĢA�@

q AvɚB̒�Ÿ̾R�vÌ]ĢA�@

ƈ�¦*j�˔̿ï

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ńAw\��N�a¢�Pǥs�AÌ]ĢA�@

("���!�̈́ż˘ͅ [} 36]Ȯ�ň��ŒËß

FU가 
iĸˠ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�#$!�
vÌˠ

q Õ�#$����­Ês�˰ĢA�@

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ­ę�Ŭż

ÑÒ!�Ɲĕ]\��ï

q ÑÒ­Ê��ðǪR�űŲ]ĢA�@

q ÑÒ­Ê��˘K�Ń͈R�űŲ]ĢA�@

q Ð��Ŀ�ÑÒ�*�s�űŲ]ĢA�@

q ÑÒ�DZs�űŲ]ĢA�@

q ÑÒ­Ê�����ĄA\j�bN\�űŲ]ĢA�@

ĺS�¡ï
q ÞK�ʖ!ʗ����ŏ!�bN\�ÞŨ���R�űŲ]Ģ

A�@

ȤǇ�Ļ��j�

q ��������DE�%ĈR�űŲ]ĢA�@

q Õ��DE�%ĈR�űŲ]ĢA�@

q Õ��ŏS!�bN\�űŲ]ĢA�@

q j����]�ĻGs�͉!ĢA�@

FU가 잘못 설정됨 q ��������āR�Pǥ��d2f�āh�²#]ĢA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ­ę�Ŭż

��Ō��Õ

q ȑȒȓf�ÕŻR�M�]ĢA�@

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȯ�ĸ¥G�ŒËß

q Õ��ŏS!�bN\�űŲ]ĢA�@

q ŏSf�ÕR�#$]ĢA�@

SF‑스핀들이 잘못 고
2wxżƇ�ʑǪ!�b
ï

q ù2�µq�B������ŵŋŶ�ňN�Nakanishi
Jaeger GmbH���i�2¦�����Ŭvf�����ŵŋ
ŶŻR�M�]ĢA�@

SF-스핀들이 너무 단
ĸǰ�˗�

q ����ŵŋŶ��ǭáǮ�ƇMs�cÌĵZŻ�Ë!ĢA
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