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SF-스핀들의 표시
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1 JA�-¥

�������íMNO���óĒ��B�ēĔ���¶�-ĕ��6k�<

1.1 l����L�#�

l����Ē�MNO���L�Ėėp���6k�<

Ü ���P�Ę�¥÷[ę=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶e�Aç�]�q�īĬę=�<

Ü Ñĭ�Į�[K�tÁ�A^���tÁ^�«´uK����L�į¤P��=
p�$�no[İ�īĬę=�<

1.2 o¨�cd

-¥q�SB[İ�ćI[T�ı��l����^�K�o¨g�m���ĲÉ�ĳ
WL�=Ð���CĴĵ��J�Ķk�<

Z¿Ē�S%�ķ�ĸă�Ĺĺ�ĬX�Ļ=Ķk�<

ıļ

ıļp�QĽľ

oÐp�Q��ĿK�JŀP�ŁłŃk�<

u ıļP�!Z[K�ÉÇ

`�

ıļp�QĽľ

oÐp�Q��ĿK�JŀP�Łłć�b�ajk�<

u ıļP�!Z[K�ÉÇ

�L

ıļp�QĽľ

`Q�G�Ėċ�įùL�Q�ńZ�Łłć�b�ajk�<

u ıļP�!Z[K�ÉÇ

Z¿

�ŅņQP�Łłć�b�ajk�<���`��o¨Ē��d�Q�^����`�
[Z��jk�<

Ň

ŇĒ�J�ňq�ıp�Y�p�ŉ�J"P�Ļ=Ńk�<
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2 ©ª���«¬

ĳQ£�ŊĹ��ŋ6

Z¿£�TE�¥¬

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ę=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?P�ů�Į�Ńk�<

Ü ØŰ�ņQĒ�MNO���L�-űCq�Ųųk�<

Ü ØŰ�ņQĒ�MNO���L�TEP�ÙpŃk�<

Ü ØŰ�ņQĒ�MNO���L�bdP�įëŃk�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�â��éĒ�MNO���L��¶�Jf^�«´Ķk�<

q �������

q ©ª�«¬

Ü Ŵé�=����������ŵApZ�Ŷŷ[ę=�<

2.1.1 ±²Jf�³n�>

Ÿŀ^�����¶�iE

q ����Źłź

q ��b�ŻżG

q ÏÐ¬Ç

q ûüý

q �È��n�

q ���³n�>K�]L�ėŀ

��e�³n�>Ž��tÊ�¾ADg�TE�ŷJq�žſjk�<

Ü ���³n�>q�J�[Z��KF+��q�ƀb[Z��K�`¡�ØŰ�¥
Ɓò���ņ��×Q�Ƃƃi�äÑƄ�b�ajk�<

Ü ����ŹłźP�ňç�Ùt�Į�[K�`¡�ÙtP�=t[T�A^�ƅƆ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�ÎƇ[s�����Źłź���h��
Ùt�CƈP�ėƂ[ę=�<

2.1.2 ´µ��¶e�]�

�â^�ƉƊe�]�K�MNO���L��¶�Jf^�«´Ķk�<

q ���

q ¬đ�cd�K����L���6k�<

q Ó���ĹXƋû

Ü Ŵé�=�´µ��¶e�]�i�ŵApZ�ű�[ę=�<�ƌė�=�ƍ��J
lP�ėƂ[ę=�<
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2.2 SF-스핀들의 포장

ØŰ�©ª�«¬¼K��I�čT�=c^��¼Ǝ�ć�b�ajk�<

3 º-^�»K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĬX�TEP�ƞƟć�b� jk�<�MNO���Ē���Tù�����b�_ T
ķ�ÎÊp�QWXŽ�tÊć�b�ajk�<

3.1 ¢�uK�i��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĕÒ

q ¥��tÁ

q ÉÐ

q ÎĔ

Ü ���i��!���ƌėp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÎƇ[ę
=�<

3.2 ¢�uK�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƱBíŃƱ+��Ņ�Üó

q ä��¼½

q Ʋ��Ƴ

q #¼

q Ú����

q ƴí�>Ƶ�Üó

q ƶ����ĈČZ

q @XTƷ

q Y>���n�Ƹ

Ü ���¼½q�i��Į�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÎƇ[
ę=�<
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4 ¾A�Z¿

�������Ē��-e�TU�º-^����ÙtuvT�\]^�¾A[İ
tÊŃk�<

ÚăƉ��â�`¡^�MNO���^��ıļ��Vƹć�b�ajk�<

q �ƺP�ƻZ��Ē�tÁňi�¬đ[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º-^�»Z��İ�J�uK�`¡

�������Ē�ƅƆ=�A]�tÁňi�¬đ[s�tÊ[��-È�Į�Ń
k�<

-L£�A]�tÁňK�ÙéL�ıÇ�c-+�Éǁ+�=©A���tÊ^�ǂǃu�
a��ňSL�tÁP�ıp��I�ň?P�Ǆǅ�tÁň6k�<�©ǆňK�tÁ
ňL��I�ÁǇ�Z-+��ƺ���ØkGÒP�-ű[İ�Z-�ǈ�Į�Ńk
�<

ıļ£�ǉVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�<����ċ^��J�[ƈ�ǉVć�b�ajk�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tù���ĿK�cÈ��^��-�¬đe�`¡^Ž�MNO���P�tÊ[
ę=�<

Z¿£�pùôP�ƀb[ę=�<

u TUJf^�Ù=e�pùô^�YL[ę=�<

Z¿£�Tù��ǝ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TùL�ÙÉJi�Ù=p�ØŰ�¾A�Z¿P��ǝ[ę=�<

u TùX�G�ıļíǠ£�Ù�uZ��Ē�Ĵè�ó��Vƹ[Z��Cǡ�ű�
[ę=�<��ø�Tù^�MNO���P�cÇ[ę=�<

Z¿�MNò���P�ņQ[Z�Ĉę=�<

u ØŰ�ņQĒ�MNO���L�-űCq�Ųųk�<

u ØŰ�ņQĒ�MNO���L�TEP�ÙpŃk�<

u ØŰ�ņQĒ�MNO���L�bdP�įëŃk�<
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4.1 ¾AP�L�p�tÁ

���^�Ù=e�ØŰ�¾A�Z¿+�TǢ�ǣ��J��Ǡ!�º-íǤǥǥó���T
Ǣ�JÁ¬��tÁò+�tÊò���¾A�º-^�YL[ę=�<

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

ǦǧǨZ��İ��-e��Ē�i��Ė�¤oǩ�\]^�ǪĬX�ǒǓ�Ɖǫk
�<

u ûüýL�ǬÛǭ�Ǯ�q�ŵAǯ�J�[ę=�<

u �P�įįǯ��-[ę=�<

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

@A�!ú��Ęǰe�`¡�ǬÛǭ�=�Ǳ��ǲ>�����ǪĬX�ǒǓ�Ɖ
ǫk�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�ǒǓ�Ɖ�K��é^�Lp�Q��ıļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�Ɖǫk�<

u Tù�ĿK�cÈL�¥%�¬Çq�ē�X�Ùž[Z�Ĉę=�<

u "Q�¥¾`P�đ�[��tÁ[ę=�<

ĳQ£�ŊĹ��ŋ6

Z¿£�TEP�¥¬Ńk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���ŊĹ�i� K�`¡£

q ǬÛǭ�=�Ǳ��¤oǩ�\]^�ņQuvjk�<

q ǬÛǭ�=�Ǳ��Ęǰ�É-uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Ò��ņQuvjk�<

Ü i��Į�[K�¼½ķ�±²p��L�Ð�i��!�^�����Ńp�ȅ!
Z�ÉÇq�Ȇ[ę=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶Áç^�J�e��L�R��¤��BCq�]L[ę=�<

ȇȈ��Ē�ȉMà�i��ĬX��Ń[Z��jk�<

ƹȊQL��Y�\]^�ƌėŃkń£

Ü ȋȌȍe��ŽP�J�[ę=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä éê�įù�2,5
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��íȑóL�ȇȈ�è`��R��ǬÛǭ�ǆ��íȒó¥��ȓƈ�¾�Ķk�<

Ü �P�"Q�iEp�p�Ȕİ��-[ę=�<

Ü Çbíȕóq�tİ�YZ[ę=�<

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÇò���-È�tÁ�ĬX��������L�tÊP�-Z[T�ı���â
g�Ȟ��[ę=�<

Ü ^ȟZ��¶íA�óP�ŵAǯ�hį[ę=�<

Ü �ç��¶í�T���³çóP�ŵAǯ�hį[ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nýP�ı��MNò�����-ZuK�`¡£

Ü ÑÒ^�ŽP��=�Î�[ę=�<

Ň£�Ż�ȣX�F�G�Aǃ

u ŊĹ�L�-Z�QW�ö=Zq�ȤZ[��ȥiq�ı��TùL�Ż�ȣ
X�Aǃ[K�ȦP���b�ŻżG^����[ę=�<

4.3 cÇ���-È

Ü cÇ+�ný���-È�tÁĒ�MNO���L�tÊP�-Z[��ŊĹ�q�-
Zp�ø^Ž�Ñ=[ę=�<

Ü tÁP�ŵ½p�èø�TùL�ØŰ�¾Aò���¥%�¬Çq�cÇ[ę=�<

4.4 ,É���b>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHķ�JA�ȨLp
ø^Ž�¢�Ķk�<

"�È����b> [} 35]Ȫ�į¤^�Ù=e��È��ďG^�Ž�MNO���P
,![s�b>�Į�Ńk�<

��e�³n�>Ž��tÊ�¾ADg�TE�ŷJq�žſjk�<

4.5 ¢�uZ��K�tÊ�!�

�������Ē�º-^�»İ�J�[K�`¡^Ž�¾A[İ�tÊŃk�<

Ü ���L�ØŰ�į¤^�aK�¾A�Z¿^�YL[ę=�<��q�ƀb[Z
�K�`¡�Jȫ+� `+�Tù�ĿK�MNO���^�ıļ��Vƹć�b�aj
k�<

¾A�Z¿P�YL[Z��K�`¡�ØŰ�¥Ɓò���ņ��×Q�Ƃƃi�äÑƄ
b�ajk�<



TU�cd

"#�$%�&'(')')*+�,-�') 11 ( 40 )

5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 27 84

1 AT�Î��

2 ÏÐb G 1/8"

3 ÑÒ^� G 1/8"

4 ��� �=�ûüP�ȭp��T�ì G 1/8"

7 ��� ����¬Ç G 1/8"

8 ÑÕÖ�×T
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5.2 AT�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ç[KZ�Ŷŷ[ę=�<

Ü iEp�p�ȔĒ�ØG��¶��P�J�[ę=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Z¿£�MɊɋɋɌßɍà�¶B�ɎƱ�Î�P�ƹD[ę=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

tÊ[K�Ê¾�bÏ��MNO���P��-p�ɚCX�YZŃk�<

Z¿£�Ɗ�AC^�Lp��ƃD�Î¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNò���L�ɚCi�+ 45° Cq�Łg[ƈ�¾�Ķk�<

u [¡ɡ^��MNO���L�ɚCq�ű�[ę=�<
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5.4 ÑÒ^�
^��éê�º-�÷ɢ�ŉÉ�į
¤ "^��ìb�Ü¶íîMï
8573-1) [} 24]"

ÑÒ^�K�ƱBɣg�³çíǠ£�YÙóķ�ȞĒ��Ņê��MNO����¾ĬX
Y6[K�ȦP�!ZŃk�<

Ü [¡ɡg�MNO���L�@A��é�J��ɤ^���Ti�YãuKZ�Ŷ
ŷ[ę=�<

5.5 Ó�Ô�n-

Ó�Ô�n-Ē���� �Ê¾�ƱBɣg�³çi�ŊĹ��¾ĬX�ĕǝ���i
���Ó�Ôķ�ǬÛǭ�=�ǱP��ɥ[��ņQ[K�ȦP�!ZŃk�<

Ó�Ô�n-����� ����¬Ç^��¬u��ajk�<�����ɦi�
��Î��i�ƌė[Z��jk�<

q ��� �=�ûüP�ȭp��T�ì 

5.6 ������� 
^��éê�º-�÷ɢ�ŉÉ�į
¤ "^��ìb�Ü¶íîMï
8573-1) [} 24]"

��� �ĿK���Ó�Ô�� Ē����ĬX�Ñ=Ķk�<

�\�MNO���L���^����Ó�Ô�ĿK�ûüýP�ç�+�ç��Ù�Ŀ
K�×ã[K�Tù¬Çi�tÊĶk�<

5.7 ÑÕÖ�×T

ÑÕÖi�Ó�Ôɧ�P��-ć�\��Tq�ɨ6Ńk�<����TK�ɩɪ[�
ɫÉp�QWsĮ�Ńk�<
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6 TUJf

Ć�Ò [�Ź>Ɔ�ą�Ć�Òí,ó 3

ǆƃ��ɬƎ�!� J�ň�YZ¥b�ɭƌė

DEô

bÏ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�ãǩ 3,2 2,7 2,5 [kW]

Ƌȓ 0,68 0,53 0,47 [Nm]

A� 190 190 190 [V]

A� 15,9 12,9 12 [A]

ØG�Ù¤
ØG�TU

(Q�ÈÊT��Ɔ��Ź
íŹă=���ď�� âó

��b 1.000 HZ

ØGɳ�b 1

-?�@ABC 60.000 rpm

iBôɧÙÊô 
ŁI

10 000 rpm
íȨL^�������ôó

ɴɡ ØG�¥% PTC 130° C

[¡ɡ �Ó�>���ɵ

[¡ɡ�è` 61,9 mm

ÏÐ bÏ�

tÊ�ɚC + 10° C … + 45° C

ÑÒ^�

¥%�!�

íÑÒ^��iÊó
IP54

��� �=�ûüP�ȭp��T�ì 

��� ������������ �!�

ûü�56
8/5°

±²Jf�³n�>

ǬÛǭ�ɷı�íR�ó 6 mm(1/4인치)

=ù�!ú

ȇƲă�ƲăÚ *�íMɊɋɋɌßɍàó

Ǉİ ~ 4,6 kg

Ó�Ô����Ȍò�ɹ < 1 µ
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6.1 Çb

íɼó�ɽ�ǬÛǭ�ɷı



TUJf

"#�$%�&'(')')*+�,-�')16 ( 40 )

6.2 ØG�Ù¤

ãǩíM&+�Mɾ+�MɿóĒ�J��
ĳ�A�ķ�J��ĳ�A�^
�IŃk�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǤ^����ǃ�Zʁ�Ù=
e�ôg�h�q�¥��b�aj
k�<

����ɴD�ÚłĹ 3700

ØG�TU AC 모터

ØG�Øʂ ACM 48/30/45-2E

-?�ãǩ 2,5 kW

-?�@ABC 60.000 rpm

ÏÐ bÏ�

ØG�¥% PTC 130° C

Ȥʄ�ʅ"íıQòıQó 0,427 Ω

ņÑ�Aǩ 383 W – 최대 (S1)

ʉ-e�ô£�M&ò&''ʊ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 2 875 8 823 18 500 28 507 38 515 48 522 58 489 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�ãǩ 0,134 0,43 0,91 1,36 1,800 2,242 2,445 kW

Ƌȓ 0,446 0,466 0,47 0,46 0,45 0,441 0,399 Nm

A� 24 44 73 104 135 167 190 V

A� 12 11,9 11,9 11,8 11,8 11,7 11,1 A

cos φ 0,96 0,82 0,83 0,82 0,8 0,79 0,79

ʉ-e�ô£�Mɾòɾ'ʊ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 3 527 8 490 18 277 28 278 38 625 48 279 58 332 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�ãǩ 0,160 0,469 0,989 1,483 1,980 2,471 2,651 kW

Ƌȓ 0,433 0,526 0,512 0,504 0,49 0,489 0,434 Nm

A� 24 44 73 104 136 167 190 V

A� 10,9 12,9 12,9 12,9 12,8 12,8 11,8 A

cos φ 0,93 0,86 0,85 0,83 0,82 0,8 0,81
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ʉ-e�ô£�MɿòÞʎʏʐ<ɧðʑ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 3 503 8 046 17 972 27 995 38 017 48 040 58 283 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�ãǩ 0,177 0,574 1,217 1,867 2,52 3,167 3,167 kW

Ƌȓ 0,483 0,681 0,647 0,64 0,63 0,63 0,519 Nm

A� 24 44 73 104 136 167 190 V

A� 12 15,9 15,8 15,8 15,8 15,8 13,7 A

cos φ 0,93 0,92 0,88 0,86 0,85 0,83 0,83

�-����b�ŻżG^��tÊg�÷ɢp�ŉ�J"

��b�ŻżG�tÊ�=�ʒʓ���Tl��A���Ù=e�ØG�A�g��Ç
�Į�Ńk�<

ʉ-e�A�i�Q���Èʓ�\]^�Ù=e�ô¥��Ǭ�b�ajk�<

6.2.1 DE����ÚÛ

6.2.2 Üi�@XC�F�G

Z¿£�ǦǧǨZ��Ē�ãǩ�ôĬX����ņQ��VƹŃk�<

��ÝG�ôĒ�ØG^Ž��IĶk�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<



TUJf

"#�$%�&'(')')*+�,-�')18 ( 40 )

��ÝG* cd ô įı

p0304 -?�A�íıQòıQó 167,4 Vrms

p0305 -?�A� 11,7 Arms

p0307 ʉ-�ãǩ 2,252 kW

p0308 ʉ-�ãǩ�ùb 0,79 cos φ

p0310 ʉ-��T 833 Hz

p0311 ʉ-�@A�BC 48.522 rpm

--- ʉ-�äÑ�ãǩ 383 W

--- -?�@ABC 60.000 rpm

p0312 ʉ-�Ƌȓ 0,441 Nm

p0314 ØGɳ�b 1 ---

p0320 ʉ-�ňT¬�A� 6,46 Arms

p0322 R��@A�BC 60.000 rpm

p0326 Gʖ�Ƌȓ�b-�ùb 100 %

p0335 ʗĄ�ÏÐ�Yĳ bÏ�

p0341 ÷D�Ƌȓ 0,0000568 kgm²

p0348 ʙʚ�ùň�J��@A�BC VDC=600V 71.820 rpm

p0350 �Ó�G�ʅ"+�Ïċí��Òó 0,427 Ω

p0353 ůƆ�«ʝƆ��ʞʟ�í��Òó 0 mH

p0354 XG�ʅ"+�Ïċ 0,241 Ω

p0356 �Ó�G�Ù��YC 0,098 mH

p0358 XG�Ù��YC 0,141 mH

p0360 ö��YC 2,601 mH

p0604 ØG�ɚC�`��pùô 110 °C

p0605 ØG�ɚC�¬Đ�pùô 130 °C

p0640 A��pùô 16 Arms

p1800 ʠ���T 16 kHz

--- Ėċ�@X�A� VDC

--- ȋă����ʡ µF

--- R��A� V

--- �@A�[Ĳ %

--- �Ó�G�ʢã�>³ʟ��ȑ& 0,514 Ω

--- XG�ʢã�>³ʟ��ȑɿ 0,739 Ω

--- ö��ƌƆ�>³ʟ��ȑʣ 13,618 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 @XC

Z¿£��¬^��Ñ=p�×Çq�_`[Z�Ĉę=�<

ØƆ�_`Ē�AT��éíǠ£�Þßà+�AùƷó^��gA�P�YVć�b�aj
k�<

Rückseite
back side

A

B C

D

1 3

4

PTC+ / KTY+

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

----

phase W

----

phase V

Kundenseite
customer side

S
p
i
n
d
e
l
s
t
e
c
k
e
r
 
F
S
8
 
(
S
3
)

s
p
i
n
d
l
e
 
p
l
u
g
 
F
S
8
 
(
S
3
)

PE

1

4

3

A

B

C

D

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC oder 
KTY

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

PTC- / KTY-

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25

Zust. Änderung Datum Name

a neue Motorentabelle 
eingefügt

25.04.19 SP

2.0

1

Perschewski

23.03.16

1

29028470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC
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6.4 ØG�¥%�Þßà�&('áà

¥%�ēÎ��«´e�Þßà�ʅ"T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCíäS%

ʅ"ôó

TUJf

56 M135

R��tÊ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʉ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʅ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ēÎŷJ�A� Vis 3kV~

ƅʮ�=ċ ta < 2.5s

tÊ�ɚC�ɷı (V=0) Top -25/+180°C

ʅ"ô

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 �T�A�â�×ã

�L£�äâĒ�ɫĲ^�ǆúP�Ýɣk�<

u ƅƆ=�ʳĈ,q�đ�p�QWX�MNò���P�tÊ[ę=�<

7 tÊ�¬ä

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

Ęǰ��-[K�`¡�MNò�����tÊ�=�ǲ>�+�Vƹ[K�ʴ�\]^
ǒǓ�ƉǦ�b�ajk�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.



tÊ�¬ä

"#�$%�&'(')')*+�,-�') 21 ( 40 )

`�£�ǒǓ�Ɖ�K��é^�Lp�Q��ıļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǒǓ�Ɖǫk�<

u Tù�ĿK�cÈL�¥%�¬Çq�ē�X�Ùž[Z�Ĉę=�<

u "Q�¥¾`P�đ�[��tÁ[ę=�<

ĳQ£��-ƈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Î��%�^�ņQ��aKZ�ű�[ę=�<

Ü Î��ʺ�ʻ^�ņQ��aKZ�ű�[ę=�<

Ü ņQuZ��Ē�%�ķ�ʺ�ʻŽP�J�[ę=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÇ

cÇ��A£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥÷��ø�=©A�į¤^�Ù=e�ØŰ�įùq�Ñĭ[ę=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�çķ�ʺ�ʻP�YÎ[İ�Î�
[ę=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�=�Î��q�ņQg�ɭìŅX�G�¥%[K�ɎƱ�ƲăÚq�Ùž
[ę=�<

Ü ��ɎƱ�ƲăÚ��S��Ńp�%��ůȈP�Éǁ[ę=�<

Ü �I�%�q�%��ůȈ^�Éǁ[ę=�<

Ü Î��i�YÎ[���[i� KZ�ű�[ę=�<

Ü É��!úĬX�ë!ú��ë�T��ØŰ�Î��q�ĕč[ę=�<

Ü É��!úĬX�ë!ú�ÏÐb��ØŰ�Î��q�ĕč[ę=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ć�Ò�ǆ�^��T�YÊ��Vƹ[Z��Cǡ�ű�[ę=�<

Ä AT�ʺ�ʻP�Î�ć�\�"Q�ĕče�ʺ�ʻ�˃�q�J�[ę=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�q��I��çL�Î��ķ�Î�[ę=�<

Ü ©ª�=�ŊĹ�q�ņQg�ɭìŅX�G�¥%[K�¥%˄P�Ùž[ę
=�<

Ü tÊ�Î����L�ȇ˅Gq�MNO���L��I�Î��ķ���b�Żż
G^�Î�[ę=�<

Ü ȇ˅Gq�ɎÚę=�<

Z¿£�MɊɋɋɌßɍà�¶B�ɎƱ�Î�P�ƹD[ę=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ç��¶���è`

Ü �â�Ļ^���ç��¶��L��-�ȟÈq�ŉÉ[ę=�<

DN �ç D1 D2

2.8 �ë�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ë�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ë�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐb 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐb 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐb

8.3.1 ÏÐb�éê

Ɓ�e�ŅĒ�i�uZ��Ē��é^��ˆ=���P�YV[KF+�ˇâ^K
�Z[Z�ǰp�ˈ�YZuZŽ+�ƉĖ^�oÐp����ņQP�VƹŃk�<

Ü �ƅ�Ņ�ĿK�Ɓ�bq�J�[Z�Ĉę=�<

��Ńp�ÏÐbX��p�ÏÐ�ʞ�^��¿A�\]^�ƊACq�!�Ńk
�<

Ü �â�ɴDP�Ǆǅ�ÏÐbq�J�[ę=�<

â½b 98/83/EC 규격

`C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɦií���!Zó 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�c-

Ü bÏ���â�ôP�ƀb[ę=�<

%��è` (*) ≥ DN 5,5

�¶�ɚC ≥ 20 °C

ç��Yʡ ≥ 1,0 L/min

>ʟ�ɚC ≤ 40 °C

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ë�T

8.4.1 ^��ìb�Ü¶íîMï�*ðñ(ò&ó

�đe�ɭìŅ
Ü¶�(

�ç�ĬX�ƌG�Ü¶�ðˏʎ��Q

Ņ�´ʡ
Ü¶�)

R���ǩ�ːŶ�ˑ(áà

˒����´ʡ
Ü¶�(

R�����´ʡ�&�ʎ˓ɧʎ3

8.4.2 ÑÒ^��c-
^��éê�º-�÷ɢ�ŉÉ�į
¤ "^��ìb�Ü¶íîMï
8573-1) [} 24]"

ÑÒ^���c-ôĒ�%��è`g�%��˔�^����Q�Ńk�<

Ü %��è`£�˕˖�)

Ü �â����ÚÛ^��c-ôP�ŉÉ[ę=�<

Ü Ż�ȣ�TUQL�ÑÒ^�ķ�ÏÐP�Tùq�˗�\�´µ�˘ę=�<�Ú
ăƈ�MNO�����-Z�QW^�C�¥%Ķk�<

Rʅ�ÑÒ^��ƌėʡ ɫ��i�

Ėċ�ÑÒ^��ƌėʡ ČǇbq���[K�i�

R��ÑÒ^��ƌėʡ ˙Č��´Ye�ŅP���[K�i�
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8.4.3 c-ô
^��éê�º-�÷ɢ�ŉÉ�į
¤ "^��ìb�Ü¶íîMï
8573-1) [} 24]"

Ü �â�ôP�ƀb[ę=�<

��� ����¬Ç ≥ 6,0bar
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9 =©A

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

@ABCq�Ęǰ�±²p�`¡�MNO����ĿK�����ņƄ�b�a���
I��˚��ǒǓ�ƉǦ�b�ajk�<

u ±²e����R��@ABC^�YL[ę=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =©A�ɧ�i���MNò���L�R��¢��@ABCK�"Q�6ǩe�@
ABCL�Rʅô6k�<

ĳQ£�ŊĹ��ŋ6

Z¿£�TEP�¥¬Ńk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���ŊĹ�i� K�`¡£

q ǬÛǭ�=�Ǳ��¤oǩ�\]^�ņQuvjk�<

q ǬÛǭ�=�Ǳ��Ęǰ�É-uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Ò��ņQuvjk�<

ĳQ£�=ù�!ú

Ü ���L�ŊĹ�q�Räp�&'@�ņĬX�ƴ>ę=�<

Ü ¥÷��A���=©A��A^�ÏÐ�ʞ�ŽP��ë�TX�ný[ę=�<

9.1 �õ�C�

�[�TċíČó

R
�

��
[

íʊ
ó

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �ó<

Ü �\�@ABCK�MNO����R��¢��@ABCL�R��ɿ'ʊ6k�<

Ä -L�ŉÉ£�R��¢��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�=Ê

Ć�ÒL�ɬƎP�ǠƊ[��¥%[T�ı���âg�Ȟ��[ę=�<

Ü ����-e�QW^��MNO���P�tÊ[ę=�íi�� �ó<

Ä ʙ�ɿČ

Ä R��¢��@ABC^��R��ð'ʊX<�
íŉÉ�į¤£�=©A [} 26])

Úăƈ�MNO�����tÊ�ɚC^�CǃŃk�<

9.3 -Z�QW�ö=Z

ŊĹ�L�-Z�QW�ö=Zq�ȤZ[��ȥiq�ı��TùL�Ż�ȣX�A
ǃ[K�ȦP���b�ŻżG^����[ę=�<

9.4 ¥÷��ø�=©A

Ü �I�ɚCi�É-e�`¡^Ží¥÷�¬äL�ɚC^��J��¬äL�ɚC
^�»İ�É-˞ó�MNO���P�tÊ[ę=�<

Ä J��¬äķ�È�[s�MNO���L�ɚC�˚hi�&'áà��Q�ƈ�¾
Ķk�<

Ü Ȫ-È-È [} 32]Ȫ�į¤^�Ù=e�ØŰ�įùq�Ñĭ[ę=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä íŉÉ�į¤£�=©A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����Ć�ÒL�ɬƎ¬Çi�ǠƊu��¥%Ķk�<
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10 ��� 

�L£�@A[K�ŊĹ�^�Lp�˟ʴ�ıļ

ŊĹ�i�sAǯ�@A[K�`¡�ņiƇg�ņ��˟ˠ���i��đƄ�b
ajk�<

u ŊĹ�i�-Zp�`¡^Ž��P�� [ę=�<

ĳQ£�ŊĹ��ŋ6

Z¿£�TEP�¥¬Ńk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���ŊĹ�i� K�`¡£

q ǬÛǭ�=�Ǳ��¤oǩ�\]^�ņQuvjk�<

q ǬÛǭ�=�Ǳ��Ęǰ�É-uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ć�Ò��ņQuvjk�<

10.1 =ù�!ú

ĳQ£�
@A�!ú�Ļ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!ú��MNO���^��Ńp��ŽP�J�[ę=�<

Ü @A�!ú��MNO���^��Ńp���˦ÖŽP�J�[ę=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c-[ę=�<

10.2 ������������ �!�

Ň£�ÊoC�éê�¥¬

u ûüý+�˩˪ʖ�ȟ�+�ȥƈ�i�cÈ+�ŊĹ�+���Ó�Ô�����˦Ö
q�"Q�ɩɪ[İ�YZ[ę=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ë�Tq�˘ę=�<

Ü �P�˫�ę=�<

Ü ��˦ÖL����Ó�Ôķ�ŊĹ�L����Ó�Ôq�ˬ��¼êL�ný
Ó�ÔX�ný[ę=�<

Ü �P�ŋ6[ę=�<

Ü ��� ���ë�Tq�˭ę=�<

Ü ��� P�Ñ=p�ø�&OɿŁ�Ê¾��=�-Zq�ƀb[ę=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ûüý�� 

ûüýP�� [T�ı���âg�Ȟ��[ę=�<

Ü ��� ���ë�Tq�˘ę=�<

Ü �P�˫�ę=�<

Z¿£�TEP�¥¬Ńk�<

u ûüP��-e���ŊĹ�� ��ē�X�ˮZ�Ĉę=�<

�-e���ŊĹ�i� K�`¡£

q ǬÛǭ�=�Ǳ��ņQĶk�<

Ü �Ńp���ŊĹ�q�ûüý�¾ĬX�ŋ6[ę=�<

Ü É��¥É¬Çķ�´µ�ûüýP�MNO���L�ŊĹ�X�G�ƴǝ�˯ę
=�<

Ň£�ÊoC�éê�¥¬

u ûüý��^�ɭìŅ��aKZ�ű�[��ný�=�ɭìŅ��Y6[Z
�Cǡ�YL[ę=�<

Ü ŊĹ�L����Ó�Ôq��È��n�L�ˬ��Ó�ÔX�ný[ę=�<

Ü ûüýP�Źă=X�ný[ę=�<

Ü ûüýL�Ó�Ô^�Ú>�˰P�i˱İ�ǧǨę=�<��q�ı���È�
n�L�ý�Ú>�ŽP�J�[ę=�<

Ü �Ńp���ŊĹ�q�ûüý�¾ĬX�ŋ6[ę=�<

Ü ûüýP�É��¥É¬Çķ�´µ��ƋÔńZ�ŊĹ��¾ĬX�É�ę=
�<

Ä É��Ƌȓ�˲A max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���ë�Tq�˭ę=�<

Ň£���� �Ŷŷ

u ��� P�ɿò(@�Ñ=[ę=�<

Ü ûüýL�ıÇq�Ŷŷ[ę=�<

Ä `¡^����ûüýP��=�É�ę=�<

Ü ��� ���ë�Tq�˘ę=�<

Ü ûüýĬX�G�ŊĹ�q�˫�ę=�<

Ü �P�ŋ6[ę=�<

Ü ��� ���ë�Tq�˭ę=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��Ó�þí±²Jf�³n�>ó

ĳQ£�×ã�ĭ-

��� �=�MNO������-e��g�´µ�� ��Ó�þ�¾ĬX��ÊŃ
k�<

Ü ×ã�ĭ-�íȑóq�¥-[T�ı��� ��Ó�þP�Ùtć�\��â�ô^
YL[ę=�<

˳ǩ�aİ��-˞ X = 2 - 5 mm

�ĹÒ�¬ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÑÕÖi�ûüýP�ŊĹ�X�G�ĕ��˽k�<

Ü ûüý��Ɗǁk�<

Ü �Ž�� ��Ó�þ^��ǝ˾k�<

Ň£�¶B���� 

u �ƋÔ�Ò��«´e��P�J�[ę=�<

��������� ��ø�ŋ6�Ǯ��¼É-��ƌė[Z��jk�<

10.3.2 � ��Ó�þ�cÇ

� ��Ó�þP�cÇ[T�ı���âg�Ȟ��[ę=�<

Ü ��˦Ö^��Ńp�è`íO�˕&�ȉñóĬX�ƃ˿P�̀Ĭę=�<

Ü ƉJȊ�˲ðq�cÇ[ę=�<

Ü � ��Ó�þP�¥��¾ĬX�ŋ6[ę=�<

Ü � ��Ó�þP�c-ƉJí˲ðóX��-[ę=�<

10.3.3 -È

tÁ�=t��A£

Ü ØŰ�Ļƈ��ɩɪ[��ČĄ+�Ú>�+�ÏÐ³+�i��́sŅ���ƱB�É
Ð�� KZ�ű�[ę=�<

Ü � ��Ó�þ^�ņQ�� KZ�ű�[ę=�<
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11 HSC 가공용 툴

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

@A�!ú��Ęǰe�`¡��[q�ić�\����ņQĶk�<�¤oǩĬX
����ăĄ�ÉÐ��ǪĬX�ǒǓ�Ɖǫk�<

u @A�!ú��MNO���^��Ńp��ŽP�J�[ę=�<

ıļ£��é��ǒǓ�Ɖ�K�`¡

@ABCq�Ęǰ�±²p�`¡�MNO����ĿK�����ņƄ�b�a���
I��˚��ǒǓ�ƉǦ�b�ajk�<

u ±²e����R��@ABC^�YL[ę=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =©A�ɧ�i���MNò���L�R��¢��@ABCK�"Q�6ǩe�@
ABCL�Rʅô6k�<

Ü TU�ĬX�[ň� K��Ž�J�[ę=�<

Ü ��ŊĹ�L�è`��ûüýL����è`g��Ç[K��ŽP�J�[ę
=�<�Ǡq���+�è`��(ʎʎ��ŊĹ�q�&ɧ*̂íɽ(<&ñðʎʎó��ûüý
^�ŋ6[Z�Ĉę=�<
Ä TUJf [} 14]�į¤C�ŉÉ

Ü è`��hi�h6����ŊĹ�ŽP�J�[ę=�<

Ü ǬÛǭ�ƈ��«´e���ŊĹ�íǠ£�̃ɋ̄Ɍ̅̆óq�J�[Z�Ĉę=�<

Ü ȋȌȍe��ŽP�J�[ę=�<
Ä DIN ISO 1940+�éê�Ü¶�2,5

11.1 �ăĄ��

�L£�ʚQ�ıļ

�ăĄ��Ē�̇žr�b�ajk�<

u Q�q�!Z[T�ı��¬̈P�J�[ę=�<

�ăĄ��L�́sŅP��È��n�L��̉G��P�J�[s�ûüýĬX
�G�Ùž[ę=�<

�q�ı���âg�Ȟ��[ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ûüýL���^K�¥�i�«´e��ƋÔ�ƉJi�ajk�<

Ü ��¥�q�ȭ���̉G��P�̊Ĭę=�<

Ü �ăĄ��P��̉G��g�´µ�ûüýĬX�G�ɤĬX�̋ă�̌ę=�<

Ü ûüýP�ný[ę=�<

Ü ûüýP��=�MNO���L�ŊĹ��¾ĬX�ŋ6[ę=�<
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12 -È

ƅƆ=�A]�tÁňi����P�-È�Į�Ńk�<

-È�tÁ�A^�"Q�MNO���L�tÊP�-Z�Į�Ńk�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñĭ�Į�[K�tÁ�A^���tÁ^�«´uK����L�į¤P��=
p�$�no[İ�īĬę=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ØŰ�¾A�Z¿g�¾A�º-^�YL[ę=�<

12.1 ą�Ć�Ò

Z¿£��Ņê^�Lp�bd�Ȥä

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-Èi�ƌė[Z��jk�<

u ą�Ć�Ò^�ɬƎ[Z�Ĉę=�<

u Ú>�+����ĿK�nýÙq�MNO���L��ĹʖĬX�̊Z�Ĉę=
�<

12.2 �Q�ný

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĉ©Ȉ+���˦Ö�����ŹłźL�ØŰ�̒̓ƈ��ɩɪ�Į�Ńk�<

Z¿£��Ņê^�Lp�bd�Ȥä

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g-^��ɭìŅ��Ć�Ò�ǆ�ĬX�Y6ć�b�ajk�<

12.2.1 tÁ�=t��A

Ü ØŰ�Ļƈ��ɩɪ[��ČĄ+�Ú>�+�ÏÐ³+�i��́sŅ���ƱB�É
Ð�� KZ�ű�[ę=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü nýP�ı��ɩɪ[���Ɔă©�̗̘�ĿK�ɩɪ[���Ɔă©��̙Ž
P�J�[ę=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˦Ö�����ŊĹ�i�ɩɪpZ�ű�[ę=�<

Ä �ă�̚Ē��ɥŅê��aP�`¡�Øǈ�Ùž[ę=�<

12.2.3 �-��éP��çć�\Ĉ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɣg�ɭìŅ�� �Į�Ńk�<

Ü ��Ó�Ôq�ný[ę=�<

Ü ný�ø�ûüýL�Ó�Ô^�Ú>�˰P�i˱İ�ǧǨę=�<

Ä �È��n�L�ý�Ú>�ŽP�J�[ę=�<

�X����̜��̝��,±u��ûüýL�¬ǩ��úQĶk�<
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12.3 ¥÷�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¥÷��A���=©A��A^�ÏÐ�ʞ�ŽP��ë�TX�ný[ę=�<

Ü ØŰ�ÏÐÙ�́sŅP�Ùž[ę=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
÷[ę=�<

Ü �âL�¥÷�Éɫ^�YL[ę=�<

¥÷�¬ä�ɚC +10°C … + 45° C

Q��jC < 50 %

12.4 �ĉ�-È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ċ�Tċ�¥÷�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����ŋ6e�QW^��ʙ�&'Č�Ê¾�tÊ[ę=
�<

Ä �\�@ABCK�MNO����R��¢��@ABCL�R��ɿ'ʊ6k
�<�íŉÉ�į¤£�=©A [} 26])

12.6 R��¥÷Tċ

R��¥÷�TċĒ�ɿ̤6k�<

Ü "�Ċ�Tċ�¥÷�= [} 33]Ȫ�į¤L�ØŰ�"#^�ƅƆ=�YL[ę=�<
ÚłĮŽ�MNO���L�TEP�YZć�b�ajk�<
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13 Č�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȟZ��¶íA�óP�ŵAǯ�hį[ę=�<

Ü �ç��¶í�T���³çóP�ŵAǯ�hį[ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü TùX�G�MNO���P�̩ž[ę=�<

13.1 čT��� `�¥%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̬+��Ó�>���ɵ+�Ĳ˙+�Ê�Üó<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ǝ��ɭiEp�ØŰ�¼½q�Ùž[ę=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�÷>�÷��L�ØŰ�º-^�YL[ę=�<

Ü ÏÐbq�[bX�×ã[Z��jk�<

Ü ÏÐ��çK�Z��º-^�»İ�čT[ę=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�ę=�<�©ª^�ƌėp�È�g�¼Ǝ��ˇ>�cÈ�J�½K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̲[Z��jk�<
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14 �È��Ď�b>

ıļ£�AT�̳ȓ

AT�̳ȓK�oÐp�ʚQg�ƹd^�ıļp�Q�q�Łłć�b�ajk�<

AT�^ȟZ^�Lp�ıļP�̴̵[ę=�í,̶J"Ē�Ǡq����ǥ˕ɍ��
Z��^ȟZ��¶�TÁL�º-�ŉÉó<

u tÁP�=t[T�A^�MNO���L�A¤��¶P�hį[ę=�<

Z¿£�-AT�!A^�Lp�ņQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ďG

ƅƆ=��Ɓe��È��ďG^�����P�,![s�b>�Į�Ńk�<�ƀ
b[Z��K�`¡�ØŰ�¥Ɓò���ņ�×Q�Ƃƃi�ä̺Ķk�<

Ü �â�̻J��L���ȟ�#ǡP�ŉÉ[ę=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tÊ�¬Đ

�âL�#ǡ^����¬Đq�SB[İ�Ąį[s�Ùžć�b�ajk�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� ¬Đ�Ùž

A¤��¶�
 â

q ��b�ŻżGíNǤóq�Ŷŷ[ę=�<

q Tùq�Ŷŷ[ę=�<

q ØŰ�AT�Î��q�Ŷŷ[ę=�<

q ØG�ʺ�ʻ^��ØŰ���P�Ŷŷ[ę=�<

q =tɧ>̙�ż̿P�tÊ[ę=�<

Ɗ�¥%i�˘̀â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ļ=uZ��K�`¡�NǤq�=Ê[ę=�<

("�����̇žʝ̈́ [} 36]Ȫ�Ŀp�ŉÉó

FU가 
hį˞

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
tÊ˞

q ��� ����¬Çq�˭ę=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� ¬Đ�Ùž

ÏÐ��ƞČ[Z��â

q ÏÐ¬ÇL�ãǩP�Ŷŷ[ę=�<

q ÏÐ¬ÇL�ʝG�ĺ͇P�Ŷŷ[ę=�<

q Î��ķ�ÏÐ�%�q�Ŷŷ[ę=�<

q ÏÐ�@Xq�Ŷŷ[ę=�<

q ÏÐ¬Ç^����ö=Zi�aKZ�Ŷŷ[ę=�<

ıQ� â
q ØG�ʺ�ʻ^���ņ��aKZ�ØŰ���P�Ŷŷ[ę

=�<

ȟǇ�Ĳp�i�

q ������L�@A�!úP�Ŷŷ[ę=�<

q �L�@A�!úP�Ŷŷ[ę=�<

q �L�ņQ��aKZ�Ŷŷ[ę=�<

q i�L��[�ĲCq�͈�ę=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������L�ôP�NǤL�c-e�ôg�È�[ę=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� ¬Đ�Ùž

��Ńp��

q ȋȌȍe��ŽP�J�[ę=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȫ�į¤C�ŉÉó

q �L�ņQ��aKZ�Ŷŷ[ę=�<

q ņQe��P�� [ę=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-uvžƉ�ʮǩ��a
â

q ì-�³n�>L�����Źłź�ĿK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�-¥^����Ùte�����Źł
źŽP�J�[ę=�<

SF-스핀들이 너무 단
įǯ�͌�

q ����ŹłźL�ǬÛǭ�ƉJq�bÊĬXŽ�É�ę=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ć�Ò��ņQ˞ q Nakanishi Jaeger GmbHL��È�^�ÎƇ[ę=�<

ňÊ���� �ɭi ¤� ¬Đ�Ùž

ɭìŅ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�Ùž[ę=�<

("���  [} 28]Ȫ���Ȫ-È [} 32]Ȫ�į¤L�ØŰ�"#^�YL
[ę=�<ó

ûüý��Ɗ>Z��â

q ÑÕÖL�AT�Î��q�Ŷŷ[ę=�<

("���  [} 28]Ȫ���Ȫ-È [} 32]Ȫ�į¤L�ØŰ�"#^�YL
[ę=�<ó

ď�i�S%q�Aª[Z��
â

¤� ¬Đ�Ùž

ď�ķ�Î�� â q ��g�Î��q�Ŷŷ[ę=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� ¬Đ�Ùž

��Ńp��

q ȋȌȍe��ŽP�J�[ę=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȫ�į¤C�ŉÉó

q ���#�^��ŃpZ�Ŷŷ[ę=�<

q �L�ņQ��aKZ�Ŷŷ[ę=�<

q ņQe��P�� [ę=�<

ɭìŅ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ùž[ę=�<

("���  [} 28]Ȫ���Ȫ-È [} 32]Ȫ�į¤L�ØŰ�"#^�YL[
ę=�<ó

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȟǇ�Ĳp�i� q i�L��[�ĲCq�͈�ę=�<

͑͒p��-�ą� q ƉJq�įįǯ�É�ę=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��È�^�ÎƇ[ę=�<

ØŰ�"#P�Ŷŷp�ø�¬Đi�ÙžuZ��Ē�`¡�̲I��È��ďG^
ÎƇ[ę=�<

Ü �È��ďG^�b>�ƅª�ª¬P�ėƂ[ę=�<

Ü TùL����P�ű�[ę=�<

Ü TùL�ÙÉJ^�ÎƇ[ę=�<
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15 ¬đ�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ��¶e�Ùé�]�L�¾
A�Z¿^�YL�Į�Ńk�<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AT�Tù�Ùt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Aʚ�ˑ)͕�í'ó�ɾ''ɿ͕&ɿ(�ò'

l�]�q�ȭ���â�Ùé+

Ùé �������

56 Z62-D460.93 S3

=>��$% ����ĈZ˰�͖�Z�ŉÉ

�¶�Jf^����iEp�p�Tù�i�Ɔ���ɿ''ɾɧ)ɿɧɍàL�Tl��
ėƃJ"P�ƞƟ´P�ű�Ńk�<

��e� Tù� i�Ɔ��L� �I� ¬£� &<&<&͗� &<&<ɿ͗� &<&<ð͗� &<(<ɿ͗� &<(<)͗
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɭŵAp�TùK��I�Ļƀ�Jf��i�Ɔ��L�ØŰ�º-g��ÇŃk
�<

��u��͙Ńe�º?
DIN EN ISO 12100

TùL�¾AD

ɭŵAp�Tùi�¬đƄ�Tùi�Tù�i�Ɔ���ɿ''ɾɧ)ɿɧɍàL�º-��
`¡^�������Į�[K����Z=J"g��Ç[K�Ȧ��ű�e�`¡
^Ž�ɭŵAp�Tùq�tÊ�C�Ķk�<

IJ+�˖ʏ͚ʏ̆͛ʑʣ͛�͜ʏɋ˓ɋ͝�͞ʎ͟ȉK�ėƃi�aK�`¡�ɭŵAp�Tù^��
p�̶CL�]�q�Ð�Z!�-�^�Aǃ�Į�ć�LǇi�ajk�<

�ǡ�ǥîî�͠͡^����Tù^�«´uK�̶CL�TU�]�i�tDuvjk
�<

A͡P�ı��ƻĒ�Jȫ���ǡ�ǥîî�͠͡^����]�q�ƶŃ�Į�Ńk�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
ˈͣ
��ͤͥ�ͦƆq��LL�ͤͥ�ͦƆ��ͧ
ȟX��ͨ[ę=�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

=>��$%

56 Z62-D460.93 S3

"#�$% 10304048

,- 04 ͫͬ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 선택사양 액세서리
	2.1.2 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어
	5.5 테이퍼 세정
	5.6 공압식 툴 교환
	5.7 실린더 배기

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 모터 제원
	6.2.1 성능 다이어그램
	6.2.2 등가 회로도 데이터

	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 130°C
	6.5 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정
	8.4.3 설정값


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향
	10.2 공압식 다이렉트 툴 교환 방식
	10.2.1 콜릿척 교환

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압식 다이렉트 툴 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비


	11 HSC 가공용 툴
	11.1 부러진 툴

	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

