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SF-스핀들의 표시
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1 KC�-¦

�������ÔNOP���ÚĖ��D�ėĘ���¸�-ę��7l�>

1.1 m����M�#�

m����Ė�NOP���M�Ěěq���7l�>

Ü ���Q�Ĝ�¦û\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸f�Cì�^�r�įİĝ?�>

Ü Òı�Ĳ�\L�uÃ�C_���uÃ_�¬¶vL����M�ĳ¥Q��?
q�$�op\Ĵ�įİĝ?�>

1.2 p©�de

-¦r�TD\Ĵ�ČJ\U�ĵ��m����_�L�p©h�n���ĶÊ�ķ
XM�?Ñ���EĸĹ��K�ĺl�>

[ÁĖ�T%�Ļ�ļĈ�Ľľ�İY�Ŀ?ĺl�>

ĵŀ

ĵŀq�RŁł

pÑq�R��ŃL�KńQ�ŅņŇl�>

u ĵŀQ�![\L�ÊÉ

a�

ĵŀq�RŁł

pÑq�R��ŃL�KńQ�ŅņČ�c�bkl�>

u ĵŀQ�![\L�ÊÉ

�M

ĵŀq�RŁł

aR�I�Ěď�ĳýM�R�ň[�ŅņČ�c�bkl�>

u ĵŀQ�![\L�ÊÉ

[Á

�ŉŊRQ�ŅņČ�c�bkl�>���a��p©Ė��e�R�_����a�
\[��kl�>

ŋ

ŋĖ�K�Ōr�ĵq�Z�q�ō�K"Q�Ŀ?Ňl�>
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2 ª«���¬­

ķR¤�ŎĽ��ŏ7

[Á¤�UG�¦­

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĝ?�>

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
AQ�ų�Ĳ�Ňl�>

Ü ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�-ŵEr�Ŷŷl�>

Ü ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�UGQ�ŸqŇl�>

Ü ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�ceQ�ĳðŇl�>

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�æ��îĖ�NOP���M��¸�Kg_�¬¶ĺl�>

q �������

q ÿĀā

q �²��o�

q ª«�¬­

Ü Źî�?����������źCq[�Żż\ĝ?�>

2.1.1 �²��o�

q ā�Û@�

q �ŽI��

q ÿĀā�Ê��¦Ê­É

q ž��¾ïM�oā�Ă�ſ

q ĈÛ�¬¶�ÒƀƁ�ƂĈ?

2.1.2 ³´Kg�µo�@

ƃń_�����¸�jG

q ����ƂņƄ

q ��c�ƅƆI

q ÐÑ­É

q ���µo�@L�^M�ěń

 �f�µo�@Ƈ��uË�ÀCFh�UG�żKr�ƈƉkl�>

Ü ���µo�@r�K�\[��LH+��r�Ɗc\[��L�a¢�ÙŴ�¦
Ƌ÷���Ŋ��çR�ƌƍj�éÒƎ�c�bkl�>

Ü ����ƂņƄQ�Ōì�Ÿu�Ĳ�\L�a¢�ŸuQ�?u\U�C_�ƏƐ
?�Nakanishi Jaeger GmbH�K_�ÏƑ\t�����ƂņƄ���i��
Ÿu�EƒQ�ěƌ\ĝ?�>
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2.1.3 ¶·��¸f�^�

�æ_�ƓƔf�^�L�NOP���M��¸�Kg_�¬¶ĺl�>

q ���

q ­ĕ�de�L����M���7l�>

q Ă���ĽYƕÿ

Ü Źî�?�¶·��¸f�^�j�źCq[�ŵ�\ĝ?�>�Ɩě�?�Ɨ��K
mQ�ěƌ\ĝ?�>

2.2 SF-스핀들의 포장

ÙŴ�ª«�¬­¾L��J�đU�?d_��¾Ƙ�Č�c�bkl�>
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3 ¼-_�½L�K�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
İY�UGQ�ƨƩČ�c�¡kl�>�NOP���Ė���Uý�����c�` U
Ļ�ÏËq�RXYƇ�uËČ�c�bkl�>

3.1 £�vL�j��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ęÓ

q ¦��uÃ

q ÊÑ

q ÏĘ

Ü ���j��!���Ɩěq�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH_�ÏƑ\ĝ
?�>

3.2 £�vL�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƻDÔŇƻ+��ŉ�òÚ

q é��¾¿

q Ƽ��ƽ

q #¾

q Û����

q ƾÔ�@ƿ�òÚ

q ǀ����čĐ[

q BYUǁ

q Z@���o�ǂ

Ü ���¾¿r�j��Ĳ�\L�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH_�ÏƑ\
ĝ?�>
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4 ÀC�[Á

�������Ė��-f�UV�¼-_����ŸuvwU�]^_�ÀC\Ĵ
uËŇl�>

ÛĈƓ��æ�a¢_�NOP���_��ĵŀ��WǃČ�c�bkl�>

q �ǄQ�ǅ[��Ė�uÃŌj�­ĕ\L�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼-_�½[��Ĵ�K�vL�a¢

�������Ė�ƏƐ?�C^�uÃŌj�­ĕ\t�uË\��-²�Ĳ�Ň
l�>

-M¤�C^�uÃŌL�ŸîM�ĵÉ�d-+�Êǋ+�?ªC���uË_�ǌǍv�
b��ŌTM�uÃQ�ĵq��J�ŌAQ�ǎǏ�uÃŌ7l�>�ªǐŌL�uÃ
ŌM��J�ÃǑ�[-+��Ǆ���ÙlIÓQ�-ŵ\Ĵ�[-�ǒ�Ĳ�Ňl
�>

ĵŀ¤�ǓWM�a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
l�>����ď_��K�\ƒ�ǓWČ�c�bkl�>

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Uý���ŃL�d²��_��-�­ĕf�a¢_Ƈ�NOP���Q�uË\
ĝ?�>

[Á¤�qýøQ�Ɗc\ĝ?�>

u UVKg_�Ÿ?f�qýø_�ZM\ĝ?�>

[Á¤�Uý��ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u UýM�ŸÊKj�Ÿ?q�ÙŴ�ÀC�[ÁQ��ǧ\ĝ?�>

u UýY�I�ĵŀÔǪ¤�Ÿ�v[��Ė�ĸí�Ú��Wǃ\[��Eǫ�ŵ�
\ĝ?�>��ü�Uý_�NOP���Q�dÉ\ĝ?�>

[Á�NO÷���Q�ŊR\[�čĝ?�>

u ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�-ŵEr�Ŷŷl�>

u ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�UGQ�ŸqŇl�>

u ÙŴ�ŊRĖ�NOP���M�ceQ�ĳðŇl�>
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4.1 ÀCQ�M�q�uÃ

���_�Ÿ?f�ÙŴ�ÀC�[Á+�UǬ�ǭ��K��Ǫ!�¼-ÔǮǯǯÚ���U
Ǭ�KÃ­��uÃ÷+�uË÷���ÀC�¼-_�ZM\ĝ?�>

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

ǰǱǲ[��Ĵ��-f��Ė�j��Ě�¥pǳ�]^_�ǴİY�ǜǝ�Ɠǵl
�>

u ÿĀāM�ǶÜǷ�Ǹ�r�źCǹ�K�\ĝ?�>

u �Q�ĳĳǹ��-\ĝ?�>

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

BC�!þ��ĜǺf�a¢�ǶÜǷ�?�ǻ��Ǽ@�����ǴİY�ǜǝ�Ɠ
ǵl�>

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�ǜǝ�Ɠ�L��î_�Mq�R��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵl�>

u Uý�ŃL�d²M�¦%�­Ér�ė�Y�Ÿƈ\[�čĝ?�>

u "R�¦ÀaQ�ĕ�\��uÃ\ĝ?�>

ķR¤�ŎĽ��ŏ7

[Á¤�UGQ�¦­Ňl�>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-f���ŎĽ�j�¡L�a¢¤

q ǶÜǷ�?�ǻ��¥pǳ�]^_�ŊRvwkl�>

q ǶÜǷ�?�ǻ��ĜǺ�Ê-vwkl�>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ó��ŊRvwkl�>

Ü j��Ĳ�\L�¾¿Ļ�³´q��M�Ñ�j��!�_�����Ňq�ȏ!
[�ÊÉr�Ȑ\ĝ?�>

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¸Ãì_�K�f��M�S��¥��DEr�^M\ĝ?�>

ȑȒ��Ė�ȓNØ�j��İY��Ň\[��kl�>

ǃȔRM��Z�]^_�ƖěŇlň¤

Ü ȕȖȗf��ƇQ�K�\ĝ?�>
Ä DIN ISO 1940
Ä îï�ĳý�2,5
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��ÔțÚM�ȑȒ�ía��S��ǶÜǷ�ǐ��ÔȜÚ¦��ȝƒ�À�ĺl�>

Ü �Q�"R�jGq�q�ȞĴ��-\ĝ?�>

Ü ÉcÔȟÚr�uĴ�Z[\ĝ?�>

Ä (Y) 참조 단원: UVKg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÉ÷���-²�uÃ�İY��������M�uËQ�-[\U�ĵ���æ
h�Ȩ��\ĝ?�>

Ü _ȩ[��¸ÔC�ÚQ�źCǹ�iĳ\ĝ?�>

Ü �ì��¸Ô�U���µìÚQ�źCǹ�iĳ\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

oāQ�ĵ��NO÷�����-[vL�a¢¤

Ü ÒÓ_�ƇQ��?�Ï�\ĝ?�>

ŋ¤�ƅ�ȭY�H�I�CǍ

u ŎĽ�M�-[�RX�ú?[r�á[\��Ȯjr�ĵ��UýM�ƅ�ȭ
Y�CǍ\L�ȯQ���c�ƅƆI_����\ĝ?�>

4.3 dÉ���-²

Ü dÉ+�oā���-²�uÃĖ�NOP���M�uËQ�-[\��ŎĽ�r�-
[q�ü_Ƈ�Ò?\ĝ?�>

Ü uÃQ�ź¿q�íü�UýM�ÙŴ�ÀC÷���¦%�­Ér�dÉ\ĝ?�>

4.4 ,Ê���c@

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĻ�KC�ȱMq
ü_Ƈ�£�ĺl�>

"�²����c@ [} 35]ȳ�ĳ¥_�Ÿ?f��²��ēI_�Ƈ�NOP���Q
,!\t�c@�Ĳ�Ňl�>

 �f�µo�@Ƈ��uË�ÀCFh�UG�żKr�ƈƉkl�>

4.5 £�v[��L�uË�!�

�������Ė�¼-_�½Ĵ�K�\L�a¢_Ƈ�ÀC\Ĵ�uËŇl�>

Ü ���M�ÙŴ�ĳ¥_�bL�ÀC�[Á_�ZM\ĝ?�>��r�Ɗc\[
�L�a¢�Kȴ+� a+�Uý�ŃL�NOP���_�ĵŀ��WǃČ�c�bk
l�>

ÀC�[ÁQ�ZM\[��L�a¢�ÙŴ�¦Ƌ÷���Ŋ��çR�ƌƍj�éÒƎ
c�bkl�>
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5 UV�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

21 3

2

7

1 CU�Ï��

2 ÐÑc G 1/8"

3 ÒÓ_� G 1/8"

7 ��� ����­É G 1/8"

5.2 CU�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É\L[�Żż\ĝ?�>

Ü jGq�q�ȞĖ�ÙI��¸��Q�K�\ĝ?�>

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

uË\L�ËÀ�cÐ��NOP���Q��-q�ɒEY�Z[Ňl�>

[Á¤�Ɣ�CE_�Mq��ƍF�Ï­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
^_�NO÷���M�ɒEj�+ 45° Cr�Ņh\ƒ�À�ĺl�>

u \¢ə_��NOP���M�ɒEr�ŵ�\ĝ?�>

5.4 ÒÓ_�
_��îï�¼-�ûɚ�ōÊ�ĳ
¥ "_��ñc�ò¸ÔóNô
8573-1) [} 24]"

ÒÓ_�L�ƻDɛh�µìÔǪ¤�ZŸÚĻ�ȨĖ��ŉï��NOP����ÀİY
Z7\L�ȯQ�![Ňl�>

Ü \¢əh�NOP���M�BC��î�K��ɜ_���Uj�ZèvL[�Ż
ż\ĝ?�>

5.5 ������� 
_��îï�¼-�ûɚ�ōÊ�ĳ
¥ "_��ñc�ò¸ÔóNô
8573-1) [} 24]"

��� �ŃL���Ă�ſ�� Ė����İY�Ò?ĺl�>

�]�NOP���M���_����Ă�ſ�ŃL�ÿĀāQ�ì�+�ì��Ÿ�Ń
L�çè\L�Uý­Éj�uËĺl�>
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6 UVKg

ċ�Ó \�Ƃ@Ɛ�Ċ�ċ�ÓÔ,Ú 2

ǐƍ��ɝƘ�!�
K�Ō�Z[¦c�ɞ

Ɩě

FGø

cÐ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-A�èǳ 2 1,8 1,6 [kW]

ƕȝ 0,35 0,3 0,27 [Nm]

C� 198 198 199 [V]

C� 10 8,5 7,5 [A]

ÙI�Ÿ¥
ÙI�UV

(R�²ËU��Ɛ��Ƃ
ÔƂĈ?���ē��¡æÚ

��c 1.000 HZ

ÙIɤ�c 1

-A�BCDE 60.000 rpm

jDøɦŸËø 
ŅJ

10 000 rpm
ÔȱM_�������øÚ

ɧə
DE�ē�

�ä�åI�ÔÞÞÖÚ
T%�Bc�ɨ�ß

ÙI�¦% PTC 160° C

\¢ə �Ă�@���ɪ

\¢ə�ía 80 / 62 mm

ÐÑ cÐ�

uË�ɒE + 10° C … + 45° C

ÒÓ_�

¦%�!�

ÔÒÓ_��jËÚ
IP54

��� ������������ �!�

ÿĀ�67 10/5°

ǶÜǷ�ɬĵ�ÔS�Ú 8 mm

?ý�!þ

ç³
ɭ�ɮ

ɯ��3 m

ǑĴ ~ 6,1 kg

Ă�ſ����Ȗ÷�ɱ < 1 µ
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6.1 Éc

ÔɴÚ�ɨ�ǶÜǷ�ɬĵ
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6.2 UV�H�I�?��ÔÕÖ('&)�+�×Ø�ÙIÚ

èǳÔN&+�Nß+�NɵÚĖ�K��
ķ�C�Ļ�K��ķ�C�_
�JŇl�>

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�OǮ_����Ǎ�[ɷ�Ÿ?
f�øh�i�r�¦��c�bk
l�>

ÙI�Ùɸ 3/7-2

-A�èǳ 1,6kW

-A�BCDE 60.000rpm

ÐÑ cÐ�

ÙI�¦% PTC 160° C

ɹ��ɺ" 1,05Ω

ŊÒ�Cǳ 640W – max.(S1)

ɽ-f�ø¤�N&÷&''ɾ

-A�BCDE 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

BCDE 8.422 19.141 29.249 39.277 49.122 57.476 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-A�èǳ 0,19 0,509 0,817 1,104 1,375 1,605 kW

ƕȝ 0,22 0,25 0,27 0,27 0,27 0,27 Nm

C� 41 73 105 138 170 199 V

C� 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 A

Cos φ 0,93 0,8 0,85 0,87 0,87 0,86

ɽ-f�ø¤�Nß÷ß'ɾ

-A�BCDE 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

BCDE 6.996 18.363 28.738 38.808 48.714 56.863 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-A�èǳ 0,166 0,529 0,889 1,210 1,535 1,783 kW

ƕȝ 0,23 0,28 0,3 0,3 0,3 0,3 Nm

C� 42 74 106 139 171 198 V

C� 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 A

Cos φ 0,92 0,8 0,86 0,87 0,87 0,87
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ɽ-f�ø¤�Nɵ÷Ýʂʃʄ>ɦ*ʅ

-A�BCDE 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

BCDE 5.935 17.263 28.370 38.154 48.080 55.985 rpm

��c 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-A�èǳ 0,147 0,547 0,978 1,371 1,758 2,046 kW

ƕȝ 0,24 0,3 0,33 0,34 0,35 0,35 Nm

C� 41 74 106 139 171 198 V

C� 8,2 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,92 0,8 0,85 0,87 0,87 0,87

�-����c�ƅƆI_��uËh�ûɚq�ō�K"

��c�ƅƆI�uË�?�ʆʇ���Um��C���Ÿ?f�ÙI�C�h��É
�Ĳ�Ňl�>

ɽ-f�C�j�R���²ʇ�]^_�Ÿ?f�ø¦��Ƕ�c�bkl�>

6.2.1 FG����ÛÜ
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6.3 BYE

[Á¤��­_��Ò?q�çÉr�`a\[�čĝ?�>

ÙƐ�`aĖ�CU��îÔǪ¤�ÝÞØ+�CýǁÚ_��hC�Q�ZWČ�c�bk
l�>

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC

BN0,75 mm²

BU0,75 mm²

BK0,75 mm²

RD0,25 mm²

OG0,25 mm²

GN0,25 mm²

WH0,25 mm²

.

.

.

.

.

.

.

.

RD0,14mm²

RD0,14mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

GNYE0,75 mm²

Spindel

1

2

3

4

5

6

7

8

Motorkabel 4x0,75mm² + 5x0,25mm²
motor cable 4x0,75mm² + 5x0,25mm²

DFP

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

.
Widerstand
resistor
1,5kOhm

9

1

Perschewski

22.05.18

1

29024971

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan PTC, DFP (0,75²)
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6.4 ÙI�¦%�ÝÞØ�&ß'àØ

¦%�ėÏ��¬¶f�ÝÞØ�ɺ"U

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC_���
PTC 저항기 저항 RPTCÔéT%

ɺ"øÚ

UVKg

67 M135

S��uË�C� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

S��ɽ-�C� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-A�ɺ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ėÏżK�C� Vis 3kV~

Əʔ�?ď ta < 2.5s

uË�ɒE�ɬĵ (V=0) Top -25/+180°C

ɺ"ø

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 DE�á[Ôâ[ã��ä�åIÚ

­Ĕ�¡L�ɽ-Q�ĵ��ǰǱ��ç³��ƖěŇl�>

Ü Ï³���iđ�ɭ�ɮQ�K�\ĝ?�>

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

[Á¤�ɺ"ÔʡʄÚ>

ɽ-UÔOǮÚ_��å�ɺ"ÔʡʄɴÚ���­f�a¢¤

u T%Ļ�ʢ[ƇQ�Ï�\ĝ?�>

�¸�C�ÔǮÚ Rx(*) T%ÔɴɴÚ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɴɽ-UÔ��c�ƅƆI�òÚ_�ɺ"���­f�a¢�Ÿʤĺl�>

ɴɴøĖ�Ñ�ɽ-�!�_����ʥɵ'ɾM�ʦij�bQ�c�bkl�>

6.6 �U�C�æ�çè

�M¤�éæĖ�ʧĶ_�ǐþQ�åɛl�>

u ƏƐ?�ʨč,r�ĕ�q�RXY�NO÷���Q�uË\ĝ?�>
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7 uË�­é

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

ĜǺ��-\L�a¢�NO÷�����uË�?�Ǽ@�+�Wǃ\L�ʩ�]^_
ǜǝ�Ɠǰ�c�bkl�>

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�ǜǝ�Ɠ�L��î_�Mq�R��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵl�>

u Uý�ŃL�d²M�¦%�­Ér�ė�Y�Ÿƈ\[�čĝ?�>

u "R�¦ÀaQ�ĕ�\��uÃ\ĝ?�>

ķR¤��-ƒ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
?�>

Ü Ï��%�_�ŊR��bL[�ŵ�\ĝ?�>

Ü Ï��ɭ�ɮ_�ŊR��bL[�ŵ�\ĝ?�>

Ü ŊRv[��Ė�%�Ļ�ɭ�ɮƇQ�K�\ĝ?�>

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÉ

dÉ��C¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦û��ü�?ªC�ĳ¥_�Ÿ?f�ÙŴ�ĳýr�Òı\ĝ?�>

8.1 SF-스핀들 설치

�ìĻ�ɭ�ɮQ�ZÏ\Ĵ�Ï�
\ĝ?�>

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�?�Ï��r�ŊRh�ɞñŉY�I�¦%\L�ʵƻ�ƼĈÛr�Ÿƈ
\ĝ?�>

Ü ��ʵƻ�ƼĈÛ��T��Ňq�%��ųȒQ�Êǋ\ĝ?�>

Ü �J�%�r�%��ųȒ_�Êǋ\ĝ?�>

Ü Ï��j�ZÏ\���\j�¡L[�ŵ�\ĝ?�>

Ü Ê��!þİY�ð!þ��ð�U��ÙŴ�Ï��r�ęđ\ĝ?�>

Ü Ê��!þİY�ð!þ�ÐÑc��ÙŴ�Ï��r�ęđ\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ċ�Ó�ǐ�_��U�ZË��Wǃ\[��Eǫ�ŵ�\ĝ?�>

Ä CU�ɭ�ɮQ�Ï�Č�]�"R�ęđf�ɭ�ɮ�ʶ�r�K�\ĝ?
�>

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�r��J��ìM�Ï��Ļ�Ï�\ĝ?�>

Ü ª«�?�ŎĽ�r�ŊRh�ɞñŉY�I�¦%\L�¦%ʷQ�Ÿƈ\ĝ
?�>

Ü uË�Ï����M�ȑʸIr�NOP���M��J�Ï��Ļ���c�ƅƆ
I_�Ï�\ĝ?�>

Ü ȑʸIr�ʵÛĝ?�>
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8.2 �ì��¸���ía

Ü �æ�Ŀ_���ì��¸��M��-�ȩ²r�ōÊ\ĝ?�>

DN �ì D1 D2

2.8 �ð�U 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ð�U 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ð�U 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÐÑc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÐÑc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÐÑc

8.3.1 ÐÑc�îï

Ƌ�f�ŉĖ�j�v[��Ė��î_��ʹ?���Q�ZW\LH+�ʺæ_L
�[\[�Ǻq�ʻ�Z[v[Ƈ+�ƓĚ_�pÑq����ŊRQ�WǃŇl�>

Ü �Ə�ŉ�ŃL�Ƌ�cr�K�\[�čĝ?�>

��Ňq�ÐÑcY��q�ÐÑ�ʼ�_��ÁC�]^_�ƔCEr�!�Ňl
�>

Ü �æ�ɧFQ�ǎǏ�ÐÑcr�K�\ĝ?�>

æ¿c 98/83/EC 규격

aE 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʿjÔ���![Ú 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÐÑ�d-

Ü cÐ���æ�øQ�Ɗc\ĝ?�>

%��íaÔɴÚ Sé�ˁ˂�*>*

�¸�ɒE Sé�ɵ'àØ

ì��Z˃ Sé�&>*Öɦʂ˄˅

@ˆ�ɒE S��)'àØ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ð�U

8.4.1 _��ñc�ò¸ÔóNô�õ*ö(÷&Ú

�ĕf�ɞñŉ
ò¸�(

�ì�İY�ƖI�ò¸�*ˉʂ��R

ŉ�¶˃
ò¸�)

S���ǳ�ˊŻ�ˋ(àØ

ˌ����¶˃
ò¸�(

S�����¶˃�&�ʂˍɦʂ3

8.4.2 ÒÓ_��d-
_��îï�¼-�ûɚ�ōÊ�ĳ
¥ "_��ñc�ò¸ÔóNô
8573-1) [} 24]"

ÒÓ_���d-øĖ�%��íah�%��ɯ�_����R�Ňl�>

Ü %��ía¤�ˁ˂�)

Ü �æ����ÛÜ_��d-øQ�ōÊ\ĝ?�>

Ü ƅ�ȭ�UVRM�ÒÓ_�Ļ�ÐÑQ�Uýr�ˎ�]�¶·�ˏĝ?�>�Û
Ĉƒ�NOP�����-[�RX_�E�¦%ĺl�>

Sɺ�ÒÓ_��Ɩě˃ ʧ��j�

Ěď�ÒÓ_��Ɩě˃ ĐǑcr���\L�j�

S��ÒÓ_��Ɩě˃ ːĐ��¶Zf�ŉQ���\L�j�
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8.4.3 d-ø
_��îï�¼-�ûɚ�ōÊ�ĳ
¥ "_��ñc�ò¸ÔóNô
8573-1) [} 24]"

Ü �æ�øQ�Ɗc\ĝ?�>

��� ����­É ≥ 6,0bar
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9 ?ªC

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

BCDEr�ĜǺ�³´q�a¢�NOP����ŃL�����ŊƎ�c�b���
J��ʦ��ǜǝ�Ɠǰ�c�bkl�>

u ³´f����S��BCDE_�ZM\ĝ?�>

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ?ªC�ɦ�j���NO÷���M�S��£��BCDEL�"R�7ǳf�B
CDEM�Sɺø7l�>

ķR¤�ŎĽ��ŏ7

[Á¤�UGQ�¦­Ňl�>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-f���ŎĽ�j�¡L�a¢¤

q ǶÜǷ�?�ǻ��¥pǳ�]^_�ŊRvwkl�>

q ǶÜǷ�?�ǻ��ĜǺ�Ê-vwkl�>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ó��ŊRvwkl�>

ķR¤�?ý�!þ

Ü ���M�ŎĽ�r�Séq�&'B�ŊİY�ƾ@ĝ?�>

Ü ¦û��C���?ªC��C_�ÐÑ�ʼ�ƇQ��ð�UY�oā\ĝ?�>

9.1 �ù�E�

�\�UďÔĐÚ

S
�

��
\

Ôɾ
Ú

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡�Ú>

Ü �]�BCDEL�NOP����S��£��BCDEM�S��ɵ'ɾ7l�>

Ä -M�ōÊ¤�S��£��BCDE

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�>

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �R�?Ë

ċ�ÓM�ɝƘQ�ǪƔ\��¦%\U�ĵ���æh�Ȩ��\ĝ?�>

Ü ����-f�RX_��NOP���Q�uË\ĝ?�Ôj��¡�Ú>

Ä ˕�ɵĐ

Ä S��£��BCDE_��S��*'ɾY>�
ÔōÊ�ĳ¥¤�?ªC [} 26])

ÛĈƒ�NOP�����uË�ɒE_�EǍŇl�>

9.3 -[�RX�ú?[

ŎĽ�M�-[�RX�ú?[r�á[\��Ȯjr�ĵ��UýM�ƅ�ȭY�C
Ǎ\L�ȯQ���c�ƅƆI_����\ĝ?�>

9.4 ¦û��ü�?ªC

Ü �J�ɒEj�Ê-f�a¢_ƇÔ¦û�­éM�ɒE_��K��­éM�ɒE
_�½Ĵ�Ê-˖Ú�NOP���Q�uË\ĝ?�>

Ä K��­éĻ�²�\t�NOP���M�ɒE�ʦij�&'àØ��R�ƒ�À
ĺl�>

Ü ȳ-²-² [} 32]ȳ�ĳ¥_�Ÿ?f�ÙŴ�ĳýr�Òı\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�>

Ä ÔōÊ�ĳ¥¤�?ªC [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Y����ċ�ÓM�ɝƘ­Éj�ǪƔv��¦%ĺl�>
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10 ��� 

�M¤�BC\L�ŎĽ�_�Mq�˗ʩ�ĵŀ

ŎĽ�j�tCǹ�BC\L�a¢�ŊjƑh�Ŋ��˗˘���j��ĕƎ�c
bkl�>

u ŎĽ�j�-[q�a¢_Ƈ��Q�� \ĝ?�>

ķR¤�ŎĽ��ŏ7

[Á¤�UGQ�¦­Ňl�>

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-f���ŎĽ�j�¡L�a¢¤

q ǶÜǷ�?�ǻ��¥pǳ�]^_�ŊRvwkl�>

q ǶÜǷ�?�ǻ��ĜǺ�Ê-vwkl�>

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ó��ŊRvwkl�>

10.1 ?ý�!þ

ķR¤�
BC�!þ�Ŀ?

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�>

Ü BC�!þ��NOP���_��Ňq��ƇQ�K�\ĝ?�>

Ü BC�!þ��NOP���_��Ňq���˞ƁƇQ�K�\ĝ?�>

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
d-\ĝ?�>

10.2 ������������ �!�

ŋ¤�ËpE�îï�¦­

u ÿĀā+�ˡˢˣ�ȩ�+�Ȯƒ�j�d²+�ŎĽ�+���Ă�ſ�����˞Ɓ
r�"R�ˤ˥\Ĵ�Z[\ĝ?�>

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĝ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ð�Ur�ˏĝ?�>

Ü �Q�˦�ĝ?�>

Ü ��˞ƁM����Ă�ſĻ�ŎĽ�M����Ă�ſr�ž��¾ïM�oā
Ă�ſY�oā\ĝ?�>

Ü �Q�ŏ7\ĝ?�>

Ü ��� ���ð�Ur�˧ĝ?�>

Ü ��� Q�Ò?q�ü�&PɵŅ�ËÀ��?�-[r�Ɗc\ĝ?�>

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ÿĀā�� 

ÿĀāQ�� \U�ĵ���æh�Ȩ��\ĝ?�>

Ü ��� ���ð�Ur�ˏĝ?�>

Ü �Q�˦�ĝ?�>

[Á¤�UGQ�¦­Ňl�>

u ÿĀQ��-f���ŎĽ��¡��ė�Y�˨[�čĝ?�>

�-f���ŎĽ�j�¡L�a¢¤

q ǶÜǷ�?�ǻ��ŊRĺl�>

Ü �Ňq���ŎĽ�r�ÿĀā�ÀİY�ŏ7\ĝ?�>

Ü Ê��¦Ê­ÉĻ�¶·�ÿĀāQ�NOP���M�ŎĽ�Y�I�ƾǧ�˩ĝ
?�>

ŋ¤�ËpE�îï�¦­

u ÿĀā��_�ɞñŉ��bL[�ŵ�\��oā�?�ɞñŉ��Z7\[
�Eǫ�ZM\ĝ?�>

Ü ŎĽ�M����Ă�ſr��²��o�M�ž��Ă�ſY�oā\ĝ?�>

Ü ÿĀāQ�ƂĈ?Y�oā\ĝ?�>

Ü ÿĀāM�Ă�ſ_�Û@�˪Q�j˫Ĵ�Ǳǲĝ?�>��r�ĵ���²�
o�M�ā�Û@�ƇQ�K�\ĝ?�>

Ü �Ňq���ŎĽ�r�ÿĀā�ÀİY�ŏ7\ĝ?�>

Ü ÿĀāQ�Ê��¦Ê­ÉĻ�¶·��ƕſň[�ŎĽ��ÀİY�Ê�ĝ?
�>

Ä Ê��ƕȝ�ˬA max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���ð�Ur�˧ĝ?�>

ŋ¤���� �Żż

u ��� Q�ɵ÷(B�Ò?\ĝ?�>

Ü ÿĀāM�ĵÉr�Żż\ĝ?�>

Ä a¢_����ÿĀāQ��?�Ê�ĝ?�>

Ü ��� ���ð�Ur�ˏĝ?�>

Ü ÿĀāİY�I�ŎĽ�r�˦�ĝ?�>

Ü �Q�ŏ7\ĝ?�>

Ü ��� ���ð�Ur�˧ĝ?�>

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��Ă�ăÔ³´Kg�µo�@Ú

ķR¤�çè�ı-

��� �?�NOP������-f��h�¶·�� ��Ă�ă�ÀİY��ËŇ
l�>

Ü çè�ı-�ÔțÚr�¦-\U�ĵ��� ��Ă�ăQ�ŸuČ�]��æ�ø_
ZM\ĝ?�>

˭ǳ�bĴ��-˖ X = 2 - 5 mm

�ĽÓ�­ǳ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÒƀƁj�ÿĀāQ�ŎĽ�Y�I�ę��˷l�>

Ü ÿĀā��Ɣǋl�>

Ü �Ƈ�� ��Ă�ă_��ǧ˸l�>

ŋ¤�¸D���� 

u �ƕſ�Ó��¬¶f��Q�K�\ĝ?�>

��������� ��ü�ŏ7�Ǹ��¾Ê-��Ɩě\[��kl�>

10.3.2 � ��Ă�ă�dÉ

� ��Ă�ăQ�dÉ\U�ĵ���æh�Ȩ��\ĝ?�>

Ü ��˞Ɓ_��Ňq�íaÔP�ˁ&�ȓöÚİY�ƍ˹Q�˺İĝ?�>

Ü ƓKȔ�ˬ*r�dÉ\ĝ?�>

Ü � ��Ă�ăQ�¦��ÀİY�ŏ7\ĝ?�>

Ü � ��Ă�ăQ�d-ƓKÔˬ*ÚY��-\ĝ?�>

10.3.3 -²

uÃ�?u��C¤

Ü ÙŴ�Ŀƒ��ˤ˥\��Đĉ+�Û@�+�ÐÑµ+�j��˻tŉ���ƻD�Ê
Ñ��¡L[�ŵ�\ĝ?�>

Ü � ��Ă�ă_�ŊR��¡L[�ŵ�\ĝ?�>
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11 HSC 가공용 툴

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

BC�!þ��ĜǺf�a¢��\r�jČ�]����ŊRĺl�>�¥pǳİY
����Ĉĉ�ÊÑ��ǴİY�ǜǝ�Ɠǵl�>

u BC�!þ��NOP���_��Ňq��ƇQ�K�\ĝ?�>

ĵŀ¤��î��ǜǝ�Ɠ�L�a¢

BCDEr�ĜǺ�³´q�a¢�NOP����ŃL�����ŊƎ�c�b���
J��ʦ��ǜǝ�Ɠǰ�c�bkl�>

u ³´f����S��BCDE_�ZM\ĝ?�>

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ?ªC�ɦ�j���NO÷���M�S��£��BCDEL�"R�7ǳf�B
CDEM�Sɺø7l�>

Ü UV�İY�\Ō�¡L��Ƈ�K�\ĝ?�>

Ü ��ŎĽ�M�ía��ÿĀāM����íah��É\L��ƇQ�K�\ĝ
?�>�Ǫr���+�ía��(ʂʂ��ŎĽ�r�&ɦõ˼Ôɨ(>&ö*ʂʂÚ��ÿĀā
_�ŏ7\[�čĝ?�>

Ä UVKg [} 14]�ĳ¥E�ōÊ

Ü ía��ij�h6����ŎĽ�ƇQ�K�\ĝ?�>

Ü ǶÜǷ�ƒ��¬¶f���ŎĽ�ÔǪ¤�˽˾˿̀́˅Úr�K�\[�čĝ?�>

Ü ȕȖȗf��ƇQ�K�\ĝ?�>

Ä DIN ISO 1940+�îï�ò¸�2,5

11.1 �Ĉĉ��

�M¤�̂R�ĵŀ

�Ĉĉ��Ė�̃ƈs�c�bkl�>

u R�r�![\U�ĵ��­̄Q�K�\ĝ?�>

�Ĉĉ��M�˻tŉQ��²��o�M��ŽI��Q�K�\t�ÿĀāİY
�I�Ÿƈ\ĝ?�>

�r�ĵ���æh�Ȩ��\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ÿĀāM���_L�¦�j�¬¶f��ƕſ�ƓKj�bkl�>

Ü ��¦�r�̅���ŽI��Q�̆İĝ?�>

Ü �Ĉĉ��Q��ŽI��h�¶·�ÿĀāİY�I�ɜİY�̇Ĉ�̈ĝ?�>

Ü ÿĀāQ�oā\ĝ?�>

Ü ÿĀāQ��?�NOP���M�ŎĽ��ÀİY�ŏ7\ĝ?�>
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12 -²

ƏƐ?�C^�uÃŌj����Q�-²�Ĳ�Ňl�>

-²�uÃ�C_�"R�NOP���M�uËQ�-[�Ĳ�Ňl�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Òı�Ĳ�\L�uÃ�C_���uÃ_�¬¶vL����M�ĳ¥Q��?
q�$�op\Ĵ�įİĝ?�>

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÙŴ�ÀC�[Áh�ÀC�¼-_�ZM\ĝ?�>

12.1 Ċ�ċ�Ó

[Á¤��ŉï_�Mq�ce�áé

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-²j�Ɩě\[��kl�>

u Ċ�ċ�Ó_�ɝƘ\[�čĝ?�>

u Û@�+����ŃL�oāŸr�NOP���M��ĽˣİY�̆[�čĝ?
�>

12.2 �R�oā

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����čªȒ+���˞Ɓ�����ƂņƄM�ÙŴ�ʢ̎ƒ��ˤ˥�Ĳ�Ňl�>

[Á¤��ŉï_�Mq�ce�áé

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��h-_��ɞñŉ��ċ�Ó�ǐ�İY�Z7Č�c�bkl�>

12.2.1 uÃ�?u��C

Ü ÙŴ�Ŀƒ��ˤ˥\��Đĉ+�Û@�+�ÐÑµ+�j��˻tŉ���ƻD�Ê
Ñ��¡L[�ŵ�\ĝ?�>

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�>

Ü oāQ�ĵ��ˤ˥\���ƐĈª�̒̓�ŃL�ˤ˥\���ƐĈª��̔Ƈ
Q�K�\ĝ?�>

12.2.2 ����� �?

Ü ��˞Ɓ�����ŎĽ�j�ˤ˥q[�ŵ�\ĝ?�>

Ä �Ĉ�̕Ė��̖ŉï��bQ�a¢�Ùǒ�Ÿƈ\ĝ?�>

12.2.3 �-��îQ��ìČ�]č�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
D�ɛh�ɞñŉ��¡�Ĳ�Ňl�>

Ü ��Ă�ſr�oā\ĝ?�>

Ü oā�ü�ÿĀāM�Ă�ſ_�Û@�˪Q�j˫Ĵ�Ǳǲĝ?�>

Ä �²��o�M�ā�Û@�ƇQ�K�\ĝ?�>

�Y����̘��̙��,³v��ÿĀāM�­ǳ��þRĺl�>
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12.3 ¦û�?

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦û��C���?ªC��C_�ÐÑ�ʼ�ƇQ��ð�UY�oā\ĝ?�>

Ü ÙŴ�ÐÑŸ�˻tŉQ�Ÿƈ\ĝ?�>

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
û\ĝ?�>

Ü �æM�¦û�Êʧ_�ZM\ĝ?�>

¦û�­é�ɒE +10°C … + 45° C

R��kE < 50 %

12.4 �Ď�-²

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�Uď�¦û�?

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����NOP���Q����ŏ7f�RX_��˕�&'Đ�ËÀ�uË\ĝ?
�>

Ä �]�BCDEL�NOP����S��£��BCDEM�S��ɵ'ɾ7l
�>�ÔōÊ�ĳ¥¤�?ªC [} 26])

12.6 S��¦ûUď

S��¦û�UďĖ�ɵ̠7l�>

Ü "�ä�Uď�¦û�? [} 33]ȳ�ĳ¥M�ÙŴ�"#_�ƏƐ?�ZM\ĝ?�>
ÛņĲƇ�NOP���M�UGQ�Z[Č�c�bkl�>
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13 Đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü _ȩ[��¸ÔC�ÚQ�źCǹ�iĳ\ĝ?�>

Ü �ì��¸Ô�U���µìÚQ�źCǹ�iĳ\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü UýY�I�NOP���Q�̥ƈ\ĝ?�>

13.1 đU��� a�¦%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̨+��Ă�@���ɪ+�Ķː+�Ë�òÚ>

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ƙ��ɞjGq�ÙŴ�¾¿r�Ÿƈ\ĝ?�>

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �J�û@�û��M�ÙŴ�¼-_�ZM\ĝ?�>

Ü ÐÑcr�\cY�çè\[��kl�>

Ü ÐÑ��ìL�[��¼-_�½Ĵ�đU\ĝ?�>

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHY�¦�ĝ?�>�ª«_�Ɩěq�²�h�¾Ƙ��ʺ@�d²�K�¿L
Nakanishi Jaeger GmbHj��̮\[��kl�>
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14 �²��Ē�c@

ĵŀ¤�CU�̯ȝ

CU�̯ȝL�pÑq�̂Rh�ǃe_�ĵŀq�R�r�ŅņČ�c�bkl�>

CU�_ȩ[_�Mq�ĵŀQ�̰̱\ĝ?�Ô,̲K"Ė�Ǫr����ǯˁ̳��
[��_ȩ[��¸�UÃM�¼-�ōÊÚ>

u uÃQ�?u\U�C_�NOP���M�C¥��¸Q�iĳ\ĝ?�>

[Á¤�-CU�!C_�Mq�ŊR

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �²��ēI

ƏƐ?��Ƌf��²��ēI_�����Q�,!\t�c@�Ĳ�Ňl�>�Ɗ
c\[��L�a¢�ÙŴ�¦Ƌ÷���Ŋ�çR�ƌƍj�é̷ĺl�>

Ü �æ�̸K��M���ȩ�#ǫQ�ōÊ\ĝ?�>

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 uË�­Ĕ

�æM�#ǫ_����­Ĕr�TD\Ĵ�ĉĳ\t�ŸƈČ�c�bkl�>

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ­Ĕ�Ÿƈ

C¥��¸�
¡æ

q ��c�ƅƆIÔOǮÚr�Żż\ĝ?�>

q Uýr�Żż\ĝ?�>

q ÙŴ�CU�Ï��r�Żż\ĝ?�>

q ÙI�ɭ�ɮ_��ÙŴ���Q�Żż\ĝ?�>

q ?uɦ@̔�Ɔ̽Q�uË\ĝ?�>

Ɣ�¦%j�ˏ̾æ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ŀ?v[��L�a¢�OǮr�?Ë\ĝ?�>

("�����̃ƈ͂̓ [} 36]ȳ�Ńq�ōÊÚ

FU가 
iĳ˖

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
uË˖

q ��� ����­Ér�˧ĝ?�>

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ­Ĕ�Ÿƈ

ÐÑ��ƨĐ\[��æ

q ÐÑ­ÉM�èǳQ�Żż\ĝ?�>

q ÐÑ­ÉM�͂I�ľ͆Q�Żż\ĝ?�>

q Ï��Ļ�ÐÑ�%�r�Żż\ĝ?�>

q ÐÑ�BYr�Żż\ĝ?�>

q ÐÑ­É_����ú?[j�bL[�Żż\ĝ?�>

ĵR�¡æ
q ÙI�ɭ�ɮ_���Ŋ��bL[�ÙŴ���Q�Żż\ĝ

?�>

ȩǑ�Ķq�j�

q ������M�BC�!þQ�Żż\ĝ?�>

q �M�BC�!þQ�Żż\ĝ?�>

q �M�ŊR��bL[�Żż\ĝ?�>

q j�M��\�ĶEr�͇�ĝ?�>

FU가 잘못 설정됨 q ������M�øQ�OǮM�d-f�øh�²�\ĝ?�>
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ­Ĕ�Ÿƈ

��Ňq��

q ȕȖȗf��ƇQ�K�\ĝ?�>

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȳ�ĳ¥E�ōÊÚ

q �M�ŊR��bL[�Żż\ĝ?�>

q ŊRf��Q�� \ĝ?�>

SF‑스핀들이 잘못 고
-vwƈƓ�ʔǳ��b
æ

q ñ-�µo�@M�����ƂņƄ�ŃL�Nakanishi
Jaeger GmbHM��i�-¦_����Ÿuf�����Ƃņ
ƄƇQ�K�\ĝ?�>

SF-스핀들이 너무 단
ĳǹ�͌�

q ����ƂņƄM�ǶÜǷ�ƓKr�cËİYƇ�Ê�ĝ?
�>

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
?�>

ċ�Ó��ŊR˖ q Nakanishi Jaeger GmbHM��²�_�ÏƑ\ĝ?�>

ŌË���� �ɞj ¥� ­Ĕ�Ÿƈ

ɞñŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
Q�Ÿƈ\ĝ?�>

("���  [} 28]ȳ���ȳ-² [} 32]ȳ�ĳ¥M�ÙŴ�"#_�ZM
\ĝ?�>Ú

ÿĀā��Ɣ@[��æ

q ÒƀƁM�CU�Ï��r�Żż\ĝ?�>

("���  [} 28]ȳ���ȳ-² [} 32]ȳ�ĳ¥M�ÙŴ�"#_�ZM
\ĝ?�>Ú

ē�j�T%r�C«\[��
æ

¥� ­Ĕ�Ÿƈ

ē�Ļ�Ï��¡æ q ��h�Ï��r�Żż\ĝ?�>
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ­Ĕ�Ÿƈ

��Ňq��

q ȕȖȗf��ƇQ�K�\ĝ?�>

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȳ�ĳ¥E�ōÊÚ

q ���#�_��Ňq[�Żż\ĝ?�>

q �M�ŊR��bL[�Żż\ĝ?�>

q ŊRf��Q�� \ĝ?�>

ɞñŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ÿƈ\ĝ?�>

("���  [} 28]ȳ���ȳ-² [} 32]ȳ�ĳ¥M�ÙŴ�"#_�ZM\
ĝ?�>Ú

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȩǑ�Ķq�j� q j�M��\�ĶEr�͇�ĝ?�>

͑͒q��-�Ċ� q ƓKr�ĳĳǹ�Ê�ĝ?�>
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