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SF-스핀들의 표시
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1 IA�,¤

�������ÒLMN���Øĕ��B�Ėė���¶�,Ę��5j�<

1.1 k����K�#�

k����ĕ�LMN���K�ęĚo���5j�<

Ü ���O�ě�¤úZĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶d�Aê�\�p�ĮįĜ=�<

Ü Ðİ�ı�ZJ�sÁ�A]���sÁ]�©´tJ����K�Ĳ£O��=
o�$�mnZĳ�ĮįĜ=�<

1.2 n¦�bc

,¤p�RBZĳ�ċHZS�Ĵ��k����]�J�n¦f�l���ĵÈ�Ķ
VK�=Ï���Cķĸ��I�Ĺj�<

Y¿ĕ�R%�ĺ�Ļć�ļĽ�įW�ľ=Ĺj�<

ĴĿ

ĴĿo�PŀŁ

nÏo�P��łJ�IŃO�ńŅņj�<

u ĴĿO�!YZJ�ÈÇ

_�

ĴĿo�PŀŁ

nÏo�P��łJ�IŃO�ńŅċ�a�`ij�<

u ĴĿO�!YZJ�ÈÇ

�K

ĴĿo�PŀŁ

_P�G�ęĎ�ĲüK�P�ŇY�ńŅċ�a�`ij�<

u ĴĿO�!YZJ�ÈÇ

Y¿

�ňŉPO�ńŅċ�a�`ij�<���_��n¦ĕ��c�P�]����_�
ZY��ij�<

Ŋ

Ŋĕ�I�ŋp�Ĵo�X�o�Ō�I"O�ľ=ņj�<
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2 §¨���©ª

ĶP¢�ōļ��Ŏ5

Y¿¢�SE�¤ª

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�Ų�ı�ņj�<

Ü ×ų�ŉPĕ�LMN���K�,ŴCp�ŵŶj�<

Ü ×ų�ŉPĕ�LMN���K�SEO�ŷoņj�<

Ü ×ų�ŉPĕ�LMN���K�acO�Ĳîņj�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ä��ìĕ�LMN���K��¶�Ie]�©´Ĺj�<

q �������

q þÿĀ

q �¯��m�

q §¨�©ª

Ü Ÿì�=����������ŹAoY�źŻZĜ=�<

2.1.1 �¯��m�

q Ā�Ù>�

q �żG��

q þÿĀ�È��¤ÈªÇ

q Ž��¼íK�mĀ�ā�ž

q ćÙ�©´�Ðſƀ�Ɓć=

2.1.2 °±Ie�²m�>

ƂŃ]�����¶�hE

q ����ƁŅƃ

q ��a�ƄƅG

q ÎÏªÇ

q ���²m�>J�\K�ĚŃ

��d�²m�>Ɔ��sÉ�¾ADf�SE�ŻIp�Ƈƈij�<

Ü ���²m�>p�I�ZY��JF*��p�ƉaZY��J�_ �×ų�¤
Ɗö���ŉ��åP�Ƌƌh�çÐƍ�a�`ij�<

Ü ����ƁŅƃO�ŋê�ŷs�ı�ZJ�_ �ŷsO�=sZS�A]�ƎƏ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÍƐZr�����ƁŅƃ���g��
ŷs�CƑO�ĚƋZĜ=�<
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2.1.3 ´µ��¶d�\�

�ä]�ƒƓd�\�J�LMN���K��¶�Ie]�©´Ĺj�<

q ���

q ªĔ�bc�J����K���5j�<

q ā���ļWƔþ

Ü Ÿì�=�´µ��¶d�\�h�ŹAoY�Ŵ�ZĜ=�<�ƕĚ�=�Ɩ��I
kO�ĚƋZĜ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

×ų�§¨�©ª¼J��H�ĐS�=b]��¼Ɨ�ċ�a�`ij�<
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3 º,]�»J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
įW�SEO�Ƨƨċ�a��ij�<�LMN���ĕ���Sü�����a�^ S
ĺ�ÍÉo�PVWƆ�sÉċ�a�`ij�<

3.1 ¡�tJ�h��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĘÑ

q ¤��sÁ

q ÈÏ

q Íė

Ü ���h��!���ƕĚo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÍƐZĜ
=�<

3.2 ¡�tJ�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƺBÒņƺ*��ň�ðØ

q ç��¼½

q ƻ��Ƽ

q #¼

q Ù����

q ƽÒ�>ƾ�ðØ

q ƿ����ČďY

q @WSǀ

q X>���m�ǁ

Ü ���¼½p�h��ı�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÍƐZ
Ĝ=�<
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4 ¾A�Y¿

�������ĕ��,d�ST�º,]����ŷstuS�[\]�¾AZĳ
sÉņj�<

Ùćƒ��ä�_ ]�LMN���]��ĴĿ��Uǂċ�a�`ij�<

q �ǃO�ǄY��ĕ�sÁŋh�ªĔZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º,]�»Y��ĳ�I�tJ�_ 

�������ĕ�ƎƏ=�A\�sÁŋh�ªĔZr�sÉZ��,¯�ı�ņ
j�<

,K¢�A\�sÁŋJ�ŷìK�ĴÇ�b,*�ÈǊ*�=§A���sÉ]�ǋǌt�
`��ŋRK�sÁO�Ĵo��H�ŋ?O�Ǎǎ�sÁŋ5j�<�§ǏŋJ�sÁ
ŋK��H�Áǐ�Y,*��ǃ���×jGÑO�,ŴZĳ�Y,�Ǒ�ı�ņj
�<

ĴĿ¢�ǒUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�<����Ď]��I�ZƑ�ǒUċ�a�`ij�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sü���łJ�b¯��]��,�ªĔd�_ ]Ɔ�LMN���O�sÉZ
Ĝ=�<

Y¿¢�oü÷O�ƉaZĜ=�<

u STIe]�ŷ=d�oü÷]�XKZĜ=�<

Y¿¢�Sü��Ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SüK�ŷÈIh�ŷ=o�×ų�¾A�Y¿O��ǦZĜ=�<

u SüW�G�ĴĿÒǩ¢�ŷ�tY��ĕ�ķë�Ø��UǂZY��CǪ�Ŵ�
ZĜ=�<��û�Sü]�LMN���O�bÇZĜ=�<

Y¿�LMö���O�ŉPZY�ČĜ=�<

u ×ų�ŉPĕ�LMN���K�,ŴCp�ŵŶj�<

u ×ų�ŉPĕ�LMN���K�SEO�ŷoņj�<

u ×ų�ŉPĕ�LMN���K�acO�Ĳîņj�<
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4.1 ¾AO�K�o�sÁ

���]�ŷ=d�×ų�¾A�Y¿*�Sǫ�Ǭ��I��ǩ!�º,ÒǭǮǮØ���S
ǫ�IÁª��sÁö*�sÉö���¾A�º,]�XKZĜ=�<

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

ǯǰǱY��ĳ��,d��ĕ�h��ę�£nǲ�[\]�ǳįW�Ǜǜ�ƒǴj
�<

u þÿĀK�ǵÚǶ�Ƿ�p�ŹAǸ�I�ZĜ=�<

u �O�ĲĲǸ��,ZĜ=�<

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

@A�!ý��ěǹd�_ �ǵÚǶ�=�Ǻ��ǻ>�����ǳįW�Ǜǜ�ƒ
Ǵj�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǜǜ�ƒ�J��ì]�Ko�P��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�ƒǴj�<

u Sü�łJ�b¯K�¤%�ªÇp�Ė�W�ŷƇZY�ČĜ=�<

u "P�¤¾_O�Ĕ�Z��sÁZĜ=�<

ĶP¢�ōļ��Ŏ5

Y¿¢�SEO�¤ªņj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ōļ�h��J�_ ¢

q ǵÚǶ�=�Ǻ��£nǲ�[\]�ŉPtuij�<

q ǵÚǶ�=�Ǻ��ěǹ�È,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ñ��ŉPtuij�<

Ü h��ı�ZJ�¼½ĺ�°±o��K�Ï�h��!�]�����ņo�Ȏ!
Y�ÈÇp�ȏZĜ=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶Áê]�I�d��K�Q��£��BCp�\KZĜ=�<

Ȑȑ��ĕ�ȒLÖ�h��įW��ņZY��ij�<

ǂȓPK��X�[\]�ƕĚņjŇ¢

Ü ȔȕȖd��ƆO�I�ZĜ=�<

Ä DIN ISO 1940

Ä ìí�Ĳü�2,5
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��ÒȚØK�Ȑȑ�ë_��Q��ǵÚǶ�Ǐ��ÒțØ¤��ȜƑ�¾�Ĺj�<

Ü �O�"P�hEo�o�ȝĳ��,ZĜ=�<

Ü ÇaÒȞØp�sĳ�XYZĜ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÇö���,¯�sÁ�įW��������K�sÉO�,YZS�Ĵ���ä
f�ȧ��ZĜ=�<

Ü ]ȨY��¶ÒA�ØO�ŹAǸ�gĲZĜ=�<

Ü �ê��¶Ò�S���²êØO�ŹAǸ�gĲZĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĀO�Ĵ��LMö�����,YtJ�_ ¢

Ü ÐÑ]�ƆO��=�Í�ZĜ=�<

Ŋ¢�Ƅ�ȬW�F�G�Aǌ

u ōļ�K�,Y�PV�ù=Yp�ßYZ��ȭhp�Ĵ��SüK�Ƅ�Ȭ
W�AǌZJ�ȮO���a�ƄƅG]����ZĜ=�<

4.3 bÇ���,¯

Ü bÇ*�mĀ���,¯�sÁĕ�LMN���K�sÉO�,YZ��ōļ�p�,
Yo�û]Ɔ�Ð=ZĜ=�<

Ü sÁO�Ź½o�ëû�SüK�×ų�¾Aö���¤%�ªÇp�bÇZĜ=�<

4.4 +È���a>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĺ�IA�ȰKo
û]Ɔ�¡�Ĺj�<

"�¯����a> [} 35]Ȳ�Ĳ£]�ŷ=d��¯��ĒG]�Ɔ�LMN���O
+!Zr�a>�ı�ņj�<

��d�²m�>Ɔ��sÉ�¾ADf�SE�ŻIp�Ƈƈij�<

4.5 ¡�tY��J�sÉ�!�

�������ĕ�º,]�»ĳ�I�ZJ�_ ]Ɔ�¾AZĳ�sÉņj�<

Ü ���K�×ų�Ĳ£]�`J�¾A�Y¿]�XKZĜ=�<��p�ƉaZY
�J�_ �Iȳ*� _*�Sü�łJ�LMN���]�ĴĿ��Uǂċ�a�`i
j�<

¾A�Y¿O�XKZY��J�_ �×ų�¤Ɗö���ŉ��åP�Ƌƌh�çÐƍ
a�`ij�<



ST�bc

"#�$%�&'(')'&&*�+,�&&12 ( 40 )

5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

21 32 7

1 AS�Í��

2 ÎÏa G 1/8"

3 ÐÑ]� G 1/8"

7 ��� ����ªÇ G 1/8"

5.2 AS�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇZJY�źŻZĜ=�<

Ü hEo�o�ȝĕ�×G��¶��O�I�ZĜ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Y¿¢�LɑɒɒɓÜɔÖ�¶B�ɕƺ�Í�O�ǂDZĜ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÎÏ

sÉZJ�É¾�aÎ��LMN���O��,o�ɡCW�XYņj�<

Y¿¢�Ɠ�AC]�Ko��ƌD�Íª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMö���K�ɡCh�+ 45° Cp�ńfZƑ�¾�Ĺj�<

u Z ɨ]��LMN���K�ɡCp�Ŵ�ZĜ=�<

5.4 ÐÑ]�
]��ìí�º,�úɩ�ŌÈ�Ĳ
£ "]��ïa�ð¶ÒñLò
8573-1) [} 24]"

ÐÑ]�J�ƺBɪf�²êÒǩ¢�XŷØĺ�ȧĕ��ňí��LMN����¾įW
X5ZJ�ȮO�!Yņj�<

Ü Z ɨf�LMN���K�@A��ì�I��ɫ]���Sh�XætJY�ź
ŻZĜ=�<

5.5 ������� 
]��ìí�º,�úɩ�ŌÈ�Ĳ
£ "]��ïa�ð¶ÒñLò
8573-1) [} 24]"

��� �łJ���ā�ž�� ĕ����įW�Ð=Ĺj�<

�[�LMN���K���]����ā�ž�łJ�þÿĀO�ê�*�ê��ŷ�ł
J�åæZJ�SüªÇh�sÉĹj�<
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6 STIe

Ċ�Ñ Z�Ɓ>Ə�ĉ�Ċ�ÑÒ+Ø 2

Ǐƌ��ɬƗ�!�
I�ŋ�XY¤a�ɭ

ƕĚ

DE÷

aÎ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�æǲ 2 1,8 1,6 [kW]

ƔȜ 0,35 0,3 0,27 [Nm]

A� 198 198 199 [V]

A� 10 8,5 7,5 [A]

×G�ŷ£
×G�ST

(P�¯ÉS��Ə��Ɓ
ÒƁć=���Ē���äØ

��a 1.000 HZ

×Gɳ�a 1

,?�@ABC 60.000 rpm

hB÷ɴŷÉ÷ 
ńH

10 000 rpm
ÒȰK]�������÷Ø

ɵɨ
BC�Ē�

�â�ãG�ÒÜÜÔØ
R%�@a�ɶ�Ý

×G�¤% PTC 160° C

Z ɨ �ā�>���ɷ

Z ɨ�ë_ 80 / 62 mm

ÎÏ aÎ�

sÉ�ɡC + 10° C … + 45° C

ÐÑ]�

¤%�!�

ÒÐÑ]��hÉØ
IP54

��� ������������ �!�

þÿ�45 10/5°

ǵÚǶ�ɹĴ�ÒQ�Ø 8 mm

=ü�!ý

Ȑƻć�ƻćÙ ɺ�ÒLɑɒɒɓÜɔÖØ

ǐĳ ~ 6,1 kg

ā�ž����ȕö�ɼ < 1 µ
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6.1 Ça

ÒɿØ�ɶ�ǵÚǶ�ɹĴ
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6.2 ST�F�G�=��ÒÓÔ('&)�*�ÕÖ�×GØ

æǲÒL&*�LÝ*�LʀØĕ�I��
Ķ�A�ĺ�I��Ķ�A�]
�Hņj�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�Mǭ]����ǌ�Yʂ�ŷ=
d�÷f�g�p�¤��a�`i
j�<

×G�×ʃ 3/7-2

,?�æǲ 1,6kW

,?�@ABC 60.000rpm

ÎÏ aÎ�

×G�¤% PTC 160° C

ʄ��ʅ" 1,05Ω

ŉÐ�Aǲ 640W – max.(S1)

ʈ,d�÷¢�L&ö&''ʉ

,?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 8.422 19.141 29.249 39.277 49.122 57.476 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�æǲ 0,19 0,509 0,817 1,104 1,375 1,605 kW

ƔȜ 0,22 0,25 0,27 0,27 0,27 0,27 Nm

A� 41 73 105 138 170 199 V

A� 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 A

Cos φ 0,93 0,8 0,85 0,87 0,87 0,86

ʈ,d�÷¢�LÝöÝ'ʉ

,?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 6.996 18.363 28.738 38.808 48.714 56.863 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�æǲ 0,166 0,529 0,889 1,210 1,535 1,783 kW

ƔȜ 0,23 0,28 0,3 0,3 0,3 0,3 Nm

A� 42 74 106 139 171 198 V

A� 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 A

Cos φ 0,92 0,8 0,86 0,87 0,87 0,87
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ʈ,d�÷¢�LʀöÛʍʎʏ<ɴôʐ

,?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 5.935 17.263 28.370 38.154 48.080 55.985 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�æǲ 0,147 0,547 0,978 1,371 1,758 2,046 kW

ƔȜ 0,24 0,3 0,33 0,34 0,35 0,35 Nm

A� 41 74 106 139 171 198 V

A� 8,2 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,92 0,8 0,85 0,87 0,87 0,87

�,����a�ƄƅG]��sÉf�úɩo�Ō�I"

��a�ƄƅG�sÉ�=�ʑʒ���Sk��A���ŷ=d�×G�A�f��Ç
�ı�ņj�<

ʈ,d�A�h�P���¯ʒ�[\]�ŷ=d�÷¤��ǵ�a�`ij�<

6.2.1 DE����ÙÚ
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6.3 @WC

Y¿¢��ª]��Ð=o�åÇp�^_ZY�ČĜ=�<

×Ə�^_ĕ�AS��ìÒǩ¢�ÛÜÖ*�AüǀØ]��fA�O�XUċ�a�`i
j�<

1

Perschewski

14.09.23

1

29024970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) Datron

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

Widerstand
Resistor
1,5kOhm

A

B

C

PE

E

L

DFPGN0,14mm²

YE0,14mm²

F

G

H

spindle plug FS9M (S5)
Spindelstecker FS9M (S5)

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ×G�¤%�ÛÜÖ�&Ý'ÞÖ

¤%�ĖÍ��©´d�ÛÜÖ�ʅ"S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCÒçR%

ʅ"÷Ø

STIe

45 M135

Q��sÉ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʈ,�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,?�ʅ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĖÍŻI�A� Vis 3kV~

Ǝʟ�=Ď ta < 2.5s

sÉ�ɡC�ɹĴ (V=0) Top -25/+180°C

ʅ"÷

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�ßYÒàYá��â�ãGØ

ªē��J�ʈ,O�Ĵ��ǯǰ��å°��ƕĚņj�<

Ü Í°���gĐ�ʤ�ʥO�I�ZĜ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Y¿¢�ʅ"ÒʮʏØ<

ʈ,SÒMǭØ]��ã�ʅ"ÒʮʏɿØ���ªd�_ ¢

u R%ĺ�ʯYƆO�Í�ZĜ=�<

�¶�A�ÒǭØ Rx(*) R%ÒɿɿØ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɿʈ,SÒ��a�ƄƅG�ðØ]�ʅ"���ªd�_ �ŷʱĹj�<

ɿɿ÷ĕ�Ï�ʈ,�!�]����ʲʀ'ʉK�ʳgh�`O�a�`ij�<

6.6 �S�A�ä�åæ

�K¢�çäĕ�ʴĵ]�ǏýO�ãɪj�<

u ƎƏ=�ʵČ+p�Ĕ�o�PVW�LMö���O�sÉZĜ=�<
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7 sÉ�ªç

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

ěǹ��,ZJ�_ �LMö�����sÉ�=�ǻ>�*�UǂZJ�ʶ�[\]
Ǜǜ�ƒǯ�a�`ij�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǜǜ�ƒ�J��ì]�Ko�P��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�ƒǴj�<

u Sü�łJ�b¯K�¤%�ªÇp�Ė�W�ŷƇZY�ČĜ=�<

u "P�¤¾_O�Ĕ�Z��sÁZĜ=�<

ĶP¢��,Ƒ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Í��%�]�ŉP��`JY�Ŵ�ZĜ=�<

Ü Í��ʤ�ʥ]�ŉP��`JY�Ŵ�ZĜ=�<

Ü ŉPtY��ĕ�%�ĺ�ʤ�ʥƆO�I�ZĜ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÇ

bÇ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ú��û�=§A�Ĳ£]�ŷ=d�×ų�Ĳüp�ÐİZĜ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�êĺ�ʤ�ʥO�XÍZĳ�Í�
ZĜ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�=�Í��p�ŉPf�ɭïňW�G�¤%ZJ�ɕƺ�ƻćÙp�ŷƇ
ZĜ=�<

Ü ��ɕƺ�ƻćÙ��R��ņo�%��ŲȑO�ÈǊZĜ=�<

Ü �H�%�p�%��Ųȑ]�ÈǊZĜ=�<

Ü Í��h�XÍZ���Zh��JY�Ŵ�ZĜ=�<

Ü È��!ýįW�î!ý��î�S��×ų�Í��p�ĘĐZĜ=�<

Ü È��!ýįW�î!ý�ÎÏa��×ų�Í��p�ĘĐZĜ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ċ�Ñ�Ǐ�]��S�XÉ��UǂZY��CǪ�Ŵ�ZĜ=�<

Ä AS�ʤ�ʥO�Í�ċ�[�"P�ĘĐd�ʤ�ʥ�˂�p�I�ZĜ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�p��H��êK�Í��ĺ�Í�ZĜ=�<

Ü §¨�=�ōļ�p�ŉPf�ɭïňW�G�¤%ZJ�¤%˃O�ŷƇZĜ
=�<

Ü sÉ�Í����K�Ȑ˄Gp�LMN���K��H�Í��ĺ���a�Ƅƅ
G]�Í�ZĜ=�<

Ü Ȑ˄Gp�ɕÙĜ=�<

Y¿¢�LɑɒɒɓÜɔÖ�¶B�ɕƺ�Í�O�ǂDZĜ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ê��¶���ë_

Ü �ä�ľ]���ê��¶��K��,�Ȩ¯p�ŌÈZĜ=�<

DN �ê D1 D2

2.8 �î�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �î�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �î�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÎÏa 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÎÏa 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÎÏa

8.3.1 ÎÏa�ìí

Ɗ�d�ňĕ�h�tY��ĕ��ì]��˅=���O�XUZJF*�ˆä]J
�YZY�ǹo�ˇ�XYtYƆ*�ƒę]�nÏo����ŉPO�Uǂņj�<

Ü �Ǝ�ň�łJ�Ɗ�ap�I�ZY�ČĜ=�<

��ņo�ÎÏaW��o�ÎÏ�ˈ�]��¿A�[\]�ƓACp�!�ņj
�<

Ü �ä�ɵDO�Ǎǎ�ÎÏap�I�ZĜ=�<

ä½a 98/83/EC 규격

_C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˊhÒ���!YØ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÎÏ�b,

Ü aÎ���ä�÷O�ƉaZĜ=�<

%��ë_ÒɿØ Qç�ˌˍ�ô<ô

�¶�ɡC Qç�ʀ'ÞÖ

ê��Xˎ Qç�&<ôÔɴʍˏː

>ˑ�ɡC Q��)'ÞÖ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �î�S

8.4.1 ]��ïa�ð¶ÒñLò�óôõ(ö&Ø

�Ĕd�ɭïň
ð¶�(

�ê�įW�ƕG�ð¶�ô˔ʍ��P

ň�´ˎ
ð¶�)

Q���ǲ�˕ź�˖(ÞÖ

˗����´ˎ
ð¶�(

Q�����´ˎ�&�ʍ˘ɴʍ3

8.4.2 ÐÑ]��b,
]��ìí�º,�úɩ�ŌÈ�Ĳ
£ "]��ïa�ð¶ÒñLò
8573-1) [} 24]"

ÐÑ]���b,÷ĕ�%��ë_f�%��˙�]����P�ņj�<

Ü %��ë_¢�ˌˍ�)

Ü �ä����ÙÚ]��b,÷O�ŌÈZĜ=�<

Ü Ƅ�Ȭ�STPK�ÐÑ]�ĺ�ÎÏO�Süp�˚�[�´µ�˛Ĝ=�<�Ù
ćƑ�LMN�����,Y�PV]�C�¤%Ĺj�<

Qʅ�ÐÑ]��ƕĚˎ ʴ��h�

ęĎ�ÐÑ]��ƕĚˎ ďǐap���ZJ�h�

Q��ÐÑ]��ƕĚˎ ˜ď��´Xd�ňO���ZJ�h�
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8.4.3 b,÷
]��ìí�º,�úɩ�ŌÈ�Ĳ
£ "]��ïa�ð¶ÒñLò
8573-1) [} 24]"

Ü �ä�÷O�ƉaZĜ=�<

��� ����ªÇ ≥ 6,0bar
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9 =§A

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

@ABCp�ěǹ�°±o�_ �LMN����łJ�����ŉƍ�a�`���
H��ʳ��Ǜǜ�ƒǯ�a�`ij�<

u °±d����Q��@ABC]�XKZĜ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ɴ�h���LMö���K�Q��¡��@ABCJ�"P�5ǲd�@
ABCK�Qʅ÷5j�<

ĶP¢�ōļ��Ŏ5

Y¿¢�SEO�¤ªņj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ōļ�h��J�_ ¢

q ǵÚǶ�=�Ǻ��£nǲ�[\]�ŉPtuij�<

q ǵÚǶ�=�Ǻ��ěǹ�È,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ñ��ŉPtuij�<

ĶP¢�=ü�!ý

Ü ���K�ōļ�p�Qço�&'@�ŉįW�ƽ>Ĝ=�<

Ü ¤ú��A���=§A��A]�ÎÏ�ˈ�ƆO��î�SW�mĀZĜ=�<

9.1 �ø�C�

�Z�SĎÒďØ

Q
�

��
Z

Òʉ
Ø

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ø<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��ʀ'ʉ5j�<

Ä ,K�ŌÈ¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=É

Ċ�ÑK�ɬƗO�ǩƓZ��¤%ZS�Ĵ���äf�ȧ��ZĜ=�<

Ü ����,d�PV]��LMN���O�sÉZĜ=�Òh����Ø<

Ä ˡ�ʀď

Ä Q��¡��@ABC]��Q��ô'ʉW<�
ÒŌÈ�Ĳ£¢�=§A [} 26])

ÙćƑ�LMN�����sÉ�ɡC]�Cǌņj�<

9.3 ,Y�PV�ù=Y

ōļ�K�,Y�PV�ù=Yp�ßYZ��ȭhp�Ĵ��SüK�Ƅ�ȬW�A
ǌZJ�ȮO���a�ƄƅG]����ZĜ=�<

9.4 ¤ú��û�=§A

Ü �H�ɡCh�È,d�_ ]ƆÒ¤ú�ªçK�ɡC]��I��ªçK�ɡC
]�»ĳ�È,ˢØ�LMN���O�sÉZĜ=�<

Ä I��ªçĺ�¯�Zr�LMN���K�ɡC�ʳgh�&'ÞÖ��P�Ƒ�¾
Ĺj�<

Ü Ȳ,¯,¯ [} 32]Ȳ�Ĳ£]�ŷ=d�×ų�Ĳüp�ÐİZĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÒŌÈ�Ĳ£¢�=§A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����Ċ�ÑK�ɬƗªÇh�ǩƓt��¤%Ĺj�<
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10 ��� 

�K¢�@AZJ�ōļ�]�Ko�ˣʶ�ĴĿ

ōļ�h�rAǸ�@AZJ�_ �ŉhƐf�ŉ��ˣˤ���h��Ĕƍ�a
`ij�<

u ōļ�h�,Yo�_ ]Ɔ��O�� ZĜ=�<

ĶP¢�ōļ��Ŏ5

Y¿¢�SEO�¤ªņj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ōļ�h��J�_ ¢

q ǵÚǶ�=�Ǻ��£nǲ�[\]�ŉPtuij�<

q ǵÚǶ�=�Ǻ��ěǹ�È,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ñ��ŉPtuij�<

10.1 =ü�!ý

ĶP¢�
@A�!ý�ľ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!ý��LMN���]��ņo��ƆO�I�ZĜ=�<

Ü @A�!ý��LMN���]��ņo���˪ƀƆO�I�ZĜ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b,ZĜ=�<

10.2 ������������ �!�

Ŋ¢�ÉnC�ìí�¤ª

u þÿĀ*�˭ˮ˯�Ȩ�*�ȭƑ�h�b¯*�ōļ�*���ā�ž�����˪ƀ
p�"P�˰˱Zĳ�XYZĜ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���î�Sp�˛Ĝ=�<

Ü �O�˲�Ĝ=�<

Ü ��˪ƀK����ā�žĺ�ōļ�K����ā�žp�Ž��¼íK�mĀ
ā�žW�mĀZĜ=�<

Ü �O�Ŏ5ZĜ=�<

Ü ��� ���î�Sp�˳Ĝ=�<

Ü ��� O�Ð=o�û�&Nʀń�É¾��=�,Yp�ƉaZĜ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 þÿĀ�� 

þÿĀO�� ZS�Ĵ���äf�ȧ��ZĜ=�<

Ü ��� ���î�Sp�˛Ĝ=�<

Ü �O�˲�Ĝ=�<

Y¿¢�SEO�¤ªņj�<

u þÿO��,d���ōļ�����Ė�W�˴Y�ČĜ=�<

�,d���ōļ�h��J�_ ¢

q ǵÚǶ�=�Ǻ��ŉPĹj�<

Ü �ņo���ōļ�p�þÿĀ�¾įW�Ŏ5ZĜ=�<

Ü È��¤ÈªÇĺ�´µ�þÿĀO�LMN���K�ōļ�W�G�ƽǦ�˵Ĝ
=�<

Ŋ¢�ÉnC�ìí�¤ª

u þÿĀ��]�ɭïň��`JY�Ŵ�Z��mĀ�=�ɭïň��X5ZY
�CǪ�XKZĜ=�<

Ü ōļ�K����ā�žp��¯��m�K�Ž��ā�žW�mĀZĜ=�<

Ü þÿĀO�Ɓć=W�mĀZĜ=�<

Ü þÿĀK�ā�ž]�Ù>�˶O�h˷ĳ�ǰǱĜ=�<��p�Ĵ���¯�
m�K�Ā�Ù>�ƆO�I�ZĜ=�<

Ü �ņo���ōļ�p�þÿĀ�¾įW�Ŏ5ZĜ=�<

Ü þÿĀO�È��¤ÈªÇĺ�´µ��ƔžŇY�ōļ��¾įW�È�Ĝ=
�<

Ä È��ƔȜ�˸A max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���î�Sp�˳Ĝ=�<

Ŋ¢���� �źŻ

u ��� O�ʀö(@�Ð=ZĜ=�<

Ü þÿĀK�ĴÇp�źŻZĜ=�<

Ä _ ]����þÿĀO��=�È�Ĝ=�<

Ü ��� ���î�Sp�˛Ĝ=�<

Ü þÿĀįW�G�ōļ�p�˲�Ĝ=�<

Ü �O�Ŏ5ZĜ=�<

Ü ��� ���î�Sp�˳Ĝ=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��ā�ĂÒ°±Ie�²m�>Ø

ĶP¢�åæ�İ,

��� �=�LMN������,d��f�´µ�� ��ā�Ă�¾įW��Éņ
j�<

Ü åæ�İ,�ÒȚØp�¤,ZS�Ĵ��� ��ā�ĂO�ŷsċ�[��ä�÷]
XKZĜ=�<

˹ǲ�`ĳ��,ˢ X = 2 - 5 mm

�ļÑ�ªǲ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Ðſƀh�þÿĀO�ōļ�W�G�Ę��̃j�<

Ü þÿĀ��ƓǊj�<

Ü �Ɔ�� ��ā�Ă]��Ǧ̄j�<

Ŋ¢�¶B���� 

u �Ɣž�Ñ��©´d��O�I�ZĜ=�<

��������� ��û�Ŏ5�Ƿ��¼È,��ƕĚZY��ij�<

10.3.2 � ��ā�Ă�bÇ

� ��ā�ĂO�bÇZS�Ĵ���äf�ȧ��ZĜ=�<

Ü ��˪ƀ]��ņo�ë_ÒN�ˌ&�ȒõØįW�ƌ̅O�̆įĜ=�<

Ü ƒIȓ�˸ôp�bÇZĜ=�<

Ü � ��ā�ĂO�¤��¾įW�Ŏ5ZĜ=�<

Ü � ��ā�ĂO�b,ƒIÒ˸ôØW��,ZĜ=�<

10.3.3 ,¯

sÁ�=s��A¢

Ü ×ų�ľƑ��˰˱Z��ďĈ*�Ù>�*�ÎÏ²*�h��̇rň���ƺB�È
Ï���JY�Ŵ�ZĜ=�<

Ü � ��ā�Ă]�ŉP���JY�Ŵ�ZĜ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

@A�!ý��ěǹd�_ ��Zp�hċ�[����ŉPĹj�<�£nǲįW
����ćĈ�ÈÏ��ǳįW�Ǜǜ�ƒǴj�<

u @A�!ý��LMN���]��ņo��ƆO�I�ZĜ=�<

ĴĿ¢��ì��Ǜǜ�ƒ�J�_ 

@ABCp�ěǹ�°±o�_ �LMN����łJ�����ŉƍ�a�`���
H��ʳ��Ǜǜ�ƒǯ�a�`ij�<

u °±d����Q��@ABC]�XKZĜ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ɴ�h���LMö���K�Q��¡��@ABCJ�"P�5ǲd�@
ABCK�Qʅ÷5j�<

Ü ST�įW�Zŋ��J��Ɔ�I�ZĜ=�<

Ü ��ōļ�K�ë_��þÿĀK����ë_f��ÇZJ��ƆO�I�ZĜ
=�<�ǩp���*�ë_��(ʍʍ��ōļ�p�&ɴó̈Òɶ(<&õôʍʍØ��þÿĀ
]�Ŏ5ZY�ČĜ=�<

Ä STIe [} 14]�Ĳ£C�ŌÈ

Ü ë_��gh�h6����ōļ�ƆO�I�ZĜ=�<

Ü ǵÚǶ�Ƒ��©´d���ōļ�Òǩ¢�̉ɒ̊ɓ̋ːØp�I�ZY�ČĜ=�<

Ü ȔȕȖd��ƆO�I�ZĜ=�<

Ä DIN ISO 1940*�ìí�ð¶�2,5

11.1 �ćĈ��

�K¢�̌P�ĴĿ

�ćĈ��ĕ�̍Ƈq�a�`ij�<

u P�p�!YZS�Ĵ��ª̎O�I�ZĜ=�<

�ćĈ��K�̇rňO��¯��m�K��żG��O�I�Zr�þÿĀįW
�G�ŷƇZĜ=�<

�p�Ĵ���äf�ȧ��ZĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

þÿĀK���]J�¤�h�©´d��Ɣž�ƒIh�`ij�<

Ü ��¤�p�̏���żG��O�̐įĜ=�<

Ü �ćĈ��O��żG��f�´µ�þÿĀįW�G�ɫįW�̑ć�̒Ĝ=�<

Ü þÿĀO�mĀZĜ=�<

Ü þÿĀO��=�LMN���K�ōļ��¾įW�Ŏ5ZĜ=�<
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12 ,¯

ƎƏ=�A\�sÁŋh����O�,¯�ı�ņj�<

,¯�sÁ�A]�"P�LMN���K�sÉO�,Y�ı�ņj�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ðİ�ı�ZJ�sÁ�A]���sÁ]�©´tJ����K�Ĳ£O��=
o�$�mnZĳ�ĮįĜ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×ų�¾A�Y¿f�¾A�º,]�XKZĜ=�<

12.1 ĉ�Ċ�Ñ

Y¿¢��ňí]�Ko�ac�ßç

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,¯h�ƕĚZY��ij�<

u ĉ�Ċ�Ñ]�ɬƗZY�ČĜ=�<

u Ù>�*����łJ�mĀŷp�LMN���K��ļ˯įW�̐Y�ČĜ=
�<

12.2 �P�mĀ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č§ȑ*���˪ƀ�����ƁŅƃK�×ų�ʯ̘Ƒ��˰˱�ı�ņj�<

Y¿¢��ňí]�Ko�ac�ßç

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f,]��ɭïň��Ċ�Ñ�Ǐ�įW�X5ċ�a�`ij�<

12.2.1 sÁ�=s��A

Ü ×ų�ľƑ��˰˱Z��ďĈ*�Ù>�*�ÎÏ²*�h��̇rň���ƺB�È
Ï���JY�Ŵ�ZĜ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mĀO�Ĵ��˰˱Z���Əć§�̜̝�łJ�˰˱Z���Əć§��̞Ɔ
O�I�ZĜ=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˪ƀ�����ōļ�h�˰˱oY�Ŵ�ZĜ=�<

Ä �ć�̟ĕ��̠ňí��`O�_ �×Ǒ�ŷƇZĜ=�<

12.2.3 �,��ìO��êċ�[Č�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɪf�ɭïň����ı�ņj�<

Ü ��ā�žp�mĀZĜ=�<

Ü mĀ�û�þÿĀK�ā�ž]�Ù>�˶O�h˷ĳ�ǰǱĜ=�<

Ä �¯��m�K�Ā�Ù>�ƆO�I�ZĜ=�<

�W����̢��̣��+°t��þÿĀK�ªǲ��ýPĹj�<
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12.3 ¤ú�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¤ú��A���=§A��A]�ÎÏ�ˈ�ƆO��î�SW�mĀZĜ=�<

Ü ×ų�ÎÏŷ�̇rňO�ŷƇZĜ=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
úZĜ=�<

Ü �äK�¤ú�Èʴ]�XKZĜ=�<

¤ú�ªç�ɡC +10°C … + 45° C

P��iC < 50 %

12.4 �č�,¯

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �â�SĎ�¤ú�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����Ŏ5d�PV]��ˡ�&'ď�É¾�sÉZĜ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��ʀ'ʉ5j
�<�ÒŌÈ�Ĳ£¢�=§A [} 26])

12.6 Q��¤úSĎ

Q��¤ú�SĎĕ�ʀ̪5j�<

Ü "�â�SĎ�¤ú�= [} 33]Ȳ�Ĳ£K�×ų�"#]�ƎƏ=�XKZĜ=�<
ÙŅıƆ�LMN���K�SEO�XYċ�a�`ij�<
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13 ď�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȨY��¶ÒA�ØO�ŹAǸ�gĲZĜ=�<

Ü �ê��¶Ò�S���²êØO�ŹAǸ�gĲZĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SüW�G�LMN���O�̯ƇZĜ=�<

13.1 ĐS��� _�¤%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̲*��ā�>���ɷ*�ĵ˜*�É�ðØ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ɨ��ɭhEo�×ų�¼½p�ŷƇZĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ú>�ú��K�×ų�º,]�XKZĜ=�<

Ü ÎÏap�ZaW�åæZY��ij�<

Ü ÎÏ��êJ�Y��º,]�»ĳ�ĐSZĜ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�Ĝ=�<�§¨]�ƕĚo�¯�f�¼Ɨ��ˆ>�b¯�I�½J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̸ZY��ij�<
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14 �¯��đ�a>

ĴĿ¢�AS�̹Ȝ

AS�̹ȜJ�nÏo�̌Pf�ǂc]�ĴĿo�P�p�ńŅċ�a�`ij�<

AS�]ȨY]�Ko�ĴĿO�̺̻ZĜ=�Ò+̼I"ĕ�ǩp����Ǯˌɔ��
Y��]ȨY��¶�SÁK�º,�ŌÈØ<

u sÁO�=sZS�A]�LMN���K�A£��¶O�gĲZĜ=�<

Y¿¢�,AS�!A]�Ko�ŉP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �¯��ĒG

ƎƏ=��Ɗd��¯��ĒG]�����O�+!Zr�a>�ı�ņj�<�Ɖ
aZY��J�_ �×ų�¤Ɗö���ŉ�åP�Ƌƌh�ç̀Ĺj�<

Ü �ä�́I��K���Ȩ�#ǪO�ŌÈZĜ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners


�¯��đ�a>

"#�$%�&'(')'&&*�+,�&&36 ( 40 )

14.2 sÉ�ªē

�äK�#Ǫ]����ªēp�RBZĳ�ĈĲZr�ŷƇċ�a�`ij�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ªē�ŷƇ

A£��¶�
�ä

q ��a�ƄƅGÒMǭØp�źŻZĜ=�<

q Süp�źŻZĜ=�<

q ×ų�AS�Í��p�źŻZĜ=�<

q ×G�ʤ�ʥ]��×ų���O�źŻZĜ=�<

q =sɴ>̞�ƅ͆O�sÉZĜ=�<

Ɠ�¤%h�˛͇ä

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ľ=tY��J�_ �Mǭp�=ÉZĜ=�<

("�����̍Ƈ͋͌ [} 36]Ȳ�ło�ŌÈØ

FU가 
gĲˢ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
sÉˢ

q ��� ����ªÇp�˳Ĝ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ªē�ŷƇ

ÎÏ��ƧďZY��ä

q ÎÏªÇK�æǲO�źŻZĜ=�<

q ÎÏªÇK�͋G�Ľ͏O�źŻZĜ=�<

q Í��ĺ�ÎÏ�%�p�źŻZĜ=�<

q ÎÏ�@Wp�źŻZĜ=�<

q ÎÏªÇ]����ù=Yh�`JY�źŻZĜ=�<

ĴP��ä
q ×G�ʤ�ʥ]���ŉ��`JY�×ų���O�źŻZĜ

=�<

Ȩǐ�ĵo�h�

q ������K�@A�!ýO�źŻZĜ=�<

q �K�@A�!ýO�źŻZĜ=�<

q �K�ŉP��`JY�źŻZĜ=�<

q h�K��Z�ĵCp�͐�Ĝ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�÷O�MǭK�b,d�÷f�¯�ZĜ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ªē�ŷƇ

��ņo��

q ȔȕȖd��ƆO�I�ZĜ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȳ�Ĳ£C�ŌÈØ

q �K�ŉP��`JY�źŻZĜ=�<

q ŉPd��O�� ZĜ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,tuƇƒ�ʟǲ��`
ä

q ï,�²m�>K�����ƁŅƃ�łJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�,¤]����ŷsd�����ƁŅ
ƃƆO�I�ZĜ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĲǸ�͔�

q ����ƁŅƃK�ǵÚǶ�ƒIp�aÉįWƆ�È�Ĝ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ċ�Ñ��ŉPˢ q Nakanishi Jaeger GmbHK��¯�]�ÍƐZĜ=�<

ŋÉ���� �ɭh £� ªē�ŷƇ

ɭïň

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ŷƇZĜ=�<

("���  [} 28]Ȳ���Ȳ,¯ [} 32]Ȳ�Ĳ£K�×ų�"#]�XK
ZĜ=�<Ø

þÿĀ��Ɠ>Y��ä

q ÐſƀK�AS�Í��p�źŻZĜ=�<
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