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SF-스핀들의 표시
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P������J�_ �¡�tY��ij�;
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1 I@�,¤

�������ìLMN���òđ��A�Ēē���µ�,Ĕ��5j�;

1.1 k����K�"�

k����đ�LMN���K�ĕĖo���5j�;

Ü ���O�ė�¤öZĘ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µd�@æ�\�p�ĪīĘ<�;

Ü ÑĬ�ĭ�ZJ�sÁ�@]���sÁ]�ª³tJ����K�Į£O��<
o�#�mnZį�ĪīĘ<�;

1.2 n§�bc

,¤p�RAZį�ĆHZS�İ��k����]�J�n§f�l���ıÉ�Ĳ
VK�<Ð���BĳĴ��I�ĵj�;

Y¿đ�R$�Ķ�ķĂ�ĸĹ�īW�ĺ<ĵj�;

İĻ

İĻo�PļĽ

nÐo�P��ľJ�IĿO�ŀŁłj�;

u İĻO� YZJ�ÉÇ

_�

İĻo�PļĽ

nÐo�P��ľJ�IĿO�ŀŁĆ�a�`ij�;

u İĻO� YZJ�ÉÇ

�K

İĻo�PļĽ

_P�F�ĕĊ�ĮøK�P�ŃY�ŀŁĆ�a�`ij�;

u İĻO� YZJ�ÉÇ

Y¿

�ńŅPO�ŀŁĆ�a�`ij�;���_��n§đ��c�P�]����_�
ZY��ij�;

ņ

ņđ�I�Ňp�İo�X�o�ň�I!O�ĺ<łj�;
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2 ¨©���ª«

ĲP¢�ŉĸ��Ŋ5

Y¿¢�SD�¤«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę<�;

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>O�Ů�ĭ�łj�;

Ü Øů�ŅPđ�LMN���K�,ŰBp�űŲj�;

Ü Øů�ŅPđ�LMN���K�SDO�Ùołj�;

Ü Øů�ŅPđ�LMN���K�acO�Įêłj�;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�á��èđ�LMN���K��µ�Ie]�ª³ĵj�;

q �������

q ¨©�ª«

Ü ųè�<����������Ŵ@oY�ŵŶZĘ<�;

2.1.1 °±Ie�²m�=

ŷĿ]�����µ�hD

q ����ŸŁŹ

q ��a�źŻF

q ÏÐ«Ç

q úûü

q �È��m�

q ���²m�=J�\K�ĖĿ

��d�²m�=ż��sÊ�¾@Cf�SD�ŶIp�Žžij�;

Ü ���²m�=p�I�ZY��JE*��p�ſaZY��J�_ �Øů�¤
ƀñ���Ņ��×P�ƁƂh�ãÑƃ�a�`ij�;

Ü ����ŸŁŹO�Ňæ�Ùs�ĭ�ZJ�_ �ÙsO�<sZS�@]�Ƅƅ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÎƆZr�����ŸŁŹ���g��
Ùs�BƇO�ĖƁZĘ<�;

2.1.2 ³´��µd�\�

�á]�ƈƉd�\�J�LMN���K��µ�Ie]�ª³ĵj�;

q ���

q «Đ�bc�J����K���5j�;

q Ó���ĸWƊú

Ü ųè�<�³´��µd�\�h�Ŵ@oY�Ű�ZĘ<�;�ƋĖ�<�ƌ��I
kO�ĖƁZĘ<�;
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2.2 SF-스핀들의 포장

Øů�¨©�ª«»J��H�ČS�<b]��»ƍ�Ć�a�`ij�;

3 ¹,]�ºJ�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
īW�SDO�ƝƞĆ�a��ij�;�LMN���đ���Sø�����a�^�S
Ķ�ÎÊo�PVWż�sÊĆ�a�`ij�;

3.1 ¡�tJ�h�� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĔÒ

q ¤��sÁ

q ÉÐ

q Îē

Ü ���h�� ���ƋĖo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƆZĘ
<�;

3.2 ¡�tJ�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ưAìłư*��ń�Üò

q ã��»¼

q Ʊ��Ʋ

q "»

q Ú����

q Ƴì�=ƴ�Üò

q Ƶ����ćċY

q ?WSƶ

q X=���m�Ʒ

Ü ���»¼p�h��ĭ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƆZ
Ę<�;
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4 ¾@�Y¿

�������đ��,d�ST�¹,]����ÙstuS�[\]�¾@Zį
sÊłj�;

ÚĂƈ��á�_ ]�LMN���]��İĻ��UƸĆ�a�`ij�;

q �ƹO�ƺY��đ�sÁŇh�«ĐZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹,]�ºY��į�I�tJ�_ 

�������đ�Ƅƅ<�@\�sÁŇh�«ĐZr�sÊZ��,È�ĭ�ł
j�;

,K¢�@\�sÁŇJ�ÙèK�İÇ�b,*�Éǀ*�<¨@���sÊ]�ǁǂt�
`��ŇRK�sÁO�İo��H�Ň>O�ǃǄ�sÁŇ5j�;�¨ǅŇJ�sÁ
ŇK��H�Áǆ�Y,*��ƹ���ØjFÒO�,ŰZį�Y,�Ǉ�ĭ�łj
�;

İĻ¢�ǈUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�;����Ċ]��I�ZƇ�ǈUĆ�a�`ij�;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sø���ľJ�bÈ��]��,�«Đd�_ ]ż�LMN���O�sÊZ
Ę<�;

Y¿¢�oøóO�ſaZĘ<�;

u STIe]�Ù<d�oøó]�XKZĘ<�;

Y¿¢�Sø��ǜ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SøK�ÙÉIh�Ù<o�Øů�¾@�Y¿O��ǜZĘ<�;

u SøW�F�İĻìǟ¢�Ù�tY��đ�ĳç�ò��UƸZY��BǠ�Ű�
ZĘ<�;��÷�Sø]�LMN���O�bÇZĘ<�;

Y¿�LMñ���O�ŅPZY�ćĘ<�;

u Øů�ŅPđ�LMN���K�,ŰBp�űŲj�;

u Øů�ŅPđ�LMN���K�SDO�Ùołj�;

u Øů�ŅPđ�LMN���K�acO�Įêłj�;
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4.1 ¾@O�K�o�sÁ

���]�Ù<d�Øů�¾@�Y¿*�Sǡ�Ǣ��I��ǟ �¹,ìǣǤǤò���S
ǡ�IÁ«��sÁñ*�sÊñ���¾@�¹,]�XKZĘ<�;

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

ǥǦǧY��į��,d��đ�h��ĕ�£nǨ�[\]�ǩīW�Ǒǒ�ƈǪj
�;

u úûüK�ǫÛǬ�ǭ�p�Ŵ@Ǯ�I�ZĘ<�;

u �O�ĮĮǮ��,ZĘ<�;

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

?@� ù��ėǯd�_ �ǫÛǬ�<�ǰ��Ǳ=�����ǩīW�Ǒǒ�ƈ
Ǫj�;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǒǒ�ƈ�J��è]�Ko�P��İĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�ƈǪj�;

u Sø�ľJ�bÈK�¤$�«Çp�Ē�W�ÙŽZY�ćĘ<�;

u !P�¤¾_O�Đ�Z��sÁZĘ<�;

ĲP¢�ŉĸ��Ŋ5

Y¿¢�SDO�¤«łj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŉĸ�h��J�_ ¢

q ǫÛǬ�<�ǰ��£nǨ�[\]�ŅPtuij�;

q ǫÛǬ�<�ǰ��ėǯ�É,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅPtuij�;

Ü h��ĭ�ZJ�»¼Ķ�°±o��K�Ð�h�� �]�����ło�Ȅ 
Y�ÉÇp�ȅZĘ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���µÁæ]�I�d��K�Q��£��ABp�\KZĘ<�;

Ȇȇ��đ�ȈLß�h��īW��łZY��ij�;

ƸȉPK��X�[\]�ƋĖłjŃ¢

Ü ȊȋȌd��żO�I�ZĘ<�;
Ä DIN ISO 1940
Ä èé�Įø�2,5
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��ìȐòK�Ȇȇ�ç_��Q��ǫÛǬ�ǅ��ìȑò¤��ȒƇ�¾�ĵj�;

Ü �O�!P�hDo�o�ȓį��,ZĘ<�;

Ü ÇaìȔòp�sį�XYZĘ<�;

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÇñ���,È�sÁ�īW��������K�sÊO�,YZS�İ���á
f�ȝ��ZĘ<�;

Ü ]ȞY��µì@�òO�Ŵ@Ǯ�gĮZĘ<�;

Ü �æ��µì�S���²æòO�Ŵ@Ǯ�gĮZĘ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

müO�İ��LMñ�����,YtJ�_ ¢

Ü ÑÒ]�żO��<�Î�ZĘ<�;

ņ¢�ź�ȢW�E�F�@ǂ

u ŉĸ�K�,Y�PV�õ<Yp�ȣYZ��Ȥhp�İ��SøK�ź�Ȣ
W�@ǂZJ�ȥO���a�źŻF]����ZĘ<�;

4.3 bÇ���,È

Ü bÇ*�mü���,È�sÁđ�LMN���K�sÊO�,YZ��ŉĸ�p�,
Yo�÷]ż�Ñ<ZĘ<�;

Ü sÁO�Ŵ¼o�ç÷�SøK�Øů�¾@ñ���¤$�«Çp�bÇZĘ<�;

4.4 +É���a=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĶ�I@�ȧKo
÷]ż�¡�ĵj�;

"�È����a= [} 35]ȩ�Į£]�Ù<d��È��ĎF]�ż�LMN���O
+ Zr�a=�ĭ�łj�;

��d�²m�=ż��sÊ�¾@Cf�SD�ŶIp�Žžij�;

4.5 ¡�tY��J�sÊ� �

�������đ�¹,]�ºį�I�ZJ�_ ]ż�¾@Zį�sÊłj�;

Ü ���K�Øů�Į£]�`J�¾@�Y¿]�XKZĘ<�;��p�ſaZY
�J�_ �IȪ*��_*�Sø�ľJ�LMN���]�İĻ��UƸĆ�a�`i
j�;

¾@�Y¿O�XKZY��J�_ �Øů�¤ƀñ���Ņ��×P�ƁƂh�ãÑƃ
a�`ij�;



ST�bc

!"�#$�%&'&'&()*�+,�&( 11 ( 40 )

5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 27 84

1 @S�Î��

2 ÏÐa G 1/8"

3 ÑÒ]� G 1/8"

4 �����<�úûO�Ȭo��S�ë� G 1/8"

7 ��������«Ç G 1/8"

8 ÑÕÖ�×S
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5.2 @S�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇZJY�ŵŶZĘ<�;

Ü hDo�o�ȓđ�ØF��µ��O�I�ZĘ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Y¿¢�LɉɊɊɋÞɌß�µA�ɍư�Î�O�ƸCZĘ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

sÊZJ�Ê¾�aÏ��LMN���O��,o�əBW�XYłj�;

Y¿¢�Ɖ�@B]�Ko��ƂC�Î«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMñ���K�əBh�+ 45° Cp�ŀfZƇ�¾�ĵj�;

u Z ɠ]��LMN���K�əBp�Ű�ZĘ<�;
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5.4 ÑÒ]�
]��èé�¹,�öɡ�ňÉ�Į
£ "]��ëa�ÜµìíLî
8573-1) [} 25]"

ÑÒ]�J�ưAɢf�²æìǟ¢�XÙòĶ�ȝđ��ńé��LMN����¾īW
X5ZJ�ȥO� Yłj�;

Ü Z ɠf�LMN���K�?@��è�I��ɣ]���Sh�XâtJY�ŵ
ŶZĘ<�;

5.5 Ó�Ô�m,

Ó�Ô�m,đ������Ê¾�ưAɢf�²æh�ŉĸ��¾īW�Ĕǜ���h
���Ó�ÔĶ�ǫÛǬ�<�ǰO��ɤZ��ŅPZJ�ȥO� Yłj�;

Ó�Ô�m,����������«Ç]��«t��`ij�;�����ɥh�
��Î��h�ƋĖZY��ij�;

q �����<�úûO�Ȭo��S�ë�

5.6 ��������
]��èé�¹,�öɡ�ňÉ�Į
£ "]��ëa�ÜµìíLî
8573-1) [} 25]"

�����ľJ���Ó�Ô���đ����īW�Ñ<ĵj�;

�[�LMN���K���]����Ó�Ô�ľJ�úûüO�æ�*�æ��Ù�ľ
J�×âZJ�Sø«Çh�sÊĵj�;

5.7 ÑÕÖ�×S

ÑÕÖh�Ó�Ôɦ�O��,Ć�[��Sp�ɧ5łj�;����SJ�ɨɩZ�
ɪÉo�PVrĭ�łj�;
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6 STIe

ą�Ò Z�Ÿ=ƅ�Ą�ą�Òì+ò 3

ǅƂ��ɫƍ� � I�Ň�XY¤a�ɬƋĖ

CDó

aÏ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�âǨ 2,6 1,9 1,6 [kW]

ƊȒ 0,579 0,405 0,37 [Nm]

@� 185 185 185 [V]

@� 15,5 10,9 10,3 [A]

ØF�Ù£
ØF�ST

'P�ÈÊS��ƅ��Ÿ
ìŸĂ<���Ď���áò

��a 1.000 HZ

ØFɲ�a 1

,>�?@AB 60.000 rpm

hAóɦÙÊó 
ŀH

10 000 rpm
ìȧK]�������óò

ɳɠ ØF�¤$ PTC 130° C

Z ɠ �Ó�=���ɴ

Z ɠ�ç_ 61,9 mm

ÏÐ aÏ�

sÊ�əB + 10° C … + 45° C

ÑÒ]�

¤$� �

ìÑÒ]��hÊò
IP54

�����<�úûO�Ȭo��S�ë�

���� �������������� �

úû�45
8/5°

°±Ie�²m�=

ǫÛǬ�ɶİ�ìQ�ò 6 mm(1/4인치)

<ø� ù

ȆƱĂ�ƱĂÚ )�ìLɉɊɊɋÞɌßò

ǆį ~ 4,6 kg

Ó�Ô����ȋñ�ɸ < 1 µ
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6.1 Ça

ìɻò�ɼ�ǫÛǬ�ɶİ
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6.2 ØF�Ù£

âǨìL%*�Lɽ*�Lɾòđ�I��
Ĳ�@�Ķ�I��Ĳ�@�]
�Hłj�;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�Mǣ]����ǂ�Yʀ�Ù<
d�óf�g�p�¤��a�`i
j�;

����ɳC�ÚŁĸ KL 3701

ØF�ST AC 모터

ØF�Øʃ ACM 48/30/45-2E

,>�âǨ 1,6 kW

,>�?@AB 60.000 rpm

ÏÐ aÏ�

ØF�¤$ PTC 130° C

ȣʅ�ʆ!ìİPñİPò 0,85 Ω

ŅÑ�@Ǩ 402 W – 최대 (S1)

ʊ,d�ó¢�L%ñ%&&ʋ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 4 258 9 077 19 140 29 118 39 080 49 244 59 185 rpm

��a 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�âǨ 0,165 0,352 0,724 1,109 1,487 1,600 1,600 kW

ƊȒ 0,37 0,37 0,361 0,364 0,363 0,31 0,258 Nm

@� 26 41 77 111 146 180 185 V

@� 10,3 10 10 10 10 9,3 8 A

cos φ 0,78 0,77 0,71 0,70 0,70 0,65 0,74

ʊ,d�ó¢�Lɽñɽ&ʋ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 4 231 8 910 18 989 28 988 38 973 49 133 58 996 rpm

��a 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�âǨ 0,177 0,377 0,805 1,226 1,65 1,8 1,856 kW

ƊȒ 0,4 0,404 0,405 0,404 0,404 0,35 0,3 Nm

@� 27 41 77 111 146 180 185 V

@� 10,9 10,6 10,7 10,7 10,7 9,8 8,9 A

cos φ 0,79 0,81 0,74 0,73 0,73 0,69 0,77
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ʊ,d�ó¢�LɾñÝʏʐʑ;ɦïʒ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 4 002 7 869 18 423 28 465 38 483 48 681 58 552 rpm

��a 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�âǨ 0,239 0,477 1,104 1,71 2,313 2,6 2,601 kW

ƊȒ 0,57 0,579 0,572 0,574 0,574 0,51 0,424 Nm

@� 30 41 77 111 146 180 185 V

@� 13,9 15,5 14 14 14 12,8 11,8 A

cos φ 0,85 0,91 0,83 0,81 0,8 0,78 0,82

�,����a�źŻF]��sÊf�öɡo�ň�I!

��a�źŻF�sÊ�<�ʓʔ���Sk��@���Ù<d�ØF�@�f��Ç
�ĭ�łj�;

ʊ,d�@�h�P���Èʔ�[\]�Ù<d�ó¤��ǫ�a�`ij�;

6.2.1 CD����ÚÛ

6.2.2 Üh�?WB�E�F

Y¿¢�ǥǦǧY��đ�âǨ�óīW����ŅP��UƸłj�;

��ʕF�óđ�ØF]ż��Hĵj�;

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�;
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��ʕF* bc ó Įİ

p0304 ,>�@�ìİPñİPò 185,4 Vrms

p0305 ,>�@� 8 Arms

p0307 ʊ,�âǨ 1,682 kW

p0308 ʊ,�âǨ�øa 0,74 cos φ

p0310 ʊ,��S 1.000 Hz

p0311 ʊ,�?@�AB 59.077 rpm

--- ʊ,�ãÑ�âǨ 402 W

--- ,>�?@AB 60.000 rpm

p0312 ʊ,�ƊȒ 0,26 Nm

p0314 ØFɲ�a 1 ---

p0320 ʊ,�ŇS«�@� 4,86 Arms

p0322 Q��?@�AB 60.000 rpm

p0326 Fʘ�ƊȒ�a,�øa 100 %

p0335 ʙă�ÏÐ�XĲ aÏ�

p0341 öC�ƊȒ 0,0000568 kgm²

p0348 ʛʜ�øŇ�I��?@�AB VDC=600V 135.190 rpm

p0350 �Ó�F�ʆ!*�ÏĊì��Òò 0,427 Ω

p0353 Ůƅ�ªʟƅ��ʠʡ�ì��Òò 0 mH

p0354 WF�ʆ!*�ÏĊ 0,241 Ω

p0356 �Ó�F�Ù��XB 0,124 mH

p0358 WF�Ù��XB 0,187 mH

p0360 õ��XB 3,273 mH

p0604 ØF�əB�_��oøó 110 °C

p0605 ØF�əB�«ď�oøó 130 °C

p0640 @��oøó 11,7 Arms

p1800 ʢ���S 16 kHz

--- ĕĊ�?W�@� 325 VDC

--- ȊĂ����ʣ µF

--- Q��@� V

--- �?@�Zı %

--- �Ó�F�ʤâ�=²ʡ��Ȑ% 0,78 Ω

--- WF�ʤâ�=²ʡ��Ȑɾ 1,173 Ω

--- õ��Ƌƅ�=²ʡ��Ȑʥ 20,563 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ʕF bc ó Įİ

--- ªʜB�ʆZ�AB ** 59.077 rpm

--- Q��AB]�K��Ė�XB�ʣ ** 3,184 mH

--- ªʜ�Ėã ** 0,973 %

--- ɴȇ�ƊȒ�ȣʦ�Ėã ** 60,73 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ?WB

Y¿¢��«]��Ñ<o�×Çp�^_ZY�ćĘ<�;

Øƅ�^_đ�@S��èìǟ¢�ÝÞß*�@øƶò]��f@�O�XUĆ�a�`i
j�;

Rückseite
back side

A

B C

D

1 3

4

PTC+ / KTY+

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

----

phase W

----

phase V

Kundenseite
customer side

S
p
i
n
d
e
l
s
t
e
c
k
e
r
 
F
S
8
 
(
S
3
)

s
p
i
n
d
l
e
 
p
l
u
g
 
F
S
8
 
(
S
3
)

PE

1

4

3

A

B

C

D

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC oder 
KTY

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

PTC- / KTY-

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25

Zust. Änderung Datum Name

a neue Motorentabelle 
eingefügt

25.04.19 SP

2.0

1

Perschewski

23.03.16

1

29028470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC
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6.4 ØF�¤$�ÝÞß�%'&àß

¤$�ĒÎ��ª³d�ÝÞß�ʆ!S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCìãR$

ʆ!óò

STIe

45 M135

Q��sÊ�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʊ,�@�
(TA - 25K…TNAT +
15K)

VMes, max 7.5V

,>�ʆ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĒÎŶI�@� Vis 3kV~

Ƅʱ�<Ċ ta < 2.5s

sÊ�əB�ɶİ (V=0) Top -25/+180°C

ʆ!ó

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 �S�@�á�×â

�K¢�ãáđ�ɪı]�ǅùO�ʕɢj�;

u Ƅƅ<�ʶć+p�Đ�o�PVW�LMñ���O�sÊZĘ<�;

7 sÊ�«ã

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

ėǯ��,ZJ�_ �LMñ�����sÊ�<�Ǳ=�*�UƸZJ�ʷ�[\]
Ǒǒ�ƈǥ�a�`ij�;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǒǒ�ƈ�J��è]�Ko�P��İĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�ƈǪj�;

u Sø�ľJ�bÈK�¤$�«Çp�Ē�W�ÙŽZY�ćĘ<�;

u !P�¤¾_O�Đ�Z��sÁZĘ<�;

ĲP¢��,Ƈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Î��$�]�ŅP��`JY�Ű�ZĘ<�;

Ü Î��ʽ�ʾ]�ŅP��`JY�Ű�ZĘ<�;

Ü ŅPtY��đ�$�Ķ�ʽ�ʾżO�I�ZĘ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



bÇ

!"�#$�%&'&'&()*�+,�&( 23 ( 40 )

8 bÇ

bÇ��@¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ö��÷�<¨@�Į£]�Ù<d�Øů�Įøp�ÑĬZĘ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�æĶ�ʽ�ʾO�XÎZį�Î�
ZĘ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�<�Î��p�ŅPf�ɬëńW�F�¤$ZJ�ɍư�ƱĂÚp�ÙŽ
ZĘ<�;

Ü ��ɍư�ƱĂÚ��R��ło�$��ŮȇO�ÉǀZĘ<�;

Ü �H�$�p�$��Ůȇ]�ÉǀZĘ<�;

Ü Î��h�XÎZ���Zh��JY�Ű�ZĘ<�;

Ü É�� ùīW�ê ù��ê�S��Øů�Î��p�ĔČZĘ<�;

Ü É�� ùīW�ê ù�ÏÐa��Øů�Î��p�ĔČZĘ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ą�Ò�ǅ�]��S�XÊ��UƸZY��BǠ�Ű�ZĘ<�;

Ä @S�ʽ�ʾO�Î�Ć�[�!P�ĔČd�ʽ�ʾ�ˆ�p�I�ZĘ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�p��H��æK�Î��Ķ�Î�ZĘ<�;

Ü ¨©�<�ŉĸ�p�ŅPf�ɬëńW�F�¤$ZJ�¤$ˇO�ÙŽZĘ
<�;

Ü sÊ�Î����K�ȆˈFp�LMN���K��H�Î��Ķ���a�źŻ
F]�Î�ZĘ<�;

Ü ȆˈFp�ɍÚĘ<�;

Y¿¢�LɉɊɊɋÞɌß�µA�ɍư�Î�O�ƸCZĘ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �æ��µ���ç_

Ü �á�ĺ]���æ��µ��K��,�ȞÈp�ňÉZĘ<�;

DN �æ D1 D2

2.8 �ê�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ê�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ê�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐa 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐa 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐa

8.3.1 ÏÐa�èé

ƀ�d�ńđ�h�tY��đ��è]��ˉ<���O�XUZJE*�ˊá]J
�YZY�ǯo�ˋ�XYtYż*�ƈĕ]�nÐo����ŅPO�UƸłj�;

Ü �Ƅ�ń�ľJ�ƀ�ap�I�ZY�ćĘ<�;

��ło�ÏÐaW��o�ÏÐ�ʠ�]��¿@�[\]�Ɖ@Bp� �łj
�;

Ü �á�ɳCO�ǃǄ�ÏÐap�I�ZĘ<�;

á¼a 98/83/EC 규격

_B 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɥhì��� Yò 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�b,

Ü aÏ���á�óO�ſaZĘ<�;

$��ç_ (*) ≥ DN 5,5

�µ�əB ≥ 20 °C

æ��Xʣ ≥ 1,0 L/min

=ʡ�əB ≤ 40 °C

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ê�S

8.4.1 ]��ëa�ÜµìíLî�)ïð'ñ%ò

�Đd�ɬëń
Üµ�'

�æ�īW�ƋF�Üµ�ïˑʏ��P

ń�³ʣ
Üµ�(

Q���Ǩ�˒ŵ�˓'àß

˔����³ʣ
Üµ�'

Q�����³ʣ�%�ʏ˕ɦʏ3

8.4.2 ÑÒ]��b,
]��èé�¹,�öɡ�ňÉ�Į
£ "]��ëa�ÜµìíLî
8573-1) [} 25]"

ÑÒ]���b,óđ�$��ç_f�$��˖�]����P�łj�;

Ü $��ç_¢�˗˘�(

Ü �á����ÚÛ]��b,óO�ňÉZĘ<�;

Ü ź�Ȣ�STPK�ÑÒ]�Ķ�ÏÐO�Søp�˙�[�³´�˚Ę<�;�Ú
ĂƇ�LMN�����,Y�PV]�B�¤$ĵj�;

Qʆ�ÑÒ]��ƋĖʣ ɪ��h�

ĕĊ�ÑÒ]��ƋĖʣ ċǆap���ZJ�h�

Q��ÑÒ]��ƋĖʣ ˛ċ��³Xd�ńO���ZJ�h�
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8.4.3 b,ó
]��èé�¹,�öɡ�ňÉ�Į
£ "]��ëa�ÜµìíLî
8573-1) [} 25]"

Ü �á�óO�ſaZĘ<�;

��������«Ç ≥ 6,0bar

9 <¨@

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

?@ABp�ėǯ�°±o�_ �LMN����ľJ�����Ņƃ�a�`���
H��˜��Ǒǒ�ƈǥ�a�`ij�;

u °±d����Q��?@AB]�XKZĘ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɦ�h���LMñ���K�Q��¡��?@ABJ�!P�5Ǩd�?
@ABK�Qʆó5j�;

ĲP¢�ŉĸ��Ŋ5

Y¿¢�SDO�¤«łj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŉĸ�h��J�_ ¢

q ǫÛǬ�<�ǰ��£nǨ�[\]�ŅPtuij�;

q ǫÛǬ�<�ǰ��ėǯ�É,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅPtuij�;

ĲP¢�<ø� ù

Ü ���K�ŉĸ�p�Qão�%&?�ŅīW�Ƴ=Ę<�;

Ü ¤ö��@���<¨@��@]�ÏÐ�ʠ�żO��ê�SW�müZĘ<�;

9.1 �ô�B�

�Z�SĊìċò

Q
�

��
Z

ìʋ
ò

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ò;

Ü �[�?@ABJ�LMN����Q��¡��?@ABK�Q��ɾ&ʋ5j�;

Ä ,K�ňÉ¢�Q��¡��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�<Ê

ą�ÒK�ɫƍO�ǟƉZ��¤$ZS�İ���áf�ȝ��ZĘ<�;

Ü ����,d�PV]��LMN���O�sÊZĘ<�ìh����ò;

Ä ʛ�ɾċ

Ä Q��¡��?@AB]��Q��ï&ʋW;�
ìňÉ�Į£¢�<¨@ [} 26])

ÚĂƇ�LMN�����sÊ�əB]�Bǂłj�;

9.3 ,Y�PV�õ<Y

ŉĸ�K�,Y�PV�õ<Yp�ȣYZ��Ȥhp�İ��SøK�ź�ȢW�@
ǂZJ�ȥO���a�źŻF]����ZĘ<�;

9.4 ¤ö��÷�<¨@

Ü �H�əBh�É,d�_ ]żì¤ö�«ãK�əB]��I��«ãK�əB
]�ºį�É,ˠò�LMN���O�sÊZĘ<�;

Ä I��«ãĶ�È�Zr�LMN���K�əB�˜gh�%&àß��P�Ƈ�¾
ĵj�;

Ü ȩ,È,È [} 32]ȩ�Į£]�Ù<d�Øů�Įøp�ÑĬZĘ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä ìňÉ�Į£¢�<¨@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ą�ÒK�ɫƍ«Çh�ǟƉt��¤$ĵj�;



����

!"�#$�%&'&'&()*�+,�&(28 ( 40 )

10 ����

�K¢�?@ZJ�ŉĸ�]�Ko�ˡʷ�İĻ

ŉĸ�h�r@Ǯ�?@ZJ�_ �ŅhƆf�Ņ��ˡˢ���h��Đƃ�a
`ij�;

u ŉĸ�h�,Yo�_ ]ż��O���ZĘ<�;

ĲP¢�ŉĸ��Ŋ5

Y¿¢�SDO�¤«łj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŉĸ�h��J�_ ¢

q ǫÛǬ�<�ǰ��£nǨ�[\]�ŅPtuij�;

q ǫÛǬ�<�ǰ��ėǯ�É,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅPtuij�;

10.1 <ø� ù

ĲP¢�
?@� ù�ĺ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�;

Ü ?@� ù��LMN���]��ło��żO�I�ZĘ<�;

Ü ?@� ù��LMN���]��ło���˨ÖżO�I�ZĘ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b,ZĘ<�;

10.2 �������������� �

ņ¢�ÊnB�èé�¤«

u úûü*�˫ˬʘ�Ȟ�*�ȤƇ�h�bÈ*�ŉĸ�*���Ó�Ô�����˨Ö
p�!P�ɨɩZį�XYZĘ<�;

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������ê�Sp�˚Ę<�;

Ü �O�˭�Ę<�;

Ü ��˨ÖK����Ó�ÔĶ�ŉĸ�K����Ó�Ôp�ˮ��»éK�mü
Ó�ÔW�müZĘ<�;

Ü �O�Ŋ5ZĘ<�;

Ü �������ê�Sp�˯Ę<�;

Ü ����O�Ñ<o�÷�%Nɾŀ�Ê¾��<�,Yp�ſaZĘ<�;

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 úûü���

úûüO���ZS�İ���áf�ȝ��ZĘ<�;

Ü �������ê�Sp�˚Ę<�;

Ü �O�˭�Ę<�;

Y¿¢�SDO�¤«łj�;

u úûO��,d���ŉĸ�����Ē�W�˰Y�ćĘ<�;

�,d���ŉĸ�h��J�_ ¢

q ǫÛǬ�<�ǰ��ŅPĵj�;

Ü �ło���ŉĸ�p�úûü�¾īW�Ŋ5ZĘ<�;

Ü É��¤É«ÇĶ�³´�úûüO�LMN���K�ŉĸ�W�F�Ƴǜ�˱Ę
<�;

ņ¢�ÊnB�èé�¤«

u úûü��]�ɬëń��`JY�Ű�Z��mü�<�ɬëń��X5ZY
�BǠ�XKZĘ<�;

Ü ŉĸ�K����Ó�Ôp��È��m�K�ˮ��Ó�ÔW�müZĘ<�;

Ü úûüO�ŸĂ<W�müZĘ<�;

Ü úûüK�Ó�Ô]�Ú=�˲O�h˳į�ǦǧĘ<�;��p�İ���È�
m�K�ü�Ú=�żO�I�ZĘ<�;

Ü �ło���ŉĸ�p�úûü�¾īW�Ŋ5ZĘ<�;

Ü úûüO�É��¤É«ÇĶ�³´��ƊÔŃY�ŉĸ��¾īW�É�Ę<
�;

Ä É��ƊȒ�˴A max.: 1.5 Nm

Ü �������ê�Sp�˯Ę<�;

ņ¢������ŵŶ

u ����O�ɾñ'?�Ñ<ZĘ<�;

Ü úûüK�İÇp�ŵŶZĘ<�;

Ä _ ]����úûüO��<�É�Ę<�;

Ü �������ê�Sp�˚Ę<�;

Ü úûüīW�F�ŉĸ�p�˭�Ę<�;

Ü �O�Ŋ5ZĘ<�;

Ü �������ê�Sp�˯Ę<�;

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������Ó�ýì°±Ie�²m�=ò

ĲP¢�×â�Ĭ,

�����<�LMN������,d��f�³´�����Ó�ý�¾īW��Êł
j�;

Ü ×â�Ĭ,�ìȐòp�¤,ZS�İ������Ó�ýO�ÙsĆ�[��á�ó]
XKZĘ<�;

˵Ǩ�`į��,ˠ X = 2 - 5 mm

�ĸÒ�«Ǩ 40 - 80 N

10.3.1 �������������� �

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÑÕÖh�úûüO�ŉĸ�W�F�Ĕ��˿j�;

Ü úûü��Ɖǀj�;

Ü �ż�����Ó�ý]��ǜ̀j�;

ņ¢�µA�����

u �ƊÔ�Ò��ª³d��O�I�ZĘ<�;

������������÷�Ŋ5�ǭ��»É,��ƋĖZY��ij�;

10.3.2 ����Ó�ý�bÇ

����Ó�ýO�bÇZS�İ���áf�ȝ��ZĘ<�;

Ü ��˨Ö]��ło�ç_ìN�˗%�ȈðòīW�Ƃ́O�̂īĘ<�;

Ü ƈIȉ�˴ïp�bÇZĘ<�;

Ü ����Ó�ýO�¤��¾īW�Ŋ5ZĘ<�;

Ü ����Ó�ýO�b,ƈIì˴ïòW��,ZĘ<�;

10.3.3 ,È

sÁ�<s��@¢

Ü Øů�ĺƇ��ɨɩZ��ċă*�Ú=�*�ÏÐ²*�h��̃rń���ưA�É
Ð���JY�Ű�ZĘ<�;

Ü ����Ó�ý]�ŅP���JY�Ű�ZĘ<�;
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11 HSC 가공용 툴

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

?@� ù��ėǯd�_ ��Zp�hĆ�[����ŅPĵj�;�£nǨīW
����Ăă�ÉÐ��ǩīW�Ǒǒ�ƈǪj�;

u ?@� ù��LMN���]��ło��żO�I�ZĘ<�;

İĻ¢��è��Ǒǒ�ƈ�J�_ 

?@ABp�ėǯ�°±o�_ �LMN����ľJ�����Ņƃ�a�`���
H��˜��Ǒǒ�ƈǥ�a�`ij�;

u °±d����Q��?@AB]�XKZĘ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɦ�h���LMñ���K�Q��¡��?@ABJ�!P�5Ǩd�?
@ABK�Qʆó5j�;

Ü ST�īW�ZŇ��J��ż�I�ZĘ<�;

Ü ��ŉĸ�K�ç_��úûüK����ç_f��ÇZJ��żO�I�ZĘ
<�;�ǟp���*�ç_��'ʏʏ��ŉĸ�p�%ɦ)̄ìɼ';%ðïʏʏò��úûü
]�Ŋ5ZY�ćĘ<�;

Ä STIe [} 14]�Į£B�ňÉ

Ü ç_��gh�h6����ŉĸ�żO�I�ZĘ<�;

Ü ǫÛǬ�Ƈ��ª³d���ŉĸ�ìǟ¢�̅Ɋ̆ɋ̇̈òp�I�ZY�ćĘ<�;

Ü ȊȋȌd��żO�I�ZĘ<�;

Ä DIN ISO 1940*�èé�Üµ�2,5

11.1 �Ăă��

�K¢�ʜP�İĻ

�Ăă��đ�̉Žq�a�`ij�;

u P�p� YZS�İ��«̊O�I�ZĘ<�;

�Ăă��K�̃rńO��È��m�K��̋F��O�I�Zr�úûüīW
�F�ÙŽZĘ<�;

�p�İ���áf�ȝ��ZĘ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

úûüK���]J�¤�h�ª³d��ƊÔ�ƈIh�`ij�;

Ü ��¤�p�Ȭ���̋F��O�̌īĘ<�;

Ü �Ăă��O��̋F��f�³´�úûüīW�F�ɣīW�̍Ă�̎Ę<�;

Ü úûüO�müZĘ<�;

Ü úûüO��<�LMN���K�ŉĸ��¾īW�Ŋ5ZĘ<�;
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12 ,È

Ƅƅ<�@\�sÁŇh����O�,È�ĭ�łj�;

,È�sÁ�@]�!P�LMN���K�sÊO�,Y�ĭ�łj�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÑĬ�ĭ�ZJ�sÁ�@]���sÁ]�ª³tJ����K�Į£O��<
o�#�mnZį�ĪīĘ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Øů�¾@�Y¿f�¾@�¹,]�XKZĘ<�;

12.1 Ą�ą�Ò

Y¿¢��ńé]�Ko�ac�ȣã

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Èh�ƋĖZY��ij�;

u Ą�ą�Ò]�ɫƍZY�ćĘ<�;

u Ú=�*����ľJ�müÙp�LMN���K��ĸʘīW�̌Y�ćĘ<
�;

12.2 �P�mü

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ć¨ȇ*���˨Ö�����ŸŁŹK�Øů�̔̕Ƈ��ɨɩ�ĭ�łj�;

Y¿¢��ńé]�Ko�ac�ȣã

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f,]��ɬëń��ą�Ò�ǅ�īW�X5Ć�a�`ij�;

12.2.1 sÁ�<s��@

Ü Øů�ĺƇ��ɨɩZ��ċă*�Ú=�*�ÏÐ²*�h��̃rń���ưA�É
Ð���JY�Ű�ZĘ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü müO�İ��ɨɩZ���ƅĂ¨�̙̚�ľJ�ɨɩZ���ƅĂ¨��̛ż
O�I�ZĘ<�;

12.2.2 �������<

Ü ��˨Ö�����ŉĸ�h�ɨɩoY�Ű�ZĘ<�;

Ä �Ă�̜đ��ɤńé��`O�_ �ØǇ�ÙŽZĘ<�;

12.2.3 �,��èO��æĆ�[ć�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɢf�ɬëń����ĭ�łj�;

Ü ��Ó�Ôp�müZĘ<�;

Ü mü�÷�úûüK�Ó�Ô]�Ú=�˲O�h˳į�ǦǧĘ<�;

Ä �È��m�K�ü�Ú=�żO�I�ZĘ<�;

�W����̞��̟��+°t��úûüK�«Ǩ��ùPĵj�;
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12.3 ¤ö�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¤ö��@���<¨@��@]�ÏÐ�ʠ�żO��ê�SW�müZĘ<�;

Ü Øů�ÏÐÙ�̃rńO�ÙŽZĘ<�;

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
öZĘ<�;

Ü �áK�¤ö�Éɪ]�XKZĘ<�;

¤ö�«ã�əB +10°C … + 45° C

P��iB < 50 %

12.4 �Ĉ�,È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ĉ�SĊ�¤ö�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����Ŋ5d�PV]��ʛ�%&ċ�Ê¾�sÊZĘ<
�;

Ä �[�?@ABJ�LMN����Q��¡��?@ABK�Q��ɾ&ʋ5j
�;�ìňÉ�Į£¢�<¨@ [} 26])

12.6 Q��¤öSĊ

Q��¤ö�SĊđ�ɾ̦5j�;

Ü "�ĉ�SĊ�¤ö�< [} 33]ȩ�Į£K�Øů�!"]�Ƅƅ<�XKZĘ<�;
ÚŁĭż�LMN���K�SDO�XYĆ�a�`ij�;
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13 ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȞY��µì@�òO�Ŵ@Ǯ�gĮZĘ<�;

Ü �æ��µì�S���²æòO�Ŵ@Ǯ�gĮZĘ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SøW�F�LMN���O�̫ŽZĘ<�;

13.1 ČS����_�¤$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̮*��Ó�=���ɴ*�ı˛*�Ê�Üò;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »ƍ��ɬhDo�Øů�»¼p�ÙŽZĘ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ö=�ö��K�Øů�¹,]�XKZĘ<�;

Ü ÏÐap�ZaW�×âZY��ij�;

Ü ÏÐ��æJ�Y��¹,]�ºį�ČSZĘ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�Ę<�;�¨©]�ƋĖo�È�f�»ƍ��ˊ=�bÈ�I�¼J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̴ZY��ij�;
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14 �È��č�a=

İĻ¢�@S�̵Ȓ

@S�̵ȒJ�nÐo�ʜPf�Ƹc]�İĻo�P�p�ŀŁĆ�a�`ij�;

@S�]ȞY]�Ko�İĻO�̶̷ZĘ<�ì+̸I!đ�ǟp����Ǥ˗Ɍ��
Y��]ȞY��µ�SÁK�¹,�ňÉò;

u sÁO�<sZS�@]�LMN���K�@£��µO�gĮZĘ<�;

Y¿¢�,@S� @]�Ko�ŅP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĎF

Ƅƅ<��ƀd��È��ĎF]�����O�+ Zr�a=�ĭ�łj�;�ſ
aZY��J�_ �Øů�¤ƀñ���Ņ�×P�ƁƂh�ã̼ĵj�;

Ü �á�̽I��K���Ȟ�"ǠO�ňÉZĘ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÊ�«ď

�áK�"Ǡ]����«ďp�RAZį�ăĮZr�ÙŽĆ�a�`ij�;

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «ď�ÙŽ

@£��µ�
�á

q ��a�źŻFìMǣòp�ŵŶZĘ<�;

q Søp�ŵŶZĘ<�;

q Øů�@S�Î��p�ŵŶZĘ<�;

q ØF�ʽ�ʾ]��Øů���O�ŵŶZĘ<�;

q <sɦ=̛�Ż́O�sÊZĘ<�;

Ɖ�¤$h�˚͂á

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĺ<tY��J�_ �Mǣp�<ÊZĘ<�;

("�����̉Žʟ͆ [} 36]ȩ�ľo�ňÉò

FU가 
gĮˠ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
sÊˠ

q ��������«Çp�˯Ę<�;

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «ď�ÙŽ

ÏÐ��ƝċZY��á

q ÏÐ«ÇK�âǨO�ŵŶZĘ<�;

q ÏÐ«ÇK�ʟF�Ĺ͉O�ŵŶZĘ<�;

q Î��Ķ�ÏÐ�$�p�ŵŶZĘ<�;

q ÏÐ�?Wp�ŵŶZĘ<�;

q ÏÐ«Ç]����õ<Yh�`JY�ŵŶZĘ<�;

İP��á
q ØF�ʽ�ʾ]���Ņ��`JY�Øů���O�ŵŶZĘ

<�;

Ȟǆ�ıo�h�

q ������K�?@� ùO�ŵŶZĘ<�;

q �K�?@� ùO�ŵŶZĘ<�;

q �K�ŅP��`JY�ŵŶZĘ<�;

q h�K��Z�ıBp�͊�Ę<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������K�óO�MǣK�b,d�óf�È�ZĘ<�;
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «ď�ÙŽ

��ło��

q ȊȋȌd��żO�I�ZĘ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȩ�Į£B�ňÉò

q �K�ŅP��`JY�ŵŶZĘ<�;

q ŅPd��O���ZĘ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
,tuŽƈ�ʱǨ��`
á

q ë,�²m�=K�����ŸŁŹ�ľJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�,¤]����Ùsd�����ŸŁ
ŹżO�I�ZĘ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ĮǮ�͎�

q ����ŸŁŹK�ǫÛǬ�ƈIp�aÊīWż�É�Ę<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

ą�Ò��ŅPˠ q Nakanishi Jaeger GmbHK��È�]�ÎƆZĘ<�;

ŇÊ������ɬh £� «ď�ÙŽ

ɬëń

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ÙŽZĘ<�;

("���� [} 28]ȩ���ȩ,È [} 32]ȩ�Į£K�Øů�!"]�XK
ZĘ<�;ò

úûü��Ɖ=Y��á

q ÑÕÖK�@S�Î��p�ŵŶZĘ<�;

("���� [} 28]ȩ���ȩ,È [} 32]ȩ�Į£K�Øů�!"]�XK
ZĘ<�;ò

Ď�h�R$p�@©ZY��
á

£� «ď�ÙŽ

Ď�Ķ�Î���á q ��f�Î��p�ŵŶZĘ<�;
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� «ď�ÙŽ

��ło��

q ȊȋȌd��żO�I�ZĘ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȩ�Į£B�ňÉò

q ���"�]��łoY�ŵŶZĘ<�;

q �K�ŅP��`JY�ŵŶZĘ<�;

q ŅPd��O���ZĘ<�;

ɬëń

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÙŽZĘ<�;

("���� [} 28]ȩ���ȩ,È [} 32]ȩ�Į£K�Øů�!"]�XKZ
Ę<�;ò

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȟǆ�ıo�h� q h�K��Z�ıBp�͊�Ę<�;

͓͔o��,�Ą� q ƈIp�ĮĮǮ�É�Ę<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��È�]�ÎƆZĘ<�;

Øů�!"O�ŵŶo�÷�«ďh�ÙŽtY��đ�_ �̴H��È��ĎF]
ÎƆZĘ<�;

Ü �È��ĎF]�a=�Ƅ©�©«O�ĖƁZĘ<�;

Ü SøK����O�Ű�ZĘ<�;

Ü SøK�ÙÉI]�ÎƆZĘ<�;
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EC 기계 가이드라인 적용

³´��µd�Ùè�\�K�¾
@�Y¿]�XK�ĭ�łj�;

Nakanishi Jaeger GmbH

����@S�Sø�Ùs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@ʜ�˓(͗�ì&ò�ɽ&&ɾ͗%ɾ'�ñ&

k�\�p�Ȭ���á�Ùè*

Ùè �������

45 Z62-D360.93 S3

<=��#$ ����ćY˲�͘�Y�ňÉ

�µ�Ie]����hDo�o�Sø�h�ƅ���ɾ&&ɽɦ(ɾɦɌßK�Sk��
ĖƂI!O�Ɲƞ³O�Ű�łj�;

��d� Sø� h�ƅ��K� �H� «¢� %;%;%͙� %;%;ɾ͙� %;%;ï͙� %;';ɾ͙� %;';(͙
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɬŴ@o�SøJ��H�ĺſ�Ie��h�ƅ��K�Øů�¹,f��Çłj
�;

��t��͛łd�¹>
DIN EN ISO 12100

SøK�¾@C

ɬŴ@o�Søh�«Đƃ�Søh�Sø�h�ƅ���ɾ&&ɽɦ(ɾɦɌßK�¹,��
_ ]�������ĭ�ZJ����Y<I!f��ÇZJ�ȥ��Ű�d�_ 
]ż�ɬŴ@o�Søp�sÊ�B�ĵj�;

HI*�˘ʐ͜ʐ̈͝ʒʥ͝�͞ʐɊ˕Ɋ͟�͠ʏ͡ȈJ�ĖƂh�`J�_ �ɬŴ@o�Sø]��
o�̸BK�\�p�Ð�Y �,�]�@ǂ�ĭ�Ć�Kǆh�`ij�;

�Ǡ�Ǥíí�ͣ͢]����Sø]�ª³tJ�̸BK�ST�\�h�sCtuij
�;

@ͣO�İ��ƺđ�IȪ���Ǡ�Ǥíí�ͣ͢]����\�p�Ƶł�ĭ�łj�;

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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