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SF-스핀들의 표시
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1 IA�,¤

�������ØLMN���ÞĞ��B�ğĠ���¸�,ġ��6j�<

1.1 k����K�"�

k����Ğ�LMN���K�Ģģo���6j�<

Ü ���O�Ĥ�¤ăZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸d�Aó�\�p�ķĸĥ=�<

Ü ÓĹ�ĺ�ZJ�sÄ�A]���sÄ]�«¶tJ����K�Ļ£O��=
o�#�mnZļ�ķĸĥ=�<

1.2 n¨�bc

,¤p�RBZļ�ĔHZS�Ľ��k����]�J�n¨f�l���ľË�Ā
VK�=Ò���CĿŀ��I�Łj�<

YÂĞ�R$�ł�ŃĐ�ńŅ�ĸW�ņ=Łj�<

ĽŇ

ĽŇo�Pňŉ

nÒo�P��ŊJ�IŋO�ŌōŎj�<

u ĽŇO� YZJ�ËÊ

_�

ĽŇo�Pňŉ

nÒo�P��ŊJ�IŋO�ŌōĔ�a�`ij�<

u ĽŇO� YZJ�ËÊ

�K

ĽŇo�Pňŉ

_P�G�Ģė�ĻąK�P�ŏY�ŌōĔ�a�`ij�<

u ĽŇO� YZJ�ËÊ

YÂ

�ŐőPO�ŌōĔ�a�`ij�<���_��n¨Ğ��c�P�]����_�
ZY��ij�<

Œ

ŒĞ�I�œp�Ľo�X�o�Ŕ�I!O�ņ=Ŏj�<
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2 ©ª���«¬

ĀP¢�ŕń��Ŗ6

YÂ¢�SE�¤¬

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�ź�ĺ�Ŏj�<

Ü ÝŻ�őPĞ�LMN���K�,żCp�Žžj�<

Ü ÝŻ�őPĞ�LMN���K�SEO�ſoŎj�<

Ü ÝŻ�őPĞ�LMN���K�acO�Ļ÷Ŏj�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�î��õĞ�LMN���K��¸�Ie]�«¶Łj�<

q �������

q �±��m�

q ©ª�«¬

Ü ƀõ�=����������ƁAoY�ƂƃZĥ=�<

2.1.1 �±��m�

q ĉ�ß>�

q Ƅ��¾öK�mĉ�Ċ�ƅ

q Đß�«¶�ÓÕÖ�ƆĐ=

q �ƇG��

q O 링

q ćĈĉ�Ë��¤Ë¬Ê

2.1.2 ²³Ie�´m�>

Ɖŋ]�����¸�hE

q ����ƆōƊ

q ��a�ƋƌG

q ÑÒ¬Ê

q ćĈĉ

q ���´m�>J�\K�ģŋ

��d�´m�>ƍ��sÌ�ÁADf�SE�ƃIp�ƎƏij�<

Ü ���´m�>p�I�ZY��JF*��p�ƐaZY��J�_ �ÝŻ�¤
Ƒþ���ő��×P�ƒƓh�ðÓƔ�a�`ij�<

Ü ����ƆōƊO�œó�ſs�ĺ�ZJ�_ �ſsO�=sZS�A]�ƕƖ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÐƗZr�����ƆōƊ���g��
ſs�CƘO�ģƒZĥ=�<
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2.1.3 ¶·��¸d�\�

�î]�ƙƚd�\�J�LMN���K��¸�Ie]�«¶Łj�<

q ���

q ¬ĝ�bc�J����K���6j�<

q Ċ���ńWƛć

Ü ƀõ�=�¶·��¸d�\�h�ƁAoY�ż�Zĥ=�<�Ɯģ�=�Ɲ��I
kO�ģƒZĥ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

ÝŻ�©ª�«¬¾J��H�ęS�=b]��¾ƞ�Ĕ�a�`ij�<
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3 ¼,]�½J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĸW�SEO�ƮƯĔ�a��ij�<�LMN���Ğ���Są�����a�^�S
ł�ÐÌo�PVWƍ�sÌĔ�a�`ij�<

3.1 ¡�tJ�h�� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ġÔ

q ¤��sÄ

q ËÒ

q ÐĠ

Ü ���h�� ���Ɯģo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÐƗZĥ
=�<

3.2 ¡�tJ�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǁBØŎǁ*��Ő�ùÞ

q ð��¾¿

q ǂ��ǃ

q "¾

q ß����

q ǄØ�>ǅ�ùÞ

q ǆ����ĕĘY

q @WSǇ

q X>���m�ǈ

Ü ���¾¿p�h��ĺ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÐƗZ
ĥ=�<
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4 ÁA�YÂ

�������Ğ��,d�ST�¼,]����ſstuS�[\]�ÁAZļ
sÌŎj�<

ßĐƙ��î�_ ]�LMN���]��ĽŇ��UǉĔ�a�`ij�<

q �ǊO�ǋY��Ğ�sÄœh�¬ĝZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼,]�½Y��ļ�I�tJ�_ 

�������Ğ�ƕƖ=�A\�sÄœh�¬ĝZr�sÌZ��,±�ĺ�Ŏ
j�<

,K¢�A\�sÄœJ�ſõK�ĽÊ�b,*�ËǑ*�=©A���sÌ]�ǒǓt�
`��œRK�sÄO�Ľo��H�œ?O�ǔǕ�sÄœ6j�<�©ǖœJ�sÄ
œK��H�ÄǗ�Y,*��Ǌ���ÝjGÔO�,żZļ�Y,�ǘ�ĺ�Ŏj
�<

ĽŇ¢�ǙUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�<����ė]��I�ZƘ�ǙUĔ�a�`ij�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Są���ŊJ�b±��]��,�¬ĝd�_ ]ƍ�LMN���O�sÌZ
ĥ=�<

YÂ¢�oąÿO�ƐaZĥ=�<

u STIe]�ſ=d�oąÿ]�XKZĥ=�<

YÂ¢�Są��ǭ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SąK�ſËIh�ſ=o�ÝŻ�ÁA�YÂO��ǭZĥ=�<

u SąW�G�ĽŇØǰ¢�ſ�tY��Ğ�Ŀô�Þ��UǉZY��CǱ�ż�
Zĥ=�<��Ą�Są]�LMN���O�bÊZĥ=�<

YÂ�LMþ���O�őPZY�ĕĥ=�<

u ÝŻ�őPĞ�LMN���K�,żCp�Žžj�<

u ÝŻ�őPĞ�LMN���K�SEO�ſoŎj�<

u ÝŻ�őPĞ�LMN���K�acO�Ļ÷Ŏj�<
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4.1 ÁAO�K�o�sÄ

���]�ſ=d�ÝŻ�ÁA�YÂ*�Sǲ�ǳ��I��ǰ �¼,ØǴǵǵÞ���S
ǲ�IÄ¬��sÄþ*�sÌþ���ÁA�¼,]�XKZĥ=�<

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

ǶǷǸY��ļ��,d��Ğ�h��Ģ�£nǹ�[\]�ǺĸW�Ǣǣ�ƙǻj
�<

u ćĈĉK�Ǽàǽ�Ǿ�p�ƁAǿ�I�Zĥ=�<

u �O�ĻĻǿ��,Zĥ=�<

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

@A� Ć��ĤȀd�_ �Ǽàǽ�=�ȁ��Ȃ>�����ǺĸW�Ǣǣ�ƙ
ǻj�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǣǣ�ƙ�J��õ]�Ko�P��ĽŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǣǣ�ƙǻj�<

u Są�ŊJ�b±K�¤$�¬Êp�ğ�W�ſƎZY�ĕĥ=�<

u !P�¤Á_O�ĝ�Z��sÄZĥ=�<

ĀP¢�ŕń��Ŗ6

YÂ¢�SEO�¤¬Ŏj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŕń�h��J�_ ¢

q Ǽàǽ�=�ȁ��£nǹ�[\]�őPtuij�<

q Ǽàǽ�=�ȁ��ĤȀ�Ë,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��őPtuij�<

Ü h��ĺ�ZJ�¾¿ł�²³o��K�Ò�h�� �]�����Ŏo�ȕ 
Y�ËÊp�ȖZĥ=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¸Äó]�I�d��K�Q��£��BCp�\KZĥ=�<

ȗȘ��Ğ�șLÜ�h��ĸW��ŎZY��ij�<

ǉȚPK��X�[\]�ƜģŎjŏ¢

Ü țȜȝd��ƍO�I�Zĥ=�<

Ä DIN ISO 1940

Ä õö�Ļą�2,5
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��ØȟÞK�ȗȘ�ô_��Q��Ǽàǽ�ǖ��ØȠÞ¤��ȡƘ�Á�Łj�<

Ü �O�!P�hEo�o�Ȣļ��,Zĥ=�<

Ü ÊaØȣÞp�sļ�XYZĥ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÊþ���,±�sÄ�ĸW��������K�sÌO�,YZS�Ľ���î
f�Ȭ��Zĥ=�<

Ü ]ȭY��¸ØA�ÞO�ƁAǿ�gĻZĥ=�<

Ü �ó��¸Ø�S���´óÞO�ƁAǿ�gĻZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĉO�Ľ��LMþ�����,YtJ�_ ¢

Ü ÓÔ]�ƍO��=�Ð�Zĥ=�<

Œ¢�Ƌ�ȱW�F�G�AǓ

u ŕń�K�,Y�PV�Ă=Yp�åYZ��Ȳhp�Ľ��SąK�Ƌ�ȱ
W�AǓZJ�ȳO���a�ƋƌG]����Zĥ=�<

4.3 bÊ���,±

Ü bÊ*�mĉ���,±�sÄĞ�LMN���K�sÌO�,YZ��ŕń�p�,
Yo�Ą]ƍ�Ó=Zĥ=�<

Ü sÄO�Ɓ¿o�ôĄ�SąK�ÝŻ�ÁAþ���¤$�¬Êp�bÊZĥ=�<

4.4 +Ë���a>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHł�IA�ȵKo
Ą]ƍ�¡�Łj�<

"�±����a> [} 35]ȷ�Ļ£]�ſ=d��±��ěG]�ƍ�LMN���O
+ Zr�a>�ĺ�Ŏj�<

��d�´m�>ƍ��sÌ�ÁADf�SE�ƃIp�ƎƏij�<

4.5 ¡�tY��J�sÌ� �

�������Ğ�¼,]�½ļ�I�ZJ�_ ]ƍ�ÁAZļ�sÌŎj�<

Ü ���K�ÝŻ�Ļ£]�`J�ÁA�YÂ]�XKZĥ=�<��p�ƐaZY
�J�_ �Iȸ*��_*�Są�ŊJ�LMN���]�ĽŇ��UǉĔ�a�`i
j�<

ÁA�YÂO�XKZY��J�_ �ÝŻ�¤Ƒþ���ő��×P�ƒƓh�ðÓƔ
a�`ij�<
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5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 2 78

1 AS�Ð��

2 ÑÒa G 1/8"

3 ÓÔ]� G 1/8"

7 ��������¬Ê G 1/8"

8 ÓÕÖ�×S G 1/8"

5.2 AS�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÊZJY�ƂƃZĥ=�<

Ü hEo�o�ȢĞ�ÝG��¸��O�I�Zĥ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

YÂ¢�LɔɕɕɖâɗÜ�¸B�ɘǁ�Ð�O�ǉDZĥ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÑÒ

sÌZJ�ÌÁ�aÑ��LMN���O��,o�ɣCW�XYŎj�<

YÂ¢�ƚ�AC]�Ko��ƓD�Ð¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMþ���K�ɣCh�+ 45° Cp�ŌfZƘ�Á�Łj�<

u Z ɪ]��LMN���K�ɣCp�ż�Zĥ=�<

5.4 ÓÔ]�
]��õö�¼,�ăɫ�ŔË�Ļ
£ "]��øa�ù¸ØúLû
8573-1) [} 24]"

ÓÔ]�J�ǁBɬf�´óØǰ¢�XſÞł�ȬĞ��Őö��LMN����ÁĸW
X6ZJ�ȳO� YŎj�<

Ü Z ɪf�LMN���K�@A��õ�I��ɭ]���Sh�XïtJY�Ƃ
ƃZĥ=�<

5.5 ��������
]��õö�¼,�ăɫ�ŔË�Ļ
£ "]��øa�ù¸ØúLû
8573-1) [} 24]"

�����ŊJ���Ċ�ƅ���Ğ����ĸW�Ó=Łj�<

�[�LMN���K���]����Ċ�ƅ�ŊJ�ćĈĉO�ó�*�ó��ſ�Ŋ
J�×ïZJ�Są¬Êh�sÌŁj�<

5.6 ÓÕÖ�×S

ÓÕÖh�Ċ�ƅɮ�O��,Ĕ�[��Sp�ɯ6Ŏj�<����SJ�ɰɱZ�
ɲËo�PVrĺ�Ŏj�<
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6 STIe

ē�Ô Z�Ɔ>Ɩ�Ē�ē�ÔØ+Þ 3

ǖƓ��ɳƞ� � I�œ�XY¤a�ɴƜģ

DEÿ

aÑ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�ïǹ 1,6 1,1 0,9 [kW]

ƛȡ 0,25 0,16 0,13 [Nm]

A� 208 213 215 [V]

A� 7,9 5 4,5 [A]

ÝG�ſ£
ÝG�ST

'P�±ÌS��Ɩ��Ɔ
ØƆĐ=���ě���îÞ

��a 1.333 HZ

ÝGɻ�a 1

,?�@ABC 80.000 rpm

hBÿɮſÌÿ 
ŌH

10 000 rpm
ØȵK]�������ÿÞ

ɼɪ
BC�ě�

�è�éG�ØââÚÞ
R$�@a�ɽ�ã

ÝG�¤$ PTC 160° C

Z ɪ �Ċ�>���ɾ

Z ɪ�ô_ 61,9 mm

ÑÒ aÑ�

sÌ�ɣC + 10° C … + 45° C

ÓÔ]�

¤$� �

ØÓÔ]��hÌÞ
IP66

ESD 보호

���� �������������� �

ćĈ�56
8/5°

²³Ie�´m�>

Ǽàǽ�ʀĽ�ØQ�Þ 6 mm(1/4인치)

=ą� Ć

ȗǂĐ�ǂĐß ʁ�ØLɔɕɕɖâɗÜÞ

Ǘļ ~ 4,2 kg

Ċ�ƅ����Ȝþ�ʃ < 1 µ



STIe

!"�#$�%&'&(&)(*�+,�&- 15 ( 40 )

6.1 Êa

ØʆÞ�ɽ�Ǽàǽ�ʀĽ
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6.2 ST�F�G�=��ØÙÚ(&('�*�ÛÜ�ÝGÞ

ïǹØL%*�Lã*�L(ÞĞ�I��
Ā�A�ł�I��Ā�A�]
�HŎj�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�MǴ]����Ǔ�Yʈ�ſ=
d�ÿf�g�p�¤��a�`i
j�<

ÝG�Ýʉ 2/7-2

,?�ïǹ 0,9kW

,?�@ABC 80.000rpm

ÑÒ aÑ�

ÝG�¤$ PTC 160° C

ʊ��ʋ! 2,6Ω

őÓ�Aǹ 380W – max.(S1)

ʎ,d�ÿ¢�L%þ%&&ʏ

,?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

@ABC 8 473 18 424 28 411 38 256 48 223 58 211 67 382 76 328 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

,?�ïǹ 0,115 0,231 0,338 0,455 0,561 0,671 0,868 0,943 kW

ƛȡ 0,13 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 Nm

A� 75 113 143 166 185 205 215 212 V

A� 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 A

Cos φ 0,27 0,37 0,44 0,51 0,57 0,61 0,72 0,78

ʎ,d�ÿ¢�Lãþã&ʏ

,?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

@ABC 7 797 17 812 27 819 37 745 47 795 57 741 66 626 75 511 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

,?�ïǹ 0,133 0,288 0,435 0,561 0,697 0,825 1,030 1,067 kW

ƛȡ 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 Nm

A� 76 115 145 168 187 209 213 210 V

A� 5 5 5 5 5 5 5 5 A

Cos φ 0,3 0,41 0,49 0,55 0,61 0,65 0,76 0,8
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ʎ,d�ÿ¢�L(þáʓʔʕ<ɮüʖ

,?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

@ABC 7 636 15 697 27 941 37 010 46 835 56 782 63 603 73 162 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

,?�ïǹ 0,137 0,406 0,648 0,905 1,145 1,397 1,593 1,621 kW

ƛȡ 0,17 0,25 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,21 Nm

A� 75 115 144 167 185 207 208 206 V

A� 5 6,8 6,8 6,8 7 7 7,7 7,9 A

Cos φ 0,29 0,45 0,55 0,64 0,72 0,78 0,82 0,83

�,����a�ƋƌG]��sÌf�ăɫo�Ŕ�I!

��a�ƋƌG�sÌ�=�ʗʘ���Sk��A���ſ=d�ÝG�A�f��Ê
�ĺ�Ŏj�<

ʎ,d�A�h�P���±ʘ�[\]�ſ=d�ÿ¤��Ǽ�a�`ij�<

6.2.1 DE����ßà
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6.3 @WC

YÂ¢��¬]��Ó=o�×Êp�^_ZY�ĕĥ=�<

ÝƖ�^_Ğ�AS��õØǰ¢�áâÜ*�AąǇÞ]��fA�O�XUĔ�a�`i
j�<

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

PTC

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD0,14 mm²

RD0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

2.0

hh:mm
~

 *Zähler optional
  counter optional

BK

BK

1

Perschewski

05.09.18

1

29027470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, ZH
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6.4 ÝG�¤$�áâÜ�%ã&äÜ

¤$�ğÐ��«¶d�áâÜ�ʋ!S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCØðR$

ʋ!ÿÞ

STIe

56 M135

Q��sÌ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʎ,�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,?�ʋ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ğÐƃI�A� Vis 3kV~

ƕʤ�=ė ta < 2.5s

sÌ�ɣC�ʀĽ (V=0) Top -25/+180°C

ʋ!ÿ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�åYØæYç��è�éGÞ

¬Ĝ��J�ʎ,O�Ľ��ǶǷ��×²��ƜģŎj�<

Ü Ð²���gę�ʩ�ʪO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

YÂ¢�ʋ!ØʲʕÞ<

ʎ,SØMǴÞ]��é�ʋ!ØʲʕʆÞ���¬d�_ ¢

u R$ł�ʳYƍO�Ð�Zĥ=�<

�¸�A�ØǴÞ Rx(*) R$ØʆʆÞ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʆʎ,SØ��a�ƋƌG�ùÞ]�ʋ!���¬d�_ �ſʵŁj�<

ʆʆÿĞ�Ò�ʎ,� �]����ʶ(&ʏK�ʷgh�`O�a�`ij�<

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɠ÷��ɗLʹ�¤$p�ÓĹŎj�<

q ��ʺ��ʻ�ʳƂK�AS�ʋ!Ğ�Ò�sÌ�=ė]����ʼ%�ʽʾ�6j�<

q ʺ��ʻ�ʳƂK�ĕÝJ�ÝjGÔtY��ij�<
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6.7 �S�A�î�×ï

�K¢�ðîĞ�ɲľ]�ǖĆO�éɬj�<

u ƕƖ=�ʿĕ+p�ĝ�o�PVW�LMþ���O�sÌZĥ=�<

7 sÌ�¬ð

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

ĤȀ��,ZJ�_ �LMþ�����sÌ�=�Ȃ>�*�UǉZJ�ˀ�[\]
Ǣǣ�ƙǶ�a�`ij�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǣǣ�ƙ�J��õ]�Ko�P��ĽŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǣǣ�ƙǻj�<

u Są�ŊJ�b±K�¤$�¬Êp�ğ�W�ſƎZY�ĕĥ=�<

u !P�¤Á_O�ĝ�Z��sÄZĥ=�<

ĀP¢��,Ƙ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Ð��$�]�őP��`JY�ż�Zĥ=�<

Ü Ð��ʩ�ʪ]�őP��`JY�ż�Zĥ=�<

Ü őPtY��Ğ�$�ł�ʩ�ʪƍO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÊ

bÊ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ă��Ą�=©A�Ļ£]�ſ=d�ÝŻ�Ļąp�ÓĹZĥ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�ół�ʩ�ʪO�XÐZļ�Ð�
Zĥ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�=�Ð��p�őPf�ɴøŐW�G�¤$ZJ�ɘǁ�ǂĐßp�ſƎ
Zĥ=�<

Ü ��ɘǁ�ǂĐß��R��Ŏo�$��źȘO�ËǑZĥ=�<

Ü �H�$�p�$��źȘ]�ËǑZĥ=�<

Ü Ð��h�XÐZ���Zh��JY�ż�Zĥ=�<

Ü Ë�� ĆĸW�÷ Ć��÷�S��ÝŻ�Ð��p�ġęZĥ=�<

Ü Ë�� ĆĸW�÷ Ć�ÑÒa��ÝŻ�Ð��p�ġęZĥ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ē�Ô�ǖ�]��S�XÌ��UǉZY��CǱ�ż�Zĥ=�<

Ä AS�ʩ�ʪO�Ð�Ĕ�[�!P�ġęd�ʩ�ʪ�ˌ�p�I�Zĥ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�p��H��óK�Ð��ł�Ð�Zĥ=�<

Ü ©ª�=�ŕń�p�őPf�ɴøŐW�G�¤$ZJ�¤$ˍO�ſƎZĥ
=�<

Ü sÌ�Ð����K�ȗˎGp�LMN���K��H�Ð��ł���a�Ƌƌ
G]�Ð�Zĥ=�<

Ü ȗˎGp�ɘßĥ=�<

YÂ¢�LɔɕɕɖâɗÜ�¸B�ɘǁ�Ð�O�ǉDZĥ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ó��¸���ô_

Ü �î�ņ]���ó��¸��K��,�ȭ±p�ŔËZĥ=�<

DN �ó D1 D2

2.8 �÷�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �÷�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �÷�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒa 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒa 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒa

8.3.1 ÑÒa�õö

Ƒ�d�ŐĞ�h�tY��Ğ��õ]��ˏ=���O�XUZJF*�ːî]J
�YZY�Ȁo�ˑ�XYtYƍ*�ƙĢ]�nÒo����őPO�UǉŎj�<

Ü �ƕ�Ő�ŊJ�Ƒ�ap�I�ZY�ĕĥ=�<

��Ŏo�ÑÒaW��o�ÑÒ�˒�]��ÂA�[\]�ƚACp� �Ŏj
�<

Ü �î�ɼDO�ǔǕ�ÑÒap�I�Zĥ=�<

î¿a 98/83/EC 규격

_C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˔hØ��� YÞ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�b,

Ü aÑ���î�ÿO�ƐaZĥ=�<

$��ô_ØʆÞ Qð�ʹ˖�ü<ü

�¸�ɣC Qð�(&äÜ

ó��X˗ Qð�%<üÚɮʓ˘˙

>˚�ɣC Q��-&äÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �÷�S

8.4.1 ]��øa�ù¸ØúLû�)üý'þ%Þ

�ĝd�ɴøŐ
ù¸�'

�ó�ĸW�ƜG�ù¸�ü˝ʓ��P

Ő�¶˗
ù¸�-

Q���ǹ�˞Ƃ�˟'äÜ

ˠ����¶˗
ù¸�'

Q�����¶˗�%�ʓˡɮʓ3

8.4.2 ÓÔ]��b,
]��õö�¼,�ăɫ�ŔË�Ļ
£ "]��øa�ù¸ØúLû
8573-1) [} 24]"

ÓÔ]���b,ÿĞ�$��ô_f�$��ˢ�]����P�Ŏj�<

Ü $��ô_¢�ʹ˖�-

Ü �î����ßà]��b,ÿO�ŔËZĥ=�<

Ü Ƌ�ȱ�STPK�ÓÔ]�ł�ÑÒO�Sąp�ˣ�[�¶·�ˤĥ=�<�ß
ĐƘ�LMN�����,Y�PV]�C�¤$Łj�<

Qʋ�ÓÔ]��Ɯģ˗ ɲ��h�

Ģė�ÓÔ]��Ɯģ˗ ĘǗap���ZJ�h�

Q��ÓÔ]��Ɯģ˗ ˥Ę��¶Xd�ŐO���ZJ�h�
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8.4.3 b,ÿ
]��õö�¼,�ăɫ�ŔË�Ļ
£ "]��øa�ù¸ØúLû
8573-1) [} 24]"

Ü �î�ÿO�ƐaZĥ=�<

��������¬Ê ≥ 6,0bar

8.5 ¤$�XĀ�úáãã

¤$�XĀ�úáããK�LMN���O�sÌZǭƘ��î�!"O�ƕƖ=�Ɛa�
ĺ�Ŏj�<

Ü ÓÕÖ��×Sp�Ð�Zĥ=�<

ÓÕÖh�Ċ�ƅɮ�O��,Ĕ�[��Sp�ɯ6Ŏj�<

Ü �˦�ƙ�iSh�$��ÁĸW�ɯ6tY��O�[ŏY�$�K�˧��úáãã
]����Ɯģo�ʀĽW�G�ǄïtCǱ�ƮĘo�ˢ�K�$�p�²³Z
ĥ=�<

Ü $��ȗǂÔ��Qðo�úáããf��Ê�ĺ�Ŏj�<

Ü $�K�˧]�˔hW�ƜGp�bÊZĥ=�<

Ü ÓÔ]�p�ˤĥ=�<

Ü A�þ���Ƌ�ȱ�ʩ�ʪ��«¶d�Ð��ʩ�ʪ��Qðo�úáãã]��H
�ĺ�Ŏj�<

Ü Ð��ʩ�ʪ��˨˩˪�`��ÁAZļ��,t��`JY�ż�Zĥ=�<
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9 =©A

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

@ABCp�ĤȀ�²³o�_ �LMN����ŊJ�����őƔ�a�`���
H��ʷ��Ǣǣ�ƙǶ�a�`ij�<

u ²³d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =©A�ɮ�h���LMþ���K�Q��¡��@ABCJ�!P�6ǹd�@
ABCK�Qʋÿ6j�<

ĀP¢�ŕń��Ŗ6

YÂ¢�SEO�¤¬Ŏj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŕń�h��J�_ ¢

q Ǽàǽ�=�ȁ��£nǹ�[\]�őPtuij�<

q Ǽàǽ�=�ȁ��ĤȀ�Ë,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��őPtuij�<

ĀP¢�=ą� Ć

Ü ���K�ŕń�p�Qðo�%&@�őĸW�Ǆ>ĥ=�<

Ü ¤ă��A���=©A��A]�ÑÒ�˒�ƍO��÷�SW�mĉZĥ=�<

9.1 �ā�C�

�Z�SėØĘÞ

Q
�

��
Z

Øʏ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Þ<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��(&ʏ6j�<

Ä ,K�ŔË¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=Ì

ē�ÔK�ɳƞO�ǰƚZ��¤$ZS�Ľ���îf�Ȭ��Zĥ=�<

Ü ����,d�PV]��LMN���O�sÌZĥ=�Øh����Þ<

Ä ˯�(Ę

Ä Q��¡��@ABC]��Q��ü&ʏW<�
ØŔË�Ļ£¢�=©A [} 26])

ßĐƘ�LMN�����sÌ�ɣC]�CǓŎj�<

9.3 ,Y�PV�Ă=Y

ŕń�K�,Y�PV�Ă=Yp�åYZ��Ȳhp�Ľ��SąK�Ƌ�ȱW�A
ǓZJ�ȳO���a�ƋƌG]����Zĥ=�<

9.4 ¤ă��Ą�=©A

Ü �H�ɣCh�Ë,d�_ ]ƍØ¤ă�¬ðK�ɣC]��I��¬ðK�ɣC
]�½ļ�Ë,˰Þ�LMN���O�sÌZĥ=�<

Ä I��¬ðł�±�Zr�LMN���K�ɣC�ʷgh�%&äÜ��P�Ƙ�Á
Łj�<

Ü ȷ,±,± [} 32]ȷ�Ļ£]�ſ=d�ÝŻ�Ļąp�ÓĹZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ØŔË�Ļ£¢�=©A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ē�ÔK�ɳƞ¬Êh�ǰƚt��¤$Łj�<
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10 ����

�K¢�@AZJ�ŕń�]�Ko�˱ˀ�ĽŇ

ŕń�h�rAǿ�@AZJ�_ �őhƗf�ő��˱˲���h��ĝƔ�a
`ij�<

u ŕń�h�,Yo�_ ]ƍ��O���Zĥ=�<

ĀP¢�ŕń��Ŗ6

YÂ¢�SEO�¤¬Ŏj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���ŕń�h��J�_ ¢

q Ǽàǽ�=�ȁ��£nǹ�[\]�őPtuij�<

q Ǽàǽ�=�ȁ��ĤȀ�Ë,tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ô��őPtuij�<

10.1 =ą� Ć

ĀP¢�
@A� Ć�ņ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A� Ć��LMN���]��Ŏo��ƍO�I�Zĥ=�<

Ü @A� Ć��LMN���]��Ŏo���˸ÖƍO�I�Zĥ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b,Zĥ=�<

10.2 �������������� �

Œ¢�ÌnC�õö�¤¬

u ćĈĉ*�˻˼˽�ȭ�*�ȲƘ�h�b±*�ŕń�*���Ċ�ƅ�����˸Ö
p�!P�ɰɱZļ�XYZĥ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������÷�Sp�ˤĥ=�<

Ü �O�˾�ĥ=�<

Ü ��˸ÖK����Ċ�ƅł�ŕń�K����Ċ�ƅp�Ƅ��¾öK�mĉ
Ċ�ƅW�mĉZĥ=�<

Ü �O�Ŗ6Zĥ=�<

Ü �������÷�Sp�˿ĥ=�<

Ü ����O�Ó=o�Ą�%N(Ō�ÌÁ��=�,Yp�ƐaZĥ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ćĈĉ���

ćĈĉO���ZS�Ľ���îf�Ȭ��Zĥ=�<

Ü �������÷�Sp�ˤĥ=�<

Ü �O�˾�ĥ=�<

YÂ¢�SEO�¤¬Ŏj�<

u ćĈO��,d���ŕń�����ğ�W�̀Y�ĕĥ=�<

�,d���ŕń�h��J�_ ¢

q Ǽàǽ�=�ȁ��őPŁj�<

Ü �Ŏo���ŕń�p�ćĈĉ�ÁĸW�Ŗ6Zĥ=�<

Ü Ë��¤Ë¬Êł�¶·�ćĈĉO�LMN���K�ŕń�W�G�Ǆǭ�́ĥ
=�<

Œ¢�ÌnC�õö�¤¬

u ćĈĉ��]�ɴøŐ��`JY�ż�Z��mĉ�=�ɴøŐ��X6ZY
�CǱ�XKZĥ=�<

Ü ŕń�K����Ċ�ƅp��±��m�K�Ƅ��Ċ�ƅW�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉO�ƆĐ=W�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉK�Ċ�ƅ]�ß>�̂O�h̃ļ�ǷǸĥ=�<��p�Ľ���±�
m�K�ĉ�ß>�ƍO�I�Zĥ=�<

Ü �Ŏo���ŕń�p�ćĈĉ�ÁĸW�Ŗ6Zĥ=�<

Ü ćĈĉO�Ë��¤Ë¬Êł�¶·��ƛƅŏY�ŕń��ÁĸW�Ë�ĥ=
�<

Ä Ë��ƛȡ�̄A max.: 1.5 Nm

Ü �������÷�Sp�˿ĥ=�<

Œ¢������Ƃƃ

u ����O�(þ'@�Ó=Zĥ=�<

Ü ćĈĉK�ĽÊp�ƂƃZĥ=�<

Ä _ ]����ćĈĉO��=�Ë�ĥ=�<

Ü �������÷�Sp�ˤĥ=�<

Ü ćĈĉĸW�G�ŕń�p�˾�ĥ=�<

Ü �O�Ŗ6Zĥ=�<

Ü �������÷�Sp�˿ĥ=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������Ċ�ċØ²³Ie�´m�>Þ

ĀP¢�×ï�Ĺ,

�����=�LMN������,d��f�¶·�����Ċ�ċ�ÁĸW��ÌŎ
j�<

Ü ×ï�Ĺ,�ØȟÞp�¤,ZS�Ľ������Ċ�ċO�ſsĔ�[��î�ÿ]
XKZĥ=�<

̅ǹ�`ļ��,˰ X = 2 - 5 mm

�ńÔ�¬ǹ 40 - 80 N

10.3.1 �������������� �

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÓÕÖh�ćĈĉO�ŕń�W�G�ġ��̏j�<

Ü ćĈĉ��ƚǑj�<

Ü �ƍ�����Ċ�ċ]��ǭ̐j�<

Œ¢�¸B�����

u �ƛƅ�Ô��«¶d��O�I�Zĥ=�<

������������Ą�Ŗ6�Ǿ��¾Ë,��ƜģZY��ij�<

10.3.2 ����Ċ�ċ�bÊ

����Ċ�ċO�bÊZS�Ľ���îf�Ȭ��Zĥ=�<

Ü ��˸Ö]��Ŏo�ô_ØN�ʹ%�șýÞĸW�Ɠ̑O�̒ĸĥ=�<

Ü ƙIȚ�̄üp�bÊZĥ=�<

Ü ����Ċ�ċO�¤��ÁĸW�Ŗ6Zĥ=�<

Ü ����Ċ�ċO�b,ƙIØ̄üÞW��,Zĥ=�<

10.3.3 ,±

sÄ�=s��A¢

Ü ÝŻ�ņƘ��ɰɱZ��Ęđ*�ß>�*�ÑÒ´*�h��̓rŐ���ǁB�Ë
Ò���JY�ż�Zĥ=�<

Ü ����Ċ�ċ]�őP���JY�ż�Zĥ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

@A� Ć��ĤȀd�_ ��Zp�hĔ�[����őPŁj�<�£nǹĸW
����Đđ�ËÒ��ǺĸW�Ǣǣ�ƙǻj�<

u @A� Ć��LMN���]��Ŏo��ƍO�I�Zĥ=�<

ĽŇ¢��õ��Ǣǣ�ƙ�J�_ 

@ABCp�ĤȀ�²³o�_ �LMN����ŊJ�����őƔ�a�`���
H��ʷ��Ǣǣ�ƙǶ�a�`ij�<

u ²³d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =©A�ɮ�h���LMþ���K�Q��¡��@ABCJ�!P�6ǹd�@
ABCK�Qʋÿ6j�<

Ü ST�ĸW�Zœ��J��ƍ�I�Zĥ=�<
Ü ��ŕń�K�ô_��ćĈĉK����ô_f��ÊZJ��ƍO�I�Zĥ

=�<�ǰp���*�ô_��'ʓʓ��ŕń�p�%ɮ)̔Øɽ'<%ýüʓʓÞ��ćĈĉ
]�Ŗ6ZY�ĕĥ=�<

Ä STIe [} 14]�Ļ£C�ŔË
Ü ô_��gh�h6����ŕń�ƍO�I�Zĥ=�<
Ü Ǽàǽ�Ƙ��«¶d���ŕń�Øǰ¢�̕ɕ̖ɖ̗˙Þp�I�ZY�ĕĥ=�<
Ü țȜȝd��ƍO�I�Zĥ=�<

Ä DIN ISO 1940*�õö�ù¸�2,5

11.1 �Đđ��

�K¢�̘P�ĽŇ

�Đđ��Ğ�̙Ǝq�a�`ij�<

u P�p� YZS�Ľ��¬̚O�I�Zĥ=�<

�Đđ��K�̓rŐO��±��m�K��ƇG��O�I�Zr�ćĈĉĸW
�G�ſƎZĥ=�<

�p�Ľ���îf�Ȭ��Zĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ćĈĉK���]J�¤�h�«¶d��ƛƅ�ƙIh�`ij�<
Ü ��¤�p�̛���ƇG��O�̜ĸĥ=�<
Ü �Đđ��O��ƇG��f�¶·�ćĈĉĸW�G�ɭĸW�̝Đ�̞ĥ=�<
Ü ćĈĉO�mĉZĥ=�<
Ü ćĈĉO��=�LMN���K�ŕń��ÁĸW�Ŗ6Zĥ=�<
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12 ,±

ƕƖ=�A\�sÄœh����O�,±�ĺ�Ŏj�<

,±�sÄ�A]�!P�LMN���K�sÌO�,Y�ĺ�Ŏj�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĹ�ĺ�ZJ�sÄ�A]���sÄ]�«¶tJ����K�Ļ£O��=
o�#�mnZļ�ķĸĥ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÝŻ�ÁA�YÂf�ÁA�¼,]�XKZĥ=�<

12.1 Ē�ē�Ô

YÂ¢��Őö]�Ko�ac�åð

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,±h�ƜģZY��ij�<

u Ē�ē�Ô]�ɳƞZY�ĕĥ=�<

u ß>�*����ŊJ�mĉſp�LMN���K��ń˽ĸW�̜Y�ĕĥ=
�<

12.2 �P�mĉ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĕ©Ș*���˸Ö�����ƆōƊK�ÝŻ�ʳ̤Ƙ��ɰɱ�ĺ�Ŏj�<

YÂ¢��Őö]�Ko�ac�åð

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f,]��ɴøŐ��ē�Ô�ǖ�ĸW�X6Ĕ�a�`ij�<

12.2.1 sÄ�=s��A

Ü ÝŻ�ņƘ��ɰɱZ��Ęđ*�ß>�*�ÑÒ´*�h��̓rŐ���ǁB�Ë
Ò���JY�ż�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mĉO�Ľ��ɰɱZ���ƖĐ©�̨̩�ŊJ�ɰɱZ���ƖĐ©��̪ƍ
O�I�Zĥ=�<

12.2.2 �������=

Ü ��˸Ö�����ŕń�h�ɰɱoY�ż�Zĥ=�<

Ä �Đ�̫Ğ��˦Őö��`O�_ �Ýǘ�ſƎZĥ=�<

12.2.3 �,��õO��óĔ�[ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɬf�ɴøŐ����ĺ�Ŏj�<

Ü ��Ċ�ƅp�mĉZĥ=�<

Ü mĉ�Ą�ćĈĉK�Ċ�ƅ]�ß>�̂O�h̃ļ�ǷǸĥ=�<

Ä �±��m�K�ĉ�ß>�ƍO�I�Zĥ=�<

�W����ʺ��ʻ��+²t��ćĈĉK�¬ǹ��ĆPŁj�<
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12.3 ¤ă�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¤ă��A���=©A��A]�ÑÒ�˒�ƍO��÷�SW�mĉZĥ=�<

Ü ÝŻ�ÑÒſ�̓rŐO�ſƎZĥ=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ăZĥ=�<

Ü �îK�¤ă�Ëɲ]�XKZĥ=�<

¤ă�¬ð�ɣC +10°C … + 45° C

P��iC < 50 %

12.4 �Ė�,±

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�Sė�¤ă�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����Ŗ6d�PV]��˯�%&Ę�ÌÁ�sÌZĥ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��(&ʏ6j
�<�ØŔË�Ļ£¢�=©A [} 26])

12.6 Q��¤ăSė

Q��¤ă�SėĞ�(̳6j�<

Ü "�è�Sė�¤ă�= [} 33]ȷ�Ļ£K�ÝŻ�!"]�ƕƖ=�XKZĥ=�<
ßōĺƍ�LMN���K�SEO�XYĔ�a�`ij�<
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13 Ę�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȭY��¸ØA�ÞO�ƁAǿ�gĻZĥ=�<

Ü �ó��¸Ø�S���´óÞO�ƁAǿ�gĻZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SąW�G�LMN���O�̸ƎZĥ=�<

13.1 ęS����_�¤$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̻*��Ċ�>���ɾ*�ľ˥*�Ì�ùÞ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾ƞ��ɴhEo�ÝŻ�¾¿p�ſƎZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ă>�ă��K�ÝŻ�¼,]�XKZĥ=�<

Ü ÑÒap�ZaW�×ïZY��ij�<

Ü ÑÒ��óJ�Y��¼,]�½ļ�ęSZĥ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�ĥ=�<�©ª]�Ɯģo�±�f�¾ƞ��ː>�b±�I�¿J
Nakanishi Jaeger GmbHh��́ZY��ij�<
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14 �±��Ě�a>

ĽŇ¢�AS�͂ȡ

AS�͂ȡJ�nÒo�̘Pf�ǉc]�ĽŇo�P�p�ŌōĔ�a�`ij�<

AS�]ȭY]�Ko�ĽŇO�̓̈́Zĥ=�Ø+ͅI!Ğ�ǰp����ǵʹɗ��
Y��]ȭY��¸�SÄK�¼,�ŔËÞ<

u sÄO�=sZS�A]�LMN���K�A£��¸O�gĻZĥ=�<

YÂ¢�,AS� A]�Ko�őP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �±��ěG

ƕƖ=��Ƒd��±��ěG]�����O�+ Zr�a>�ĺ�Ŏj�<�Ɛ
aZY��J�_ �ÝŻ�¤Ƒþ���ő�×P�ƒƓh�ð͉Łj�<

Ü �î�͊I��K���ȭ�"ǱO�ŔËZĥ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÌ�¬Ĝ

�îK�"Ǳ]����¬Ĝp�RBZļ�đĻZr�ſƎĔ�a�`ij�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ¬Ĝ�ſƎ

A£��¸�
�î

q ��a�ƋƌGØMǴÞp�ƂƃZĥ=�<

q Sąp�ƂƃZĥ=�<

q ÝŻ�AS�Ð��p�ƂƃZĥ=�<

q ÝG�ʩ�ʪ]��ÝŻ���O�ƂƃZĥ=�<

q =sɮ>̪�ƌ͏O�sÌZĥ=�<

ƚ�¤$h�ˤ͐î

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ņ=tY��J�_ �MǴp�=ÌZĥ=�<

("�����̙Ǝ˩͔ [} 36]ȷ�Ŋo�ŔËÞ

FU가 
gĻ˰

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
sÌ˰

q ��������¬Êp�˿ĥ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ¬Ĝ�ſƎ

ÑÒ��ƮĘZY��î

q ÑÒ¬ÊK�ïǹO�ƂƃZĥ=�<

q ÑÒ¬ÊK�˩G�Ņ͗O�ƂƃZĥ=�<

q Ð��ł�ÑÒ�$�p�ƂƃZĥ=�<

q ÑÒ�@Wp�ƂƃZĥ=�<

q ÑÒ¬Ê]����Ă=Yh�`JY�ƂƃZĥ=�<

ĽP��î
q ÝG�ʩ�ʪ]���ő��`JY�ÝŻ���O�ƂƃZĥ

=�<

ȭǗ�ľo�h�

q ������K�@A� ĆO�ƂƃZĥ=�<

q �K�@A� ĆO�ƂƃZĥ=�<

q �K�őP��`JY�ƂƃZĥ=�<

q h�K��Z�ľCp�͘�ĥ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ÿO�MǴK�b,d�ÿf�±�Zĥ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ¬Ĝ�ſƎ

��Ŏo��

q țȜȝd��ƍO�I�Zĥ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȷ�Ļ£C�ŔËÞ

q �K�őP��`JY�ƂƃZĥ=�<

q őPd��O���Zĥ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,tuƎƙ�ʤǹ��`
î

q ø,�´m�>K�����ƆōƊ�ŊJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�,¤]����ſsd�����Ɔō
ƊƍO�I�Zĥ=�<

SF-스핀들이 너무 단
Ļǿ�˨�

q ����ƆōƊK�Ǽàǽ�ƙIp�aÌĸWƍ�Ë�ĥ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

ē�Ô��őP˰ q Nakanishi Jaeger GmbHK��±�]�ÐƗZĥ=�<

œÌ������ɴh £� ¬Ĝ�ſƎ

ɴøŐ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ſƎZĥ=�<

("���� [} 28]ȷ���ȷ,± [} 32]ȷ�Ļ£K�ÝŻ�!"]�XK
Zĥ=�<Þ

ćĈĉ��ƚ>Y��î

q ÓÕÖK�AS�Ð��p�ƂƃZĥ=�<

("���� [} 28]ȷ���ȷ,± [} 32]ȷ�Ļ£K�ÝŻ�!"]�XK
Zĥ=�<Þ

ě�h�R$p�AªZY��
î

£� ¬Ĝ�ſƎ

ě�ł�Ð���î q ��f�Ð��p�ƂƃZĥ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ¬Ĝ�ſƎ

��Ŏo��

q țȜȝd��ƍO�I�Zĥ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȷ�Ļ£C�ŔËÞ

q ���"�]��ŎoY�ƂƃZĥ=�<

q �K�őP��`JY�ƂƃZĥ=�<

q őPd��O���Zĥ=�<

ɴøŐ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ſƎZĥ=�<

("���� [} 28]ȷ���ȷ,± [} 32]ȷ�Ļ£K�ÝŻ�!"]�XKZ
ĥ=�<Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȭǗ�ľo�h� q h�K��Z�ľCp�͘�ĥ=�<

͠͡o��,�Ē� q ƙIp�ĻĻǿ�Ë�ĥ=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��±�]�ÐƗZĥ=�<

ÝŻ�!"O�Ƃƃo�Ą�¬Ĝh�ſƎtY��Ğ�_ �́H��±��ěG]
ÐƗZĥ=�<

Ü �±��ěG]�a>�ƕª�ª¬O�ģƒZĥ=�<

Ü SąK����O�ż�Zĥ=�<

Ü SąK�ſËI]�ÐƗZĥ=�<



¬ĝ�bc�

!"�#$�%&'&(&)(*�+,�&- 39 ( 40 )

15 ¬ĝ�bc�

EC 기계 가이드라인 적용

¶·��¸d�ſõ�\�K�Á
A�YÂ]�XK�ĺ�Ŏj�<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AS�Są�ſs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

A̘�˟-ʁ�Ø&Þ�ã&&(ʁ%('�þ&

k�\�p�̛���î�ſõ*

ſõ �������

56 KS2-10/80-2 IP

=>��#$ ����ĕŶ�ͤ�Y�ŔË

�¸�Ie]����hEo�o�Są�h�Ɩ���(&&ãɮ-(ɮɗÜK�Sk��
ģƓI!O�ƮƯ¶O�ż�Ŏj�<

��d� Są� h�Ɩ��K� �H� ¬¢� %<%<%ͥ� %<%<(ͥ� %<%<üͥ� %<'<(ͥ� %<'<-ͥ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɴƁAo�SąJ��H�ņƐ�Ie��h�Ɩ��K�ÝŻ�¼,f��ÊŎj
�<

��t��ͧŎd�¼?
DIN EN ISO 12100

SąK�ÁAD

ɴƁAo�Sąh�¬ĝƔ�Sąh�Są�h�Ɩ���(&&ãɮ-(ɮɗÜK�¼,��
_ ]�������ĺ�ZJ����Y=I!f��ÊZJ�ȳ��ż�d�_ 
]ƍ�ɴƁAo�Sąp�sÌ�C�Łj�<

HI*�˖ʔʽʔ˙˘ʖͨ˘�ͩʔɕˡɕͪ�ͫʓͬșJ�ģƓh�`J�_ �ɴƁAo�Są]��
o�ͅCK�\�p�Ò�Y �,�]�AǓ�ĺ�Ĕ�KǗh�`ij�<

�Ǳ�ǵúú�ͭͮ]����Są]�«¶tJ�ͅCK�ST�\�h�sDtuij
�<

AͮO�Ľ��ǋĞ�Iȸ���Ǳ�ǵúú�ͭͮ]����\�p�ǆŎ�ĺ�Ŏj�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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