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SF-스핀들의 표시
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1 H@�*£

�
�����ÔKLM���ÚĚ��A�ěĜ���·�*ĝ��4i�;

1.1 j����J���

j����Ě�KLM���J�Ğğn���4i�;

Ü ���N�Ġ�£ÿYġ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·c�@ð�[�o�ĳĴġ<�;

Ü Òĵ�Ķ�YI�rÃ�@\���rÃ\�ªµsI����J�ķ¢N��<
n� �lmYĸ�ĳĴġ<�;

1.2 m§�ab

*£o�QAYĸ�ĐGYR�Ĺ��j����\�I�m§e�k���ĺÊ�Ļ
UJ�<Ñ���BļĽ��H�ľi�;

XÁĚ�Q!�Ŀ�ŀČ�Łł�ĴV�Ń<ľi�;

Ĺń

Ĺńn�OŅņ

mÑn�O��ŇI�HňN�ŉŊŋi�;

u ĹńN��XYI�ÊÉ

^�

Ĺńn�OŅņ

mÑn�O��ŇI�HňN�ŉŊĐ�`�_hi�;

u ĹńN��XYI�ÊÉ


J

Ĺńn�OŅņ

^O�F�Ğē�ķāJ�O�ŌX�ŉŊĐ�`�_hi�;

u ĹńN��XYI�ÊÉ

XÁ

�ōŎON�ŉŊĐ�`�_hi�;���^��m§Ě��b�O�\����^�
YX��hi�;

ŏ

ŏĚ�H�Őo�Ĺn�W�n�ő�H�N�Ń<ŋi�;
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2 ¨©���ª«

ĻO¡�ŒŁ��œ4

XÁ¡�RD�£«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ġ<�;

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>N�ŷ�Ķ�ŋi�;

Ü ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�*ŹBo�źŻi�;

Ü ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�RDN�żnŋi�;

Ü ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�`bN�ķôŋi�;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ê��òĚ�KLM���J��·�Hd\�ªµľi�;

q �
�����

q ăĄą

q �°��l�

q ¨©�ª«

Ü Žò�<��
�������ž@nX�ſƀYġ<�;

2.1.1 �°��l�

q ą�Û=�

q Ɓ��½óJ�lą�Ć�Ƃ

q ČÛ�ªµ�ÒƃƄ�ƅČ<

q �ƆF��

q O 링

q ăĄą�Ê��£Ê«É

2.1.2 ±²Hd�³l�=

ƈň\�����·�gD

q ����ƅŊƉ

q 
�`�ƊƋF

q ÐÑ«É

q ���³l�=I�[J�ğň

��c�³l�=ƌ��rË�À@Ce�RD�ƀHo�ƍƎhi�;

Ü ���³l�=o�H�YX��IE(��o�Ə`YX��I�^��ÙŸ�£
Ɛû���Ŏ��ëO�Ƒƒg�íÒƓ�`�_hi�;

Ü ����ƅŊƉN�Őð�żr�Ķ�YI�^��żrN�<rYR�@\�Ɣƕ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÏƖYq�����ƅŊƉ���f��
żr�BƗN�ğƑYġ<�;
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2.1.3 µ¶��·c�[�

�ê\�Ƙƙc�[�I�KLM���J��·�Hd\�ªµľi�;

q ���

q «ę�ab�I����J���4i�;

q Ć���ŁVƚă

Ü Žò�<�µ¶��·c�[�g�ž@nX�Ź�Yġ<�;�ƛğ�<�Ɯ��H
jN�ğƑYġ<�;

2.2 SF-스핀들의 포장

ÙŸ�¨©�ª«½I��G�ĕR�<a\��½Ɲ�Đ�`�_hi�;
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3 »*\�¼I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĴV�RDN�ƭƮĐ�`��hi�;�KLM���Ě���Rā���
�`�]�R
Ŀ�ÏËn�OUVƌ�rËĐ�`�_hi�;

3.1  �sI�g����

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĝÓ

q £��rÃ

q ÊÑ

q ÏĜ

Ü ���g������ƛğn�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÏƖYġ
<�;

3.2  �sI�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǀAÔŋǀ(�
ō�öÚ

q í��½¾

q ǁ��ǂ

q �½

q Û����

q ǃÔ�=Ǆ�öÚ

q ǅ����đĔX

q ?VRǆ

q W=���l�Ǉ

Ü ���½¾o�g��Ķ�YI�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÏƖY
ġ<�;
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4 À@�XÁ

�
�����Ě��*c�RS�»*\����żrstR�Z[\�À@Yĸ
rËŋi�;

ÛČƘ��ê�^�\�KLM���\��Ĺń��TǈĐ�`�_hi�;

q �ǉN�ǊX��Ě�rÃŐg�«ęYI�^�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »*\�¼X��ĸ�H�sI�^�

�
�����Ě�Ɣƕ<�@[�rÃŐg�«ęYq�rËY��*°�Ķ�ŋ
i�;

*J¡�@[�rÃŐI�żòJ�ĹÉ�a*(�Êǐ(�<¨@���rË\�Ǒǒs�
_��ŐQJ�rÃN�Ĺn��G�Ő>N�Ǔǔ�rÃŐ4i�;�¨ǕŐI�rÃ
ŐJ��G�Ãǖ�X*(��ǉ���ÙiFÓN�*ŹYĸ�X*�Ǘ�Ķ�ŋi
�;

Ĺń¡�ǘTJ�^�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
i�;����ē\��H�YƗ�ǘTĐ�`�_hi�;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rā���ŇI�a°��\��*�«ęc�^�\ƌ�KLM���N�rËY
ġ<�;

XÁ¡�nāüN�Ə`Yġ<�;

u RSHd\�ż<c�nāü\�WJYġ<�;

XÁ¡�Rā��Ǭ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RāJ�żÊHg�ż<n�ÙŸ�À@�XÁN��ǬYġ<�;

u RāV�F�ĹńÔǯ¡�ż�sX��Ě�ļñ�Ú��TǈYX��Bǰ�Ź�
Yġ<�;��Ā�Rā\�KLM���N�aÉYġ<�;

XÁ�KLû���N�ŎOYX�đġ<�;

u ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�*ŹBo�źŻi�;

u ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�RDN�żnŋi�;

u ÙŸ�ŎOĚ�KLM���J�`bN�ķôŋi�;
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4.1 À@N�J�n�rÃ

���\�ż<c�ÙŸ�À@�XÁ(�RǱ�ǲ��H��ǯ��»*ÔǳǴǴÚ���R
Ǳ�HÃ«��rÃû(�rËû���À@�»*\�WJYġ<�;

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

ǵǶǷX��ĸ��*c��Ě�g��Ğ�¢mǸ�Z[\�ǹĴV�ǡǢ�ƘǺi
�;

u ăĄąJ�ǻÜǼ�ǽ�o�ž@Ǿ�H�Yġ<�;

u �N�ķķǾ��*Yġ<�;

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

?@��Ă��Ġǿc�^��ǻÜǼ�<�Ȁ��ȁ=�����ǹĴV�ǡǢ�Ƙ
Ǻi�;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¡�ǡǢ�Ƙ�I��ò\�Jn�O��Ĺń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƘǺi�;

u Rā�ŇI�a°J�£!�«Éo�ě�V�żƍYX�đġ<�;

u �O�£À^N�ę�Y��rÃYġ<�;

ĻO¡�ŒŁ��œ4

XÁ¡�RDN�£«ŋi�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���ŒŁ�g��I�^�¡

q ǻÜǼ�<�Ȁ��¢mǸ�Z[\�ŎOsthi�;

q ǻÜǼ�<�Ȁ��Ġǿ�Ê*sthi�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ó��ŎOsthi�;

Ü g��Ķ�YI�½¾Ŀ�±²n��J�Ñ�g����\�����ŋn�Ȕ�
X�ÊÉo�ȕYġ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Ãð\�H�c��J�P��¢
�ABo�[JYġ<�;

Ȗȗ��Ě�ȘKØ�g��ĴV��ŋYX��hi�;

ǈșOJ��W�Z[\�ƛğŋiŌ¡

Ü ȚțȜc��ƌN�H�Yġ<�;

Ä DIN ISO 1940

Ä òó�ķā�2,5
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��ÔȟÚJ�Ȗȗ�ñ^��P��ǻÜǼ�Ǖ��ÔȠÚ£��ȡƗ�À�ľi�;

Ü �N��O�gDn�n�Ȣĸ��*Yġ<�;

Ü É`ÔȣÚo�rĸ�WXYġ<�;

Ä (Y) 참조 단원: RSHd [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÉû���*°�rÃ�ĴV��
�����J�rËN�*XYR�Ĺ���ê
e�Ȭ��Yġ<�;

Ü \ȭX��·Ô@�ÚN�ž@Ǿ�fķYġ<�;

Ü �ð��·Ô�R���³ðÚN�ž@Ǿ�fķYġ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

ląN�Ĺ��KLû�����*XsI�^�¡

Ü ÒÓ\�ƌN��<�Ï�Yġ<�;

ŏ¡�Ɗ�ȱV�E�F�@ǒ

u ŒŁ�J�*X�OU�þ<Xo�áXY��Ȳgo�Ĺ��RāJ�Ɗ�ȱ
V�@ǒYI�ȳN�
�`�ƊƋF\����Yġ<�;

4.3 aÉ���*°

Ü aÉ(�lą���*°�rÃĚ�KLM���J�rËN�*XY��ŒŁ�o�*
Xn�Ā\ƌ�Ò<Yġ<�;

Ü rÃN�ž¾n�ñĀ�RāJ�ÙŸ�À@û���£!�«Éo�aÉYġ<�;

4.4 )Ê���`=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĿ�H@�ȵJn
Ā\ƌ� �ľi�;

"�°����`= [} 35]ȷ�ķ¢\�ż<c��°��ėF\�ƌ�KLM���N
)�Yq�`=�Ķ�ŋi�;

��c�³l�=ƌ��rË�À@Ce�RD�ƀHo�ƍƎhi�;

4.5  �sX��I�rË���

�
�����Ě�»*\�¼ĸ�H�YI�^�\ƌ�À@Yĸ�rËŋi�;

Ü ���J�ÙŸ�ķ¢\�_I�À@�XÁ\�WJYġ<�;��o�Ə`YX
�I�^��Hȸ(��^(�Rā�ŇI�KLM���\�Ĺń��TǈĐ�`�_h
i�;

À@�XÁN�WJYX��I�^��ÙŸ�£Ɛû���Ŏ��ëO�Ƒƒg�íÒƓ
`�_hi�;
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5 RS�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 2 7

1 @R�Ï��

2 ÐÑ` G 1/8"

3 ÒÓ\� G 1/8"

7 ��������«É G 1/8"

5.2 @R�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÉYIX�ſƀYġ<�;

Ü gDn�n�ȢĚ�ÙF��·��N�H�Yġ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

XÁ¡�KɔɕɕɖÞɗØ�·A�ɘǀ�Ï�N�ǈCYġ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÐÑ

rËYI�ËÀ�`Ð��KLM���N��*n�ɣBV�WXŋi�;

XÁ¡�ƙ�@B\�Jn��ƒC�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLû���J�ɣBg�+ 45° Co�ŉeYƗ�À�ľi�;

u Y�ɪ\��KLM���J�ɣBo�Ź�Yġ<�;

5.4 ÒÓ\�
\��òó�»*�ÿɫ�őÊ�ķ
¢ "\��õ`�ö·Ô÷Kø
8573-1) [} 24]"

ÒÓ\�I�ǀAɬe�³ðÔǯ¡�WżÚĿ�ȬĚ��ōó��KLM����ÀĴV
W4YI�ȳN��Xŋi�;

Ü Y�ɪe�KLM���J�?@��ò�H��ɭ\���Rg�WìsIX�ſ
ƀYġ<�;

5.5 ��������
\��òó�»*�ÿɫ�őÊ�ķ
¢ "\��õ`�ö·Ô÷Kø
8573-1) [} 24]"

�����ŇI���Ć�Ƃ���Ě����ĴV�Ò<ľi�;

�Z�KLM���J���\����Ć�Ƃ�ŇI�ăĄąN�ð�(�ð��ż�Ň
I�ëìYI�Rā«Ég�rËľi�;
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6 RSHd

ď�Ó Y�ƅ=ƕ�Ď�ď�ÓÔ)Ú 3

Ǖƒ��ɮƝ��� H�Ő�WX£`�ɯƛğ

CDü

`Ð�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*>�ìǸ 1,6 1,1 0,9 [kW]

ƚȡ 0,25 0,16 0,13 [Nm]

@� 208 213 215 [V]

@� 7,9 5 4,5 [A]

ÙF�ż¢
ÙF�RS

$O�°ËR��ƕ��ƅ
ÔƅČ<���ė���êÚ


�` 1.333 HZ

ÙFɶ�` 1

*>�?@AB 80.000 rpm

gAüɷżËü 
ŉG

10 000 rpm
ÔȵJ\�������üÚ

ɸɪ
AB�ė�

�ä�åF�ÔÞÞÖÚ
Q!�?`�ɹ�ß

ÙF�£! PTC 160° C

Y�ɪ �Ć�=���ɺ

Y�ɪ�ñ^ 61,9 mm

ÐÑ `Ð�

rË�ɣB + 10° C … + 45° C

ÒÓ\�

£!���

ÔÒÓ\��gËÚ
IP54

ESD 보호

���� ����������������

ăĄ�34 8/5°

ǻÜǼ�ɼĹ�ÔP�Ú 6 mm(1/4인치)

<ā��Ă

ȖǁČ�ǁČÛ '�ÔKɔɕɕɖÞɗØÚ

ǖĸ ~ 4,2 kg

Ć�Ƃ����țû�ɾ < 1 µ
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6.1 É`

ÔʁÚ�ɹ�ǻÜǼ�ɼĹ
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6.2 RS�E�F�<��ÔÕÖ%#%$�(�×Ø�ÙFÚ

ìǸÔK"(�Kß(�K%ÚĚ�H��
Ļ�@�Ŀ�H��Ļ�@�\
�Gŋi�;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Lǳ\����ǒ�Xʃ�ż<
c�üe�f�o�£��`�_h
i�;

ÙF�Ùʄ 2/7-2

*>�ìǸ 0,9kW

*>�?@AB 80.000rpm

ÐÑ `Ð�

ÙF�£! PTC 160° C

ʅ��ʆ� 2,6Ω

ŎÒ�@Ǹ 380W – max.(S1)

ʉ*c�ü¡�K"û"##ʊ

*>�?@AB 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

?@AB 8 473 18 424 28 411 38 256 48 223 58 211 67 382 76 328 rpm


�` 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

*>�ìǸ 0,115 0,231 0,338 0,455 0,561 0,671 0,868 0,943 kW

ƚȡ 0,13 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 Nm

@� 75 113 143 166 185 205 215 212 V

@� 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 A

Cos φ 0,27 0,37 0,44 0,51 0,57 0,61 0,72 0,78

ʉ*c�ü¡�Kßûß#ʊ

*>�?@AB 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

?@AB 7 797 17 812 27 819 37 745 47 795 57 741 66 626 75 511 rpm


�` 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

*>�ìǸ 0,133 0,288 0,435 0,561 0,697 0,825 1,030 1,067 kW

ƚȡ 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 Nm

@� 76 115 145 168 187 209 213 210 V

@� 5 5 5 5 5 5 5 5 A

Cos φ 0,3 0,41 0,49 0,55 0,61 0,65 0,76 0,8
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ʉ*c�ü¡�K%ûÝʎʏʐ;ɷúʑ

*>�?@AB 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

?@AB 7 636 15 697 27 941 37 010 46 835 56 782 63 603 73 162 rpm


�` 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

*>�ìǸ 0,137 0,406 0,648 0,905 1,145 1,397 1,593 1,621 kW

ƚȡ 0,17 0,25 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,21 Nm

@� 75 115 144 167 185 207 208 206 V

@� 5 6,8 6,8 6,8 7 7 7,7 7,9 A

Cos φ 0,29 0,45 0,55 0,64 0,72 0,78 0,82 0,83

�*��
�`�ƊƋF\��rËe�ÿɫn�ő�H�


�`�ƊƋF�rË�<�ʒʓ���Rj��@���ż<c�ÙF�@�e��É
�Ķ�ŋi�;

ʉ*c�@�g�O���°ʓ�Z[\�ż<c�ü£��ǻ�`�_hi�;

6.2.1 CD����ÛÜ
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6.3 ?VB

XÁ¡��«\��Ò<n�ëÉo�]^YX�đġ<�;

Ùƕ�]^Ě�@R��òÔǯ¡�ÝÞØ(�@āǆÚ\��e@�N�WTĐ�`�_h
i�;

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

PTC

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD0,14 mm²

RD0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

2.0

hh:mm
~

 *Zähler optional
  counter optional

BK

BK

1

Perschewski

05.09.18

1

29027470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, ZH
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6.4 ÙF�£!�ÝÞØ�"ß#àØ

£!�ěÏ��ªµc�ÝÞØ�ʆ�R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTCÔíQ!

ʆ�üÚ

RSHd

34 M135

P��rË�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʉ*�@� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*>�ʆ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ěÏƀH�@� Vis 3kV~

Ɣʟ�<ē ta < 2.5s

rË�ɣB�ɼĹ (V=0) Top -25/+180°C

ʆ�ü

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 AB�áXÔâXã��ä�åFÚ

«Ę��I�ʉ*N�Ĺ��ǵǶ��ë±��ƛğŋi�;

Ü Ï±���fĕ�ʤ�ʥN�H�Yġ<�;

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

XÁ¡�ʆ�ÔʭʐÚ;

ʉ*RÔLǳÚ\��å�ʆ�ÔʭʐʁÚ���«c�^�¡

u Q!Ŀ�ʮXƌN�Ï�Yġ<�;

�·�@�ÔǳÚ Rx(*) Q!ÔʁʁÚ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʁʉ*RÔ
�`�ƊƋF�öÚ\�ʆ����«c�^��żʰľi�;

ʁʁüĚ�Ñ�ʉ*���\����ʱ%#ʊJ�ʲfg�_N�`�_hi�;

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƒô��ɗKʴ�£!o�Òĵŋi�;

q ��ʵ��ʶ�ʮſJ�@R�ʆ�Ě�Ñ�rË�<ē\����ʷ"�ʸʹ�4i�;

q ʵ��ʶ�ʮſJ�đÙI�ÙiFÓsX��hi�;
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6.7 �R�@�ê�ëì


J¡�íêĚ�ʺĺ\�ǕĂN�åɬi�;

u Ɣƕ<�ʻđ)o�ę�n�OUV�KLû���N�rËYġ<�;

7 rË�«í

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

Ġǿ��*YI�^��KLû�����rË�<�ȁ=�(�TǈYI�ʼ�Z[\
ǡǢ�Ƙǵ�`�_hi�;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¡�ǡǢ�Ƙ�I��ò\�Jn�O��Ĺń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƘǺi�;

u Rā�ŇI�a°J�£!�«Éo�ě�V�żƍYX�đġ<�;

u �O�£À^N�ę�Y��rÃYġ<�;

ĻO¡��*Ɨ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Ï��!�\�ŎO��_IX�Ź�Yġ<�;

Ü Ï��ʤ�ʥ\�ŎO��_IX�Ź�Yġ<�;

Ü ŎOsX��Ě�!�Ŀ�ʤ�ʥƌN�H�Yġ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÉ

aÉ��@¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ÿ��Ā�<¨@�ķ¢\�ż<c�ÙŸ�ķāo�ÒĵYġ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�ðĿ�ʤ�ʥN�WÏYĸ�Ï�
Yġ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�<�Ï��o�ŎOe�ɯõōV�F�£!YI�ɘǀ�ǁČÛo�żƍ
Yġ<�;

Ü ��ɘǀ�ǁČÛ��Q��ŋn�!��ŷȗN�ÊǐYġ<�;

Ü �G�!�o�!��ŷȗ\�ÊǐYġ<�;

Ü Ï��g�WÏY���Yg��IX�Ź�Yġ<�;

Ü Ê���ĂĴV�ô�Ă��ô�R��ÙŸ�Ï��o�ĝĕYġ<�;

Ü Ê���ĂĴV�ô�Ă�ÐÑ`��ÙŸ�Ï��o�ĝĕYġ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ď�Ó�Ǖ�\��R�WË��TǈYX��Bǰ�Ź�Yġ<�;

Ä @R�ʤ�ʥN�Ï�Đ�Z��O�ĝĕc�ʤ�ʥ�ˈ�o�H�Yġ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü !�o��G��ðJ�Ï��Ŀ�Ï�Yġ<�;

Ü ¨©�<�ŒŁ�o�ŎOe�ɯõōV�F�£!YI�£!ˉN�żƍYġ
<�;

Ü rË�Ï����J�ȖˊFo�KLM���J��G�Ï��Ŀ�
�`�ƊƋ
F\�Ï�Yġ<�;

Ü ȖˊFo�ɘÛġ<�;

XÁ¡�KɔɕɕɖÞɗØ�·A�ɘǀ�Ï�N�ǈCYġ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ð��·���ñ^

Ü �ê�Ń\���ð��·��J��*�ȭ°o�őÊYġ<�;

DN �ð D1 D2

2.8 �ô�R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ô�R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ô�R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÐÑ` 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÐÑ` 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÐÑ`

8.3.1 ÐÑ`�òó

Ɛ�c�ōĚ�g�sX��Ě��ò\��ˋ<���N�WTYIE(�ˌê\I
�XYX�ǿn�ˍ�WXsXƌ(�ƘĞ\�mÑn����ŎON�Tǈŋi�;

Ü �Ɣ�ō�ŇI�Ɛ�`o�H�YX�đġ<�;

��ŋn�ÐÑ`V��n�ÐÑ�ˎ�\��Á@�Z[\�ƙ@Bo���ŋi
�;

Ü �ê�ɸCN�Ǔǔ�ÐÑ`o�H�Yġ<�;

ê¾` 98/83/EC 규격

^B 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ːgÔ����XÚ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÐÑ�a*

Ü `Ð���ê�üN�Ə`Yġ<�;

!��ñ^ÔʁÚ Pí�ʴ˒�ú;ú

�·�ɣB Pí�%#àØ

ð��W˓ Pí�";úÖɷʎ˔˕

=˖�ɣB P��˗#àØ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ô�R

8.4.1 \��õ`�ö·Ô÷Kø�ùú&$û"Ú

�ęc�ɯõō
ö·�$

�ð�ĴV�ƛF�ö·�ú˚ʎ��O

ō�µ˓
ö·�˗

P���Ǹ�˛ſ�˜$àØ

˝����µ˓
ö·�$

P�����µ˓�"�ʎ˞ɷʎ3

8.4.2 ÒÓ\��a*
\��òó�»*�ÿɫ�őÊ�ķ
¢ "\��õ`�ö·Ô÷Kø
8573-1) [} 24]"

ÒÓ\���a*üĚ�!��ñ^e�!��˟�\����O�ŋi�;

Ü !��ñ^¡�ʴ˒�˗

Ü �ê����ÛÜ\��a*üN�őÊYġ<�;

Ü Ɗ�ȱ�RSOJ�ÒÓ\�Ŀ�ÐÑN�Rāo�ˠ�Z�µ¶�ˡġ<�;�Û
ČƗ�KLM�����*X�OU\�B�£!ľi�;

Pʆ�ÒÓ\��ƛğ˓ ʺ��g�

Ğē�ÒÓ\��ƛğ˓ Ĕǖ`o���YI�g�

P��ÒÓ\��ƛğ˓ ˢĔ��µWc�ōN���YI�g�
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8.4.3 a*ü
\��òó�»*�ÿɫ�őÊ�ķ
¢ "\��õ`�ö·Ô÷Kø
8573-1) [} 24]"

Ü �ê�üN�Ə`Yġ<�;

��������«É ≥ 6,0bar
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9 <¨@

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

?@ABo�Ġǿ�±²n�^��KLM����ŇI�����ŎƓ�`�_���
G��ʲ��ǡǢ�Ƙǵ�`�_hi�;

u ±²c����P��?@AB\�WJYġ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɷ�g���KLû���J�P�� ��?@ABI��O�4Ǹc�?
@ABJ�Pʆü4i�;

ĻO¡�ŒŁ��œ4

XÁ¡�RDN�£«ŋi�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���ŒŁ�g��I�^�¡

q ǻÜǼ�<�Ȁ��¢mǸ�Z[\�ŎOsthi�;

q ǻÜǼ�<�Ȁ��Ġǿ�Ê*sthi�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ó��ŎOsthi�;

ĻO¡�<ā��Ă

Ü ���J�ŒŁ�o�Pín�"#?�ŎĴV�ǃ=ġ<�;

Ü £ÿ��@���<¨@��@\�ÐÑ�ˎ�ƌN��ô�RV�ląYġ<�;

9.1 �ý�B�

�Y�RēÔĔÚ

P
�

��
Y

Ôʊ
Ú

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ú;

Ü �Z�?@ABI�KLM����P�� ��?@ABJ�P��%#ʊ4i�;

Ä *J�őÊ¡�P�� ��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�<Ë

ď�ÓJ�ɮƝN�ǯƙY��£!YR�Ĺ���êe�Ȭ��Yġ<�;

Ü ����*c�OU\��KLM���N�rËYġ<�Ôg����Ú;

Ä ˧�%Ĕ

Ä P�� ��?@AB\��P��ú#ʊV;�
ÔőÊ�ķ¢¡�<¨@ [} 26])

ÛČƗ�KLM�����rË�ɣB\�Bǒŋi�;

9.3 *X�OU�þ<X

ŒŁ�J�*X�OU�þ<Xo�áXY��Ȳgo�Ĺ��RāJ�Ɗ�ȱV�@
ǒYI�ȳN�
�`�ƊƋF\����Yġ<�;

9.4 £ÿ��Ā�<¨@

Ü �G�ɣBg�Ê*c�^�\ƌÔ£ÿ�«íJ�ɣB\��H��«íJ�ɣB
\�¼ĸ�Ê*˨Ú�KLM���N�rËYġ<�;

Ä H��«íĿ�°�Yq�KLM���J�ɣB�ʲfg�"#àØ��O�Ɨ�À
ľi�;

Ü ȷ*°*° [} 32]ȷ�ķ¢\�ż<c�ÙŸ�ķāo�ÒĵYġ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä ÔőÊ�ķ¢¡�<¨@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����ď�ÓJ�ɮƝ«Ég�ǯƙs��£!ľi�;
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10 ����


J¡�?@YI�ŒŁ�\�Jn�˩ʼ�Ĺń

ŒŁ�g�q@Ǿ�?@YI�^��ŎgƖe�Ŏ��˩˪���g��ęƓ�`
_hi�;

u ŒŁ�g�*Xn�^�\ƌ��N���Yġ<�;

ĻO¡�ŒŁ��œ4

XÁ¡�RDN�£«ŋi�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���ŒŁ�g��I�^�¡

q ǻÜǼ�<�Ȁ��¢mǸ�Z[\�ŎOsthi�;

q ǻÜǼ�<�Ȁ��Ġǿ�Ê*sthi�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Ó��ŎOsthi�;

10.1 <ā��Ă

ĻO¡�
?@��Ă�Ń<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�;

Ü ?@��Ă��KLM���\��ŋn��ƌN�H�Yġ<�;

Ü ?@��Ă��KLM���\��ŋn���˰ƄƌN�H�Yġ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
a*Yġ<�;

10.2 ����������������

ŏ¡�ËmB�òó�£«

u ăĄą(�˳˴˵�ȭ�(�ȲƗ�g�a°(�ŒŁ�(���Ć�Ƃ�����˰Ƅ
o��O�˶˷Yĸ�WXYġ<�;

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ġ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������ô�Ro�ˡġ<�;

Ü �N�˸�ġ<�;

Ü ��˰ƄJ����Ć�ƂĿ�ŒŁ�J����Ć�Ƃo�Ɓ��½óJ�lą
Ć�ƂV�ląYġ<�;

Ü �N�œ4Yġ<�;

Ü �������ô�Ro�˹ġ<�;

Ü ����N�Ò<n�Ā�"M%ŉ�ËÀ��<�*Xo�Ə`Yġ<�;

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ăĄą���

ăĄąN���YR�Ĺ���êe�Ȭ��Yġ<�;

Ü �������ô�Ro�ˡġ<�;

Ü �N�˸�ġ<�;

XÁ¡�RDN�£«ŋi�;

u ăĄN��*c���ŒŁ�����ě�V�˺X�đġ<�;

�*c���ŒŁ�g��I�^�¡

q ǻÜǼ�<�Ȁ��ŎOľi�;

Ü �ŋn���ŒŁ�o�ăĄą�ÀĴV�œ4Yġ<�;

Ü Ê��£Ê«ÉĿ�µ¶�ăĄąN�KLM���J�ŒŁ�V�F�ǃǬ�˻ġ
<�;

ŏ¡�ËmB�òó�£«

u ăĄą��\�ɯõō��_IX�Ź�Y��lą�<�ɯõō��W4YX
�Bǰ�WJYġ<�;

Ü ŒŁ�J����Ć�Ƃo��°��l�J�Ɓ��Ć�ƂV�ląYġ<�;

Ü ăĄąN�ƅČ<V�ląYġ<�;

Ü ăĄąJ�Ć�Ƃ\�Û=�˼N�g˽ĸ�ǶǷġ<�;��o�Ĺ���°�
l�J�ą�Û=�ƌN�H�Yġ<�;

Ü �ŋn���ŒŁ�o�ăĄą�ÀĴV�œ4Yġ<�;

Ü ăĄąN�Ê��£Ê«ÉĿ�µ¶��ƚƂŌX�ŒŁ��ÀĴV�Ê�ġ<
�;

Ä Ê��ƚȡ�˾A max.: 1.5 Nm

Ü �������ô�Ro�˹ġ<�;

ŏ¡������ſƀ

u ����N�%û$?�Ò<Yġ<�;

Ü ăĄąJ�ĹÉo�ſƀYġ<�;

Ä ^�\����ăĄąN��<�Ê�ġ<�;

Ü �������ô�Ro�ˡġ<�;

Ü ăĄąĴV�F�ŒŁ�o�˸�ġ<�;

Ü �N�œ4Yġ<�;

Ü �������ô�Ro�˹ġ<�;

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������Ć�ćÔ±²Hd�³l�=Ú

ĻO¡�ëì�ĵ*

�����<�KLM������*c��e�µ¶�����Ć�ć�ÀĴV��Ëŋ
i�;

Ü ëì�ĵ*�ÔȟÚo�£*YR�Ĺ������Ć�ćN�żrĐ�Z��ê�ü\
WJYġ<�;

˿Ǹ�_ĸ��*˨ X = 2 - 5 mm

�ŁÓ�«Ǹ 40 - 80 N

10.3.1 ����������������

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÒƃƄg�ăĄąN�ŒŁ�V�F�ĝ��̉i�;

Ü ăĄą��ƙǐi�;

Ü �ƌ�����Ć�ć\��Ǭ̊i�;

ŏ¡�·A�����

u �ƚƂ�Ó��ªµc��N�H�Yġ<�;

������������Ā�œ4�ǽ��½Ê*��ƛğYX��hi�;

10.3.2 ����Ć�ć�aÉ

����Ć�ćN�aÉYR�Ĺ���êe�Ȭ��Yġ<�;

Ü ��˰Ƅ\��ŋn�ñ^ÔM�ʴ"�Ș&ÚĴV�ƒ̋N�̌Ĵġ<�;

Ü ƘHș�˾úo�aÉYġ<�;

Ü ����Ć�ćN�£��ÀĴV�œ4Yġ<�;

Ü ����Ć�ćN�a*ƘHÔ˾úÚV��*Yġ<�;

10.3.3 *°

rÃ�<r��@¡

Ü ÙŸ�ŃƗ��˶˷Y��Ĕč(�Û=�(�ÐÑ³(�g��̍qō���ǀA�Ê
Ñ���IX�Ź�Yġ<�;

Ü ����Ć�ć\�ŎO���IX�Ź�Yġ<�;
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11 HSC 가공용 툴

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

?@��Ă��Ġǿc�^���Yo�gĐ�Z����ŎOľi�;�¢mǸĴV
����Čč�ÊÑ��ǹĴV�ǡǢ�ƘǺi�;

u ?@��Ă��KLM���\��ŋn��ƌN�H�Yġ<�;

Ĺń¡��ò��ǡǢ�Ƙ�I�^�

?@ABo�Ġǿ�±²n�^��KLM����ŇI�����ŎƓ�`�_���
G��ʲ��ǡǢ�Ƙǵ�`�_hi�;

u ±²c����P��?@AB\�WJYġ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɷ�g���KLû���J�P�� ��?@ABI��O�4Ǹc�?
@ABJ�Pʆü4i�;

Ü RS�ĴV�YŐ��I��ƌ�H�Yġ<�;

Ü ��ŒŁ�J�ñ^��ăĄąJ����ñ^e��ÉYI��ƌN�H�Yġ
<�;�ǯo���(�ñ^��$ʎʎ��ŒŁ�o�"ɷù̎Ôɹ$;"&úʎʎÚ��ăĄą
\�œ4YX�đġ<�;

Ä RSHd [} 14]�ķ¢B�őÊ

Ü ñ^��fg�h6����ŒŁ�ƌN�H�Yġ<�;

Ü ǻÜǼ�Ɨ��ªµc���ŒŁ�Ôǯ¡�̏ɕ̐ɖ̑˕Úo�H�YX�đġ<�;

Ü ȚțȜc��ƌN�H�Yġ<�;

Ä DIN ISO 1940(�òó�ö·�2,5

11.1 �Čč��


J¡�̒O�Ĺń

�Čč��Ě�̓ƍp�`�_hi�;

u O�o��XYR�Ĺ��«̔N�H�Yġ<�;

�Čč��J�̍qōN��°��l�J��ƆF��N�H�Yq�ăĄąĴV
�F�żƍYġ<�;

�o�Ĺ���êe�Ȭ��Yġ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ăĄąJ���\I�£�g�ªµc��ƚƂ�ƘHg�_hi�;

Ü ��£�o�̕���ƆF��N�̖Ĵġ<�;

Ü �Čč��N��ƆF��e�µ¶�ăĄąĴV�F�ɭĴV�̗Č�̘ġ<�;

Ü ăĄąN�ląYġ<�;

Ü ăĄąN��<�KLM���J�ŒŁ��ÀĴV�œ4Yġ<�;
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12 *°

Ɣƕ<�@[�rÃŐg����N�*°�Ķ�ŋi�;

*°�rÃ�@\��O�KLM���J�rËN�*X�Ķ�ŋi�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Òĵ�Ķ�YI�rÃ�@\���rÃ\�ªµsI����J�ķ¢N��<
n� �lmYĸ�ĳĴġ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÙŸ�À@�XÁe�À@�»*\�WJYġ<�;

12.1 Ď�ď�Ó

XÁ¡��ōó\�Jn�`b�áí

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*°g�ƛğYX��hi�;

u Ď�ď�Ó\�ɮƝYX�đġ<�;

u Û=�(����ŇI�lążo�KLM���J��Ł˵ĴV�̖X�đġ<
�;

12.2 �O�lą

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����đ¨ȗ(���˰Ƅ�����ƅŊƉJ�ÙŸ�ʮ̞Ɨ��˶˷�Ķ�ŋi�;

XÁ¡��ōó\�Jn�`b�áí

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e*\��ɯõō��ď�Ó�Ǖ�ĴV�W4Đ�`�_hi�;

12.2.1 rÃ�<r��@

Ü ÙŸ�ŃƗ��˶˷Y��Ĕč(�Û=�(�ÐÑ³(�g��̍qō���ǀA�Ê
Ñ���IX�Ź�Yġ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü ląN�Ĺ��˶˷Y���ƕČ¨�̢̣�ŇI�˶˷Y���ƕČ¨��̤ƌ
N�H�Yġ<�;

12.2.2 �������<

Ü ��˰Ƅ�����ŒŁ�g�˶˷nX�Ź�Yġ<�;

Ä �Č�̥Ě��̦ōó��_N�^��ÙǗ�żƍYġ<�;

12.2.3 �*��òN��ðĐ�Zđ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɬe�ɯõō����Ķ�ŋi�;

Ü ��Ć�Ƃo�ląYġ<�;

Ü lą�Ā�ăĄąJ�Ć�Ƃ\�Û=�˼N�g˽ĸ�ǶǷġ<�;

Ä �°��l�J�ą�Û=�ƌN�H�Yġ<�;

�V����ʵ��ʶ��)±s��ăĄąJ�«Ǹ��ĂOľi�;
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12.3 £ÿ�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü £ÿ��@���<¨@��@\�ÐÑ�ˎ�ƌN��ô�RV�ląYġ<�;

Ü ÙŸ�ÐÑż�̍qōN�żƍYġ<�;

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ÿYġ<�;

Ü �êJ�£ÿ�Êʺ\�WJYġ<�;

£ÿ�«í�ɣB +10°C … + 45° C

O��hB < 50 %

12.4 �Ē�*°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�Rē�£ÿ�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N����œ4c�OU\��˧�"#Ĕ�ËÀ�rËYġ<
�;

Ä �Z�?@ABI�KLM����P�� ��?@ABJ�P��%#ʊ4i
�;�ÔőÊ�ķ¢¡�<¨@ [} 26])

12.6 P��£ÿRē

P��£ÿ�RēĚ�%̮4i�;

Ü "�ä�Rē�£ÿ�< [} 33]ȷ�ķ¢J�ÙŸ���\�Ɣƕ<�WJYġ<�;
ÛŊĶƌ�KLM���J�RDN�WXĐ�`�_hi�;
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13 Ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ȭX��·Ô@�ÚN�ž@Ǿ�fķYġ<�;

Ü �ð��·Ô�R���³ðÚN�ž@Ǿ�fķYġ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü RāV�F�KLM���N�̳ƍYġ<�;

13.1 ĕR����^�£!

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̶(��Ć�=���ɺ(�ĺˢ(�Ë�öÚ;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ɲ��ɯgDn�ÙŸ�½¾o�żƍYġ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ÿ=�ÿ��J�ÙŸ�»*\�WJYġ<�;

Ü ÐÑ`o�Y`V�ëìYX��hi�;

Ü ÐÑ��ðI�X��»*\�¼ĸ�ĕRYġ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�£�ġ<�;�¨©\�ƛğn�°�e�½Ɲ��ˌ=�a°�H�¾I
Nakanishi Jaeger GmbHg��̼YX��hi�;
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14 �°��Ė�`=

Ĺń¡�@R�̽ȡ

@R�̽ȡI�mÑn�̒Oe�ǈb\�Ĺńn�O�o�ŉŊĐ�`�_hi�;

@R�\ȭX\�Jn�ĹńN�̾̿Yġ<�Ô)̀H�Ě�ǯo����Ǵʴɗ��
X��\ȭX��·�RÃJ�»*�őÊÚ;

u rÃN�<rYR�@\�KLM���J�@¢��·N�fķYġ<�;

XÁ¡�*@R��@\�Jn�ŎO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ėF

Ɣƕ<��Ɛc��°��ėF\�����N�)�Yq�`=�Ķ�ŋi�;�Ə
`YX��I�^��ÙŸ�£Ɛû���Ŏ�ëO�Ƒƒg�í̈́ľi�;

Ü �ê�ͅH��J���ȭ��ǰN�őÊYġ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 rË�«Ę

�êJ��ǰ\����«Ęo�QAYĸ�čķYq�żƍĐ�`�_hi�;

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� «Ę�żƍ

@¢��·�
�ê

q 
�`�ƊƋFÔLǳÚo�ſƀYġ<�;

q Rāo�ſƀYġ<�;

q ÙŸ�@R�Ï��o�ſƀYġ<�;

q ÙF�ʤ�ʥ\��ÙŸ���N�ſƀYġ<�;

q <rɷ=̤�Ƌ͊N�rËYġ<�;

ƙ�£!g�ˡ͋ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ń<sX��I�^��Lǳo�<ËYġ<�;

("�����̓ƍ͏͐ [} 36]ȷ�Ňn�őÊÚ

FU가 
fķ˨

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
rË˨

q ��������«Éo�˹ġ<�;

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� «Ę�żƍ

ÐÑ��ƭĔYX��ê

q ÐÑ«ÉJ�ìǸN�ſƀYġ<�;

q ÐÑ«ÉJ�͏F�ł͓N�ſƀYġ<�;

q Ï��Ŀ�ÐÑ�!�o�ſƀYġ<�;

q ÐÑ�?Vo�ſƀYġ<�;

q ÐÑ«É\����þ<Xg�_IX�ſƀYġ<�;

ĹO��ê
q ÙF�ʤ�ʥ\���Ŏ��_IX�ÙŸ���N�ſƀYġ

<�;

ȭǖ�ĺn�g�

q �
����J�?@��ĂN�ſƀYġ<�;

q �J�?@��ĂN�ſƀYġ<�;

q �J�ŎO��_IX�ſƀYġ<�;

q g�J��Y�ĺBo�͔�ġ<�;

FU가 잘못 설정됨 q �
����J�üN�LǳJ�a*c�üe�°�Yġ<�;



�°��Ė�`=

��� !�"#$#%#&'(�)*�"% 37 ( 40 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� «Ę�żƍ

��ŋn��

q ȚțȜc��ƌN�H�Yġ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȷ�ķ¢B�őÊÚ

q �J�ŎO��_IX�ſƀYġ<�;

q ŎOc��N���Yġ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
*stƍƘ�ʟǸ��_
ê

q õ*�³l�=J�����ƅŊƉ�ŇI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ��f�*£\����żrc�����ƅŊ
ƉƌN�H�Yġ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ķǾ�͘�

q ����ƅŊƉJ�ǻÜǼ�ƘHo�`ËĴVƌ�Ê�ġ<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

ď�Ó��ŎO˨ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��°�\�ÏƖYġ<�;

ŐË������ɯg ¢� «Ę�żƍ

ɯõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
N�żƍYġ<�;

("���� [} 28]ȷ���ȷ*° [} 32]ȷ�ķ¢J�ÙŸ���\�WJ
Yġ<�;Ú

ăĄą��ƙ=X��ê

q ÒƃƄJ�@R�Ï��o�ſƀYġ<�;

("���� [} 28]ȷ���ȷ*° [} 32]ȷ�ķ¢J�ÙŸ���\�WJ
Yġ<�;Ú

ė�g�Q!o�@©YX��
ê

¢� «Ę�żƍ

ė�Ŀ�Ï���ê q ��e�Ï��o�ſƀYġ<�;
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� «Ę�żƍ

��ŋn��

q ȚțȜc��ƌN�H�Yġ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȷ�ķ¢B�őÊÚ

q �����\��ŋnX�ſƀYġ<�;

q �J�ŎO��_IX�ſƀYġ<�;

q ŎOc��N���Yġ<�;

ɯõō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
żƍYġ<�;

("���� [} 28]ȷ���ȷ*° [} 32]ȷ�ķ¢J�ÙŸ���\�WJY
ġ<�;Ú

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȭǖ�ĺn�g� q g�J��Y�ĺBo�͔�ġ<�;

͝͞n��*�Ď� q ƘHo�ķķǾ�Ê�ġ<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��°�\�ÏƖYġ<�;

ÙŸ���N�ſƀn�Ā�«Ęg�żƍsX��Ě�^��̼G��°��ėF\
ÏƖYġ<�;

Ü �°��ėF\�`=�Ɣ©�©«N�ğƑYġ<�;

Ü RāJ����N�Ź�Yġ<�;

Ü RāJ�żÊH\�ÏƖYġ<�;
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EC 기계 가이드라인 적용
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Nakanishi Jaeger GmbH
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<=�� ! ����đX˼�͡�X�őÊ

�·�Hd\����gDn�n�Rā�g�ƕ���%##ßɷ˗%ɷɗØJ�Rj��
ğƒH�N�ƭƮµN�Ź�ŋi�;

��c� Rā� g�ƕ��J� �G� «¡� ";";"͢� ";";%͢� ";";ú͢� ";$;%͢� ";$;˗͢
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɯž@n�RāI��G�ŃƏ�Hd��g�ƕ��J�ÙŸ�»*e��Éŋi
�;

��s��ͤŋc�»>
DIN EN ISO 12100

RāJ�À@C

ɯž@n�Rāg�«ęƓ�Rāg�Rā�g�ƕ���%##ßɷ˗%ɷɗØJ�»*��
^�\�������Ķ�YI����X<H�e��ÉYI�ȳ��Ź�c�^�
\ƌ�ɯž@n�Rāo�rË�B�ľi�;

GH(�˒ʏʸʏ˕˔ʑͥ˔�ͦʏɕ˞ɕͧ�ͨʎͩȘI�ğƒg�_I�^��ɯž@n�Rā\��
n�̀BJ�[�o�Ñ�X��*�\�@ǒ�Ķ�Đ�Jǖg�_hi�;

�ǰ�Ǵ÷÷�ͪͫ\����Rā\�ªµsI�̀BJ�RS�[�g�rCsthi
�;

@ͫN�Ĺ��ǊĚ�Hȸ���ǰ�Ǵ÷÷�ͪͫ\����[�o�ǅŋ�Ķ�ŋi�;

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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