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SF-스핀들의 표시
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1 G>�)¢

�
�����ÓJKL���Ùĕ��?�Ėė���·�)Ę��3h�9

1.1 i����I���

i����ĕ�JKL���I�ęĚm���3h�9

Ü ���M�ě�¢úXĜ:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·b�>ê�Z�n�ĮįĜ:�9

Ü Ñİ�ı�XH�qÁ�>[���qÁ[�©µrH����I�Ĳ¡M��:
m� �klXĳ�ĮįĜ:�9

1.2 l¦�`a

)¢n�P?Xĳ�ċFXQ�Ĵ��i����[�H�l¦d�j���ĵÉ�Ķ
TI�:Ð���@ķĸ��G�Ĺh�9

W¿ĕ�P!�ĺ�Ļć�ļĽ�įU�ľ:Ĺh�9

ĴĿ

ĴĿm�NŀŁ

lÐm�N��łH�GŃM�ńŅņh�9

u ĴĿM��WXH�ÉÈ

]�

ĴĿm�NŀŁ

lÐm�N��łH�GŃM�ńŅċ�_�^gh�9

u ĴĿM��WXH�ÉÈ


I

ĴĿm�NŀŁ

]N�D�ęĎ�ĲüI�N�ŇW�ńŅċ�_�^gh�9

u ĴĿM��WXH�ÉÈ

W¿

�ňŉNM�ńŅċ�_�^gh�9���]��l¦ĕ��a�N�[����]�
XW��gh�9

Ŋ

Ŋĕ�G�ŋn�Ĵm�V�m�Ō�G�M�ľ:ņh�9
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2 §¨���©ª

ĶN �ōļ��Ŏ3

W¿ �QB�¢ª

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ:�9

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<M�Ų�ı�ņh�9

Ü Øų�ŉNĕ�JKL���I�)Ŵ@n�ŵŶh�9

Ü Øų�ŉNĕ�JKL���I�QBM�ŷmņh�9

Ü Øų�ŉNĕ�JKL���I�_aM�Ĳîņh�9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ä��ìĕ�JKL���I��·�Gc[�©µĹh�9

q �
�����

q þÿĀ

q �°��k�

q §¨�©ª

Ü Ÿì�:��
�������Ź>mW�źŻXĜ:�9

2.1.1 �°��k�

q Ā�Ú;�

q ż��¼íI�kĀ�ā�Ž

q ćÚ�©µ�Ñžſ�ƀć:

q �ƁD��

q O 링

q þÿĀ�É��¢ÉªÈ

2.1.2 ±²Gc�³k�;

ƃŃ[�����·�fB

q ����ƀŅƄ

q 
�_�ƅƆD

q ÏÐªÈ

q ���³k�;H�ZI�ĚŃ

��b�³k�;Ƈ��qÊ�¾>Ad�QB�ŻGn�ƈƉgh�9

Ü ���³k�;n�G�XW��HC'��n�Ɗ_XW��H�]��Øų�¢
Ƌö���ŉ��åN�ƌƍf�çÑƎ�_�^gh�9

Ü ����ƀŅƄM�ŋê�ŷq�ı�XH�]��ŷqM�:qXQ�>[�ƏƐ
:�Nakanishi Jaeger GmbH�G[�ÎƑXp�����ƀŅƄ���e��
ŷq�@ƒM�ĚƌXĜ:�9



º)[�»H�G�

��� !�"#$#%##&'�()�"#6 ( 36 )

2.1.3 µ¶��·b�Z�

�ä[�ƓƔb�Z�H�JKL���I��·�Gc[�©µĹh�9

q ���

q ªĔ�`a�H����I���3h�9

q ā���ļUƕþ

Ü Ÿì�:�µ¶��·b�Z�f�Ź>mW�Ŵ�XĜ:�9�ƖĚ�:�Ɨ��G
iM�ĚƌXĜ:�9

2.2 SF-스핀들의 포장

Øų�§¨�©ª¼H��F�ĐQ�:`[��¼Ƙ�ċ�_�^gh�9

3 º)[�»H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
įU�QBM�ƨƩċ�_��gh�9�JKL���ĕ���Qü���
�_�\�Q
ĺ�ÎÊm�NTUƇ�qÊċ�_�^gh�9

3.1 ��rH�f����

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĘÒ

q ¢��qÁ

q ÉÐ

q Îė

Ü ���f������ƖĚm�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÎƑXĜ
:�9

3.2 ��rH�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƻ?Óņƻ'�
ň�ðÙ

q ç��¼½

q Ƽ��ƽ

q �¼

q Ú����

q ƾÓ�;ƿ�ðÙ

q ǀ����ČďW

q =UQǁ

q V;���k�ǂ

Ü ���¼½n�f��ı�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÎƑX
Ĝ:�9
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4 ¾>�W¿

�
�����ĕ��)b�QR�º)[����ŷqrsQ�YZ[�¾>Xĳ
qÊņh�9

ÚćƓ��ä�]�[�JKL���[��ĴĿ��Sǃċ�_�^gh�9

q �ǄM�ǅW��ĕ�qÁŋf�ªĔXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º)[�»W��ĳ�G�rH�]�

�
�����ĕ�ƏƐ:�>Z�qÁŋf�ªĔXp�qÊX��)°�ı�ņ
h�9

)I �>Z�qÁŋH�ŷìI�ĴÈ�`)'�Éǋ'�:§>���qÊ[�ǌǍr�
^��ŋPI�qÁM�Ĵm��F�ŋ<M�ǎǏ�qÁŋ3h�9�§ǐŋH�qÁ
ŋI��F�ÁǑ�W)'��Ǆ���ØhDÒM�)ŴXĳ�W)�ǒ�ı�ņh
�9

ĴĿ �ǓSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
h�9����Ď[��G�Xƒ�ǓSċ�_�^gh�9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Qü���łH�`°��[��)�ªĔb�]�[Ƈ�JKL���M�qÊX
Ĝ:�9

W¿ �mü÷M�Ɗ_XĜ:�9

u QRGc[�ŷ:b�mü÷[�VIXĜ:�9

W¿ �Qü��ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QüI�ŷÉGf�ŷ:m�Øų�¾>�W¿M��ǧXĜ:�9

u QüU�D�ĴĿÓǪ �ŷ�rW��ĕ�ķë�Ù��SǃXW��@ǫ�Ŵ�
XĜ:�9��û�Qü[�JKL���M�`ÈXĜ:�9

W¿�JKö���M�ŉNXW�ČĜ:�9

u Øų�ŉNĕ�JKL���I�)Ŵ@n�ŵŶh�9

u Øų�ŉNĕ�JKL���I�QBM�ŷmņh�9

u Øų�ŉNĕ�JKL���I�_aM�Ĳîņh�9
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4.1 ¾>M�I�m�qÁ

���[�ŷ:b�Øų�¾>�W¿'�QǬ�ǭ��G��Ǫ��º)ÓǮǯǯÙ���Q
Ǭ�GÁª��qÁö'�qÊö���¾>�º)[�VIXĜ:�9

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

ǰǱǲW��ĳ��)b��ĕ�f��ę�¡lǳ�YZ[�ǴįU�ǜǝ�Ɠǵh
�9

u þÿĀI�ǶÛǷ�Ǹ�n�Ź>ǹ�G�XĜ:�9

u �M�ĲĲǹ��)XĜ:�9

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

=>��ý��ěǺb�]��ǶÛǷ�:�ǻ��Ǽ;�����ǴįU�ǜǝ�Ɠ
ǵh�9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]� �ǜǝ�Ɠ�H��ì[�Im�N��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵh�9

u Qü�łH�`°I�¢!�ªÈn�Ė�U�ŷƈXW�ČĜ:�9

u �N�¢¾]M�Ĕ�X��qÁXĜ:�9

ĶN �ōļ��Ŏ3

W¿ �QBM�¢ªņh�9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)b���ōļ�f��H�]� 

q ǶÛǷ�:�ǻ��¡lǳ�YZ[�ŉNrsgh�9

q ǶÛǷ�:�ǻ��ěǺ�É)rsgh�9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ò��ŉNrsgh�9

Ü f��ı�XH�¼½ĺ�±²m��I�Ð�f����[�����ņm�ȏ�
W�ÉÈn�ȐXĜ:�9

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Áê[�G�b��I�O��¡
�?@n�ZIXĜ:�9

ȑȒ��ĕ�ȓJ×�f��įU��ņXW��gh�9

ǃȔNI��V�YZ[�ƖĚņhŇ 

Ü ȕȖȗb��ƇM�G�XĜ:�9

Ä DIN ISO 1940

Ä ìí�Ĳü�2,5
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��ÓțÙI�ȑȒ�ë]��O��ǶÛǷ�ǐ��ÓȜÙ¢��ȝƒ�¾�Ĺh�9

Ü �M��N�fBm�m�Ȟĳ��)XĜ:�9

Ü È_ÓȟÙn�qĳ�VWXĜ:�9

Ä (Y) 참조 단원: QRGc [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Èö���)°�qÁ�įU��
�����I�qÊM�)WXQ�Ĵ���ä
d�Ȩ��XĜ:�9

Ü [ȩW��·Ó>�ÙM�Ź>ǹ�eĲXĜ:�9

Ü �ê��·Ó�Q���³êÙM�Ź>ǹ�eĲXĜ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kĀM�Ĵ��JKö�����)WrH�]� 

Ü ÑÒ[�ƇM��:�Î�XĜ:�9

Ŋ �ƅ�ȭU�C�D�>Ǎ

u ōļ�I�)W�NT�ù:Wn�ßWX��Ȯfn�Ĵ��QüI�ƅ�ȭ
U�>ǍXH�ȯM�
�_�ƅƆD[����XĜ:�9

4.3 `È���)°

Ü `È'�kĀ���)°�qÁĕ�JKL���I�qÊM�)WX��ōļ�n�)
Wm�û[Ƈ�Ñ:XĜ:�9

Ü qÁM�Ź½m�ëû�QüI�Øų�¾>ö���¢!�ªÈn�`ÈXĜ:�9

4.4 (É���_;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĺ�G>�ȱIm
û[Ƈ���Ĺh�9

"�°����_; [} 31]ȳ�Ĳ¡[�ŷ:b��°��ĒD[�Ƈ�JKL���M
(�Xp�_;�ı�ņh�9

��b�³k�;Ƈ��qÊ�¾>Ad�QB�ŻGn�ƈƉgh�9

4.5 ��rW��H�qÊ���

�
�����ĕ�º)[�»ĳ�G�XH�]�[Ƈ�¾>Xĳ�qÊņh�9

Ü ���I�Øų�Ĳ¡[�^H�¾>�W¿[�VIXĜ:�9��n�Ɗ_XW
�H�]��Gȴ'��]'�Qü�łH�JKL���[�ĴĿ��Sǃċ�_�^g
h�9

¾>�W¿M�VIXW��H�]��Øų�¢Ƌö���ŉ��åN�ƌƍf�çÑƎ
_�^gh�9
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5 QR�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

21

3 2

7

1 >Q�Î��

2 ÏÐ_ G 1/8"

3 ÑÒ[� G 1/8"

7 ��������ªÈ G 1/8"

5.2 >Q�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈXHW�źŻXĜ:�9

Ü fBm�m�Ȟĕ�ØD��·��M�G�XĜ:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÏÐ

qÊXH�Ê¾�_Ï��JKL���M��)m�ɑ@U�VWņh�9

W¿ �Ɣ�>@[�Im��ƍA�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKö���I�ɑ@f�+ 45° Cn�ńdXƒ�¾�Ĺh�9

u X�ɘ[��JKL���I�ɑ@n�Ŵ�XĜ:�9

5.4 ÑÒ[�
[��ìí�º)�úə�ŌÉ�Ĳ
¡ "[��ï_�ð·ÓñJò
8573-1) [} 22]"

ÑÒ[�H�ƻ?ɚd�³êÓǪ �VŷÙĺ�Ȩĕ��ňí��JKL����¾įU
V3XH�ȯM��Wņh�9

Ü X�ɘd�JKL���I�=>��ì�G��ɛ[���Qf�VærHW�ź
ŻXĜ:�9

5.5 ��������
[��ìí�º)�úə�ŌÉ�Ĳ
¡ "[��ï_�ð·ÓñJò
8573-1) [} 22]"

�����łH���ā�Ž���ĕ����įU�Ñ:Ĺh�9

�Y�JKL���I���[����ā�Ž�łH�þÿĀM�ê�'�ê��ŷ�ł
H�åæXH�QüªÈf�qÊĹh�9
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6 QRGc

Ċ�Ò X�ƀ;Ɛ�ĉ�Ċ�ÒÓ(Ù 2

ǐƍ��ɜƘ��� G�ŋ�VW¢_�ɝƖĚ

AB÷

_Ï�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

)<�æǳ 1,6 1,1 0,9 [kW]

ƕȝ 0,25 0,16 0,13 [Nm]

>� 208 213 215 [V]

>� 7,9 5 4,5 [A]

ØD�ŷ¡
ØD�QR

$N�°ÊQ��Ɛ��ƀ
Óƀć:���Ē���äÙ


�_ 1.333 HZ

ØDɤ�_ 1

)<�=>?@ 80.000 rpm

f?÷ɦŷÊ÷ 
ńF

10 000 rpm
ÓȱI[�������÷Ù

ɧɘ
?@�Ē�

�â�ãD�ÓÝÝÕÙ
P!�=_�ɨ�&

ØD�¢! PTC 160° C

X�ɘ �ā�;���ɪ

X�ɘ�ë] 61,9 mm

ÏÐ _Ï�

qÊ�ɑ@ + 10° C … + 45° C

ÑÒ[�

¢!���

ÓÑÒ[��fÊÙ
IP54

���� ����������������

þÿ�23 8/5°

ǶÛǷ�ɬĴ�ÓO�Ù 6 mm(1/4인치)

:ü��ý

ȑƼć�ƼćÚ ɭ�'�Ƽ��ƽ

Ǒĳ ~ 3,7 kg

ā�Ž����Ȗö�ɯ < 1 µ
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6.1 È_

ÓɲÙ�ɨ�ǶÛǷ�ɬĴ
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6.2 QR�C�D�:��ÓÔÕ%#%$�'�Ö×�ØDÙ

æǳÓJ"'�J&'�J%Ùĕ�G��
Ķ�>�ĺ�G��Ķ�>�[
�Fņh�9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�KǮ[����Ǎ�Wɴ�ŷ:
b�÷d�e�n�¢��_�^g
h�9

ØD�Øɵ 2/7-2

)<�æǳ 0,9kW

)<�=>?@ 80.000rpm

ÏÐ _Ï�

ØD�¢! PTC 160° C

ɶ��ɷ� 2,6Ω

ŉÑ�>ǳ 380W – max.(S1)

ɺ)b�÷ �J"ö"##ɻ

)<�=>?@ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

=>?@ 8 473 18 424 28 411 38 256 48 223 58 211 67 382 76 328 rpm


�_ 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

)<�æǳ 0,115 0,231 0,338 0,455 0,561 0,671 0,868 0,943 kW

ƕȝ 0,13 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 Nm

>� 75 113 143 166 185 205 215 212 V

>� 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 A

Cos φ 0,27 0,37 0,44 0,51 0,57 0,61 0,72 0,78

ɺ)b�÷ �J&ö&#ɻ

)<�=>?@ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

=>?@ 7 797 17 812 27 819 37 745 47 795 57 741 66 626 75 511 rpm


�_ 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

)<�æǳ 0,133 0,288 0,435 0,561 0,697 0,825 1,030 1,067 kW

ƕȝ 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 Nm

>� 76 115 145 168 187 209 213 210 V

>� 5 5 5 5 5 5 5 5 A

Cos φ 0,3 0,41 0,49 0,55 0,61 0,65 0,76 0,8
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ɺ)b�÷ �J%öÜɿʀʁ9ɦôʂ

)<�=>?@ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 rpm

=>?@ 7 636 15 697 27 941 37 010 46 835 56 782 63 603 73 162 rpm


�_ 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 Hz

)<�æǳ 0,137 0,406 0,648 0,905 1,145 1,397 1,593 1,621 kW

ƕȝ 0,17 0,25 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,21 Nm

>� 75 115 144 167 185 207 208 206 V

>� 5 6,8 6,8 6,8 7 7 7,7 7,9 A

Cos φ 0,29 0,45 0,55 0,64 0,72 0,78 0,82 0,83

�)��
�_�ƅƆD[��qÊd�úəm�Ō�G�


�_�ƅƆD�qÊ�:�ʃʄ���Qi��>���ŷ:b�ØD�>�d��È
�ı�ņh�9

ɺ)b�>�f�N���°ʄ�YZ[�ŷ:b�÷¢��Ƕ�_�^gh�9

6.2.1 AB����ÚÛ
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6.3 =U@

W¿ ��ª[��Ñ:m�åÈn�\]XW�ČĜ:�9

ØƐ�\]ĕ�>Q��ìÓǪ �ÜÝ×'�>üǁÙ[��d>�M�VSċ�_�^g
h�9

U

W

V
Stator

DFP
220Ω Feldplatte

differential 
magneto resistor 
(transmitter)

PTC

PE

1

2

3

8

4

7

6

5*

GNYE0,75mm²

RD0,14mm²

BU0,14mm²

YE0,14mm²

BK

GN0,14mm²

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25

*

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

hh:mm
~

Zähler
counter

1

s.perschewski

27.01.21

1

29020070

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S4) PTC, FP, DZG, ZH
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6.4 ØD�¢!�ÜÝ×�"&#Þ×

¢!�ĖÎ��©µb�ÜÝ×�ɷ�Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC[���
PTC 저항기 저항 RPTCÓçP!

ɷ�÷Ù

QRGc

23 M135

O��qÊ�>� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ɺ)�>� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

)<�ɷ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĖÎŻG�>� Vis 3kV~

Əʑ�:Ď ta < 2.5s

qÊ�ɑ@�ɬĴ (V=0) Top -25/+180°C

ɷ�÷

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 ?@�ßWÓàWá��â�ãDÙ

ªē��H�ɺ)M�Ĵ��ǰǱ��å±��ƖĚņh�9

Ü Î±���eĐ�ʖ�ʗM�G�XĜ:�9

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

W¿ �ɷ�ÓʠʁÙ9

ɺ)QÓKǮÙ[��ã�ɷ�ÓʠʁɲÙ���ªb�]� 

u P!ĺ�ʡWƇM�Î�XĜ:�9

�·�>�ÓǮÙ Rx(*) P!ÓɲɲÙ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɲɺ)QÓ
�_�ƅƆD�ðÙ[�ɷ����ªb�]��ŷʣĹh�9

ɲɲ÷ĕ�Ð�ɺ)���[����ʤ%#ɻI�ʥef�^M�_�^gh�9

6.6 �Q�>�ä�åæ


I �çäĕ�ʦĵ[�ǐýM�ãɚh�9

u ƏƐ:�ʧČ(n�Ĕ�m�NTU�JKö���M�qÊXĜ:�9
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7 qÊ�ªç

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

ěǺ��)XH�]��JKö�����qÊ�:�Ǽ;�'�SǃXH�ʨ�YZ[
ǜǝ�Ɠǰ�_�^gh�9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]� �ǜǝ�Ɠ�H��ì[�Im�N��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵh�9

u Qü�łH�`°I�¢!�ªÈn�Ė�U�ŷƈXW�ČĜ:�9

u �N�¢¾]M�Ĕ�X��qÁXĜ:�9

ĶN ��)ƒ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�9

Ü Î��!�[�ŉN��^HW�Ŵ�XĜ:�9

Ü Î��ʖ�ʗ[�ŉN��^HW�Ŵ�XĜ:�9

Ü ŉNrW��ĕ�!�ĺ�ʖ�ʗƇM�G�XĜ:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `È

`È��> 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ú��û�:§>�Ĳ¡[�ŷ:b�Øų�Ĳün�ÑİXĜ:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�êĺ�ʖ�ʗM�VÎXĳ�Î�
XĜ:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�:�Î��n�ŉNd�ɝïňU�D�¢!XH�ʴƻ�ƼćÚn�ŷƈ
XĜ:�9

Ü ��ʴƻ�ƼćÚ��P��ņm�!��ŲȒM�ÉǋXĜ:�9

Ü �F�!�n�!��ŲȒ[�ÉǋXĜ:�9

Ü Î��f�VÎX���Xf��HW�Ŵ�XĜ:�9

Ü É���ýįU�î�ý��î�Q��Øų�Î��n�ĘĐXĜ:�9

Ü É���ýįU�î�ý�ÏÐ_��Øų�Î��n�ĘĐXĜ:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ċ�Ò�ǐ�[��Q�VÊ��SǃXW��@ǫ�Ŵ�XĜ:�9

Ä >Q�ʖ�ʗM�Î�ċ�Y��N�ĘĐb�ʖ�ʗ�ʵ�n�G�XĜ:
�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü !�n��F��êI�Î��ĺ�Î�XĜ:�9

Ü §¨�:�ōļ�n�ŉNd�ɝïňU�D�¢!XH�¢!ʶM�ŷƈXĜ
:�9

Ü qÊ�Î����I�ȑʷDn�JKL���I��F�Î��ĺ�
�_�ƅƆ
D[�Î�XĜ:�9

Ü ȑʷDn�ʴÚĜ:�9
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8.2 �ê��·���ë]

Ü �ä�ľ[���ê��·��I��)�ȩ°n�ŌÉXĜ:�9

DN �ê D1 D2

2.8 �î�Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �î�Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �î�Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ_ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ_ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐ_

8.3.1 ÏÐ_�ìí

Ƌ�b�ňĕ�f�rW��ĕ��ì[��ʸ:���M�VSXHC'�ʹä[H
�WXW�Ǻm�ʺ�VWrWƇ'�Ɠę[�lÐm����ŉNM�Sǃņh�9

Ü �Ə�ň�łH�Ƌ�_n�G�XW�ČĜ:�9

��ņm�ÏÐ_U��m�ÏÐ�ʻ�[��¿>�YZ[�Ɣ>@n���ņh
�9

Ü �ä�ɧAM�ǎǏ�ÏÐ_n�G�XĜ:�9

ä½_ 98/83/EC 규격

]@ 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʾfÓ����WÙ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�`)

Ü _Ï���ä�÷M�Ɗ_XĜ:�9

!��ë]ÓɲÙ Oç�ˀˁ�ô9ô

�·�ɑ@ Oç�%#Þ×

ê��V˂ Oç�"9ôÕɦɿ˃˄

;˅�ɑ@ O��ˆ#Þ×

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �î�Q

8.4.1 [��ï_�ð·ÓñJò�óôõ$ö"Ù

�Ĕb�ɝïň
ð·�$

�ê�įU�ƖD�ð·�ôˉɿ��N

ň�µ˂
ð·�ˆ

O���ǳ�ˊź�ˋ$Þ×

ˌ����µ˂
ð·�$

O�����µ˂�"�ɿˍɦɿ3

8.4.2 ÑÒ[��`)
[��ìí�º)�úə�ŌÉ�Ĳ
¡ "[��ï_�ð·ÓñJò
8573-1) [} 22]"

ÑÒ[���`)÷ĕ�!��ë]d�!��ˎ�[����N�ņh�9

Ü !��ë] �ˀˁ�ˆ

Ü �ä����ÚÛ[��`)÷M�ŌÉXĜ:�9

Ü ƅ�ȭ�QRNI�ÑÒ[�ĺ�ÏÐM�Qün�ˏ�Y�µ¶�ːĜ:�9�Ú
ćƒ�JKL�����)W�NT[�@�¢!Ĺh�9

Oɷ�ÑÒ[��ƖĚ˂ ʦ��f�

ęĎ�ÑÒ[��ƖĚ˂ ďǑ_n���XH�f�

O��ÑÒ[��ƖĚ˂ ˑď��µVb�ňM���XH�f�
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8.4.3 `)÷
[��ìí�º)�úə�ŌÉ�Ĳ
¡ "[��ï_�ð·ÓñJò
8573-1) [} 22]"

Ü �ä�÷M�Ɗ_XĜ:� 

��������ªÈ ≥ 6,0bar

9 :§>

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

=>?@n�ěǺ�±²m�]��JKL����łH�����ŉƎ�_�^���
F��ʥ��ǜǝ�Ɠǰ�_�^gh�9

u ±²b����O��=>?@[�VIXĜ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɦ�f���JKö���I�O�����=>?@H��N�3ǳb�=
>?@I�Oɷ÷3h�9

ĶN �ōļ��Ŏ3

W¿ �QBM�¢ªņh�9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)b���ōļ�f��H�]� 

q ǶÛǷ�:�ǻ��¡lǳ�YZ[�ŉNrsgh�9

q ǶÛǷ�:�ǻ��ěǺ�É)rsgh�9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ò��ŉNrsgh�9

ĶN �:ü��ý

Ü ���I�ōļ�n�Oçm�"#=�ŉįU�ƾ;Ĝ:�9

Ü ¢ú��>���:§>��>[�ÏÐ�ʻ�ƇM��î�QU�kĀXĜ:�9

9.1 �ø�@�

�X�QĎÓďÙ

O
�

��
X

Óɻ
Ù

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ù9

Ü �Y�=>?@H�JKL����O�����=>?@I�O��%#ɻ3h�9

Ä )I�ŌÉ �O�����=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�:Ê

Ċ�ÒI�ɜƘM�ǪƔX��¢!XQ�Ĵ���äd�Ȩ��XĜ:�9

Ü ����)b�NT[��JKL���M�qÊXĜ:�Óf����Ù9

Ä ˖�%ď

Ä O�����=>?@[��O��ô#ɻU9�
ÓŌÉ�Ĳ¡ �:§> [} 23])

Úćƒ�JKL�����qÊ�ɑ@[�@Ǎņh�9

9.3 )W�NT�ù:W

ōļ�I�)W�NT�ù:Wn�ßWX��Ȯfn�Ĵ��QüI�ƅ�ȭU�>
ǍXH�ȯM�
�_�ƅƆD[����XĜ:�9

9.4 ¢ú��û�:§>

Ü �F�ɑ@f�É)b�]�[ƇÓ¢ú�ªçI�ɑ@[��G��ªçI�ɑ@
[�»ĳ�É)˗Ù�JKL���M�qÊXĜ:�9

Ä G��ªçĺ�°�Xp�JKL���I�ɑ@�ʥef�"#Þ×��N�ƒ�¾
Ĺh�9

Ü ȳ)°)° [} 29]ȳ�Ĳ¡[�ŷ:b�Øų�Ĳün�ÑİXĜ:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÓŌÉ�Ĳ¡ �:§> [} 23])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�U����Ċ�ÒI�ɜƘªÈf�ǪƔr��¢!Ĺh�9
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10 ����


I �=>XH�ōļ�[�Im�˘ʨ�ĴĿ

ōļ�f�p>ǹ�=>XH�]��ŉfƑd�ŉ��˘˙���f��ĔƎ�_
^gh�9

u ōļ�f�)Wm�]�[Ƈ��M���XĜ:�9

ĶN �ōļ��Ŏ3

W¿ �QBM�¢ªņh�9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)b���ōļ�f��H�]� 

q ǶÛǷ�:�ǻ��¡lǳ�YZ[�ŉNrsgh�9

q ǶÛǷ�:�ǻ��ěǺ�É)rsgh�9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ċ�Ò��ŉNrsgh�9

10.1 :ü��ý

ĶN �
=>��ý�ľ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�9

Ü =>��ý��JKL���[��ņm��ƇM�G�XĜ:�9

Ü =>��ý��JKL���[��ņm���˟ſƇM�G�XĜ:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
`)XĜ:�9

10.2 ����������������

Ŋ �Êl@�ìí�¢ª

u þÿĀ'�ˢˣˤ�ȩ�'�Ȯƒ�f�`°'�ōļ�'���ā�Ž�����˟ſ
n��N�˥˦Xĳ�VWXĜ:�9

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������î�Qn�ːĜ:�9

Ü �M�˧�Ĝ:�9

Ü ��˟ſI����ā�Žĺ�ōļ�I����ā�Žn�ż��¼íI�kĀ
ā�ŽU�kĀXĜ:�9

Ü �M�Ŏ3XĜ:�9

Ü �������î�Qn�˨Ĝ:�9

Ü ����M�Ñ:m�û�"L%ń�Ê¾��:�)Wn�Ɗ_XĜ:�9

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 þÿĀ���

þÿĀM���XQ�Ĵ���äd�Ȩ��XĜ:�9

Ü �������î�Qn�ːĜ:�9

Ü �M�˧�Ĝ:�9

W¿ �QBM�¢ªņh�9

u þÿM��)b���ōļ�����Ė�U�˩W�ČĜ:�9

�)b���ōļ�f��H�]� 

q ǶÛǷ�:�ǻ��ŉNĹh�9

Ü �ņm���ōļ�n�þÿĀ�¾įU�Ŏ3XĜ:�9

Ü É��¢ÉªÈĺ�µ¶�þÿĀM�JKL���I�ōļ�U�D�ƾǧ�˪Ĝ
:�9

Ŋ �Êl@�ìí�¢ª

u þÿĀ��[�ɝïň��^HW�Ŵ�X��kĀ�:�ɝïň��V3XW
�@ǫ�VIXĜ:�9

Ü ōļ�I����ā�Žn��°��k�I�ż��ā�ŽU�kĀXĜ:�9

Ü þÿĀM�ƀć:U�kĀXĜ:�9

Ü þÿĀI�ā�Ž[�Ú;�˫M�fˬĳ�ǱǲĜ:�9��n�Ĵ���°�
k�I�Ā�Ú;�ƇM�G�XĜ:�9

Ü �ņm���ōļ�n�þÿĀ�¾įU�Ŏ3XĜ:�9

Ü þÿĀM�É��¢ÉªÈĺ�µ¶��ƕŽŇW�ōļ��¾įU�É�Ĝ:
�9

Ä É��ƕȝ�˭A max.: 1.5 Nm

Ü �������î�Qn�˨Ĝ:�9

Ŋ ������źŻ

u ����M�%ö$=�Ñ:XĜ:�9

Ü þÿĀI�ĴÈn�źŻXĜ:�9

Ä ]�[����þÿĀM��:�É�Ĝ:�9

Ü �������î�Qn�ːĜ:�9

Ü þÿĀįU�D�ōļ�n�˧�Ĝ:�9

Ü �M�Ŏ3XĜ:�9

Ü �������î�Qn�˨Ĝ:�9

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������ā�ĂÓ±²Gc�³k�;Ù

ĶN �åæ�İ)

�����:�JKL������)b��d�µ¶�����ā�Ă�¾įU��Êņ
h�9

Ü åæ�İ)�ÓțÙn�¢)XQ�Ĵ������ā�ĂM�ŷqċ�Y��ä�÷[
VIXĜ:�9

ˮǳ�^ĳ��)˗ X = 2 - 5 mm

�ļÒ�ªǳ 40 - 80 N

10.3.1 ����������������

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Ñžſf�þÿĀM�ōļ�U�D�Ę��˸h�9

Ü þÿĀ��Ɣǋh�9

Ü �Ƈ�����ā�Ă[��ǧ˹h�9

Ŋ �·?�����

u �ƕŽ�Ò��©µb��M�G�XĜ:�9

������������û�Ŏ3�Ǹ��¼É)��ƖĚXW��gh�9

10.3.2 ����ā�Ă�`È

����ā�ĂM�`ÈXQ�Ĵ���äd�Ȩ��XĜ:�9

Ü ��˟ſ[��ņm�ë]ÓL�ˀ"�ȓõÙįU�ƍ˺M�˻įĜ:�9

Ü ƓGȔ�˭ôn�`ÈXĜ:�9

Ü ����ā�ĂM�¢��¾įU�Ŏ3XĜ:�9

Ü ����ā�ĂM�`)ƓGÓ˭ôÙU��)XĜ:�9

10.3.3 )°

qÁ�:q��> 

Ü Øų�ľƒ��˥˦X��ďĈ'�Ú;�'�ÏÐ³'�f��˼pň���ƻ?�É
Ð���HW�Ŵ�XĜ:�9

Ü ����ā�Ă[�ŉN���HW�Ŵ�XĜ:�9
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11 HSC 가공용 툴

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

=>��ý��ěǺb�]���Xn�fċ�Y����ŉNĹh�9�¡lǳįU
����ćĈ�ÉÐ��ǴįU�ǜǝ�Ɠǵh�9

u =>��ý��JKL���[��ņm��ƇM�G�XĜ:�9

ĴĿ ��ì��ǜǝ�Ɠ�H�]�

=>?@n�ěǺ�±²m�]��JKL����łH�����ŉƎ�_�^���
F��ʥ��ǜǝ�Ɠǰ�_�^gh�9

u ±²b����O��=>?@[�VIXĜ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɦ�f���JKö���I�O�����=>?@H��N�3ǳb�=
>?@I�Oɷ÷3h�9

Ü QR�įU�Xŋ��H��Ƈ�G�XĜ:�9

Ü ��ōļ�I�ë]��þÿĀI����ë]d��ÈXH��ƇM�G�XĜ
:�9�Ǫn���'�ë]��$ɿɿ��ōļ�n�"ɦó˽Óɨ$9"õôɿɿÙ��þÿĀ
[�Ŏ3XW�ČĜ:�9

Ä QRGc [} 12]�Ĳ¡@�ŌÉ

Ü ë]��ef�h6����ōļ�ƇM�G�XĜ:�9

Ü ǶÛǷ�ƒ��©µb���ōļ�ÓǪ �˾˿̀́̂˄Ùn�G�XW�ČĜ:�9

Ü ȕȖȗb��ƇM�G�XĜ:�9

Ä DIN ISO 1940'�ìí�ð·�2,5

11.1 �ćĈ��


I �̃N�ĴĿ

�ćĈ��ĕ�̄ƈo�_�^gh�9

u N�n��WXQ�Ĵ��ª̅M�G�XĜ:�9

�ćĈ��I�˼pňM��°��k�I��ƁD��M�G�Xp�þÿĀįU
�D�ŷƈXĜ:�9

�n�Ĵ���äd�Ȩ��XĜ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

þÿĀI���[H�¢�f�©µb��ƕŽ�ƓGf�^gh�9

Ü ��¢�n�̆���ƁD��M�̇įĜ:�9

Ü �ćĈ��M��ƁD��d�µ¶�þÿĀįU�D�ɛįU�̈ć�̉Ĝ:�9

Ü þÿĀM�kĀXĜ:�9

Ü þÿĀM��:�JKL���I�ōļ��¾įU�Ŏ3XĜ:�9
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12 )°

ƏƐ:�>Z�qÁŋf����M�)°�ı�ņh�9

)°�qÁ�>[��N�JKL���I�qÊM�)W�ı�ņh�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñİ�ı�XH�qÁ�>[���qÁ[�©µrH����I�Ĳ¡M��:
m� �klXĳ�ĮįĜ:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Øų�¾>�W¿d�¾>�º)[�VIXĜ:�9

12.1 ĉ�Ċ�Ò

W¿ ��ňí[�Im�_a�ßç

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
)°f�ƖĚXW��gh�9

u ĉ�Ċ�Ò[�ɜƘXW�ČĜ:�9

u Ú;�'����łH�kĀŷn�JKL���I��ļˤįU�̇W�ČĜ:
�9

12.2 �N�kĀ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č§Ȓ'���˟ſ�����ƀŅƄI�Øų�ʡ̏ƒ��˥˦�ı�ņh�9

W¿ ��ňí[�Im�_a�ßç

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��d)[��ɝïň��Ċ�Ò�ǐ�įU�V3ċ�_�^gh�9

12.2.1 qÁ�:q��>

Ü Øų�ľƒ��˥˦X��ďĈ'�Ú;�'�ÏÐ³'�f��˼pň���ƻ?�É
Ð���HW�Ŵ�XĜ:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü kĀM�Ĵ��˥˦X���Ɛć§�̓̔�łH�˥˦X���Ɛć§��̕Ƈ
M�G�XĜ:�9

12.2.2 �������:

Ü ��˟ſ�����ōļ�f�˥˦mW�Ŵ�XĜ:�9

Ä �ć�̖ĕ��̗ňí��^M�]��Øǒ�ŷƈXĜ:�9

12.2.3 �)��ìM��êċ�YČ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
?�ɚd�ɝïň����ı�ņh�9

Ü ��ā�Žn�kĀXĜ:�9

Ü kĀ�û�þÿĀI�ā�Ž[�Ú;�˫M�fˬĳ�ǱǲĜ:�9

Ä �°��k�I�Ā�Ú;�ƇM�G�XĜ:�9

�U����̙��̚��(±r��þÿĀI�ªǳ��ýNĹh�9
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12.3 ¢ú�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢ú��>���:§>��>[�ÏÐ�ʻ�ƇM��î�QU�kĀXĜ:�9

Ü Øų�ÏÐŷ�˼pňM�ŷƈXĜ:�9

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
úXĜ:�9

Ü �äI�¢ú�Éʦ[�VIXĜ:�9

¢ú�ªç�ɑ@ +10°C … + 45° C

N��g@ < 50 %

12.4 �č�)°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �â�QĎ�¢ú�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����JKL���M����Ŏ3b�NT[��˖�"#ď�Ê¾�qÊXĜ:
�9

Ä �Y�=>?@H�JKL����O�����=>?@I�O��%#ɻ3h
�9�ÓŌÉ�Ĳ¡ �:§> [} 23])

12.6 O��¢úQĎ

O��¢ú�QĎĕ�%̡3h�9

Ü "�â�QĎ�¢ú�: [} 30]ȳ�Ĳ¡I�Øų���[�ƏƐ:�VIXĜ:�9
ÚŅıƇ�JKL���I�QBM�VWċ�_�^gh�9
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13 ď�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [ȩW��·Ó>�ÙM�Ź>ǹ�eĲXĜ:�9

Ü �ê��·Ó�Q���³êÙM�Ź>ǹ�eĲXĜ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü QüU�D�JKL���M�̦ƈXĜ:�9

13.1 ĐQ����]�¢!

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̩'��ā�;���ɪ'�ĵˑ'�Ê�ðÙ9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ƙ��ɝfBm�Øų�¼½n�ŷƈXĜ:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�ú;�ú��I�Øų�º)[�VIXĜ:�9

Ü ÏÐ_n�X_U�åæXW��gh�9

Ü ÏÐ��êH�W��º)[�»ĳ�ĐQXĜ:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�¢�Ĝ:�9�§¨[�ƖĚm�°�d�¼Ƙ��ʹ;�`°�G�½H
Nakanishi Jaeger GmbHf��̯XW��gh�9

14 �°��đ�_;

ĴĿ �>Q�̰ȝ

>Q�̰ȝH�lÐm�̃Nd�ǃa[�ĴĿm�N�n�ńŅċ�_�^gh�9

>Q�[ȩW[�Im�ĴĿM�̱̲XĜ:�Ó(̳G�ĕ�Ǫn����ǯˀ̴��
W��[ȩW��·�QÁI�º)�ŌÉÙ9

u qÁM�:qXQ�>[�JKL���I�>¡��·M�eĲXĜ:�9

W¿ �)>Q��>[�Im�ŉN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ĒD

ƏƐ:��Ƌb��°��ĒD[�����M�(�Xp�_;�ı�ņh�9�Ɗ
_XW��H�]��Øų�¢Ƌö���ŉ�åN�ƌƍf�ç̸Ĺh�9

Ü �ä�̹G��I���ȩ��ǫM�ŌÉXĜ:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 qÊ�ªē

�äI��ǫ[����ªēn�P?Xĳ�ĈĲXp�ŷƈċ�_�^gh�9

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ªē�ŷƈ

>¡��·�
�ä

q 
�_�ƅƆDÓKǮÙn�źŻXĜ:�9

q Qün�źŻXĜ:�9

q Øų�>Q�Î��n�źŻXĜ:�9

q ØD�ʖ�ʗ[��Øų���M�źŻXĜ:�9

q :qɦ;̕�Ɔ̾M�qÊXĜ:�9

Ɣ�¢!f�ː̿ä

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ľ:rW��H�]��KǮn�:ÊXĜ:�9

("�����̄ƈ̓̈́ [} 32]ȳ�łm�ŌÉÙ

FU가 
eĲ˗

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
qÊ˗

q ��������ªÈn�˨Ĝ:�9

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ªē�ŷƈ

ÏÐ��ƨďXW��ä

q ÏÐªÈI�æǳM�źŻXĜ:�9

q ÏÐªÈI�̓D�Ľ͇M�źŻXĜ:�9

q Î��ĺ�ÏÐ�!�n�źŻXĜ:�9

q ÏÐ�=Un�źŻXĜ:�9

q ÏÐªÈ[����ù:Wf�^HW�źŻXĜ:�9

ĴN��ä
q ØD�ʖ�ʗ[���ŉ��^HW�Øų���M�źŻXĜ

:�9

ȩǑ�ĵm�f�

q �
����I�=>��ýM�źŻXĜ:�9

q �I�=>��ýM�źŻXĜ:�9

q �I�ŉN��^HW�źŻXĜ:�9

q f�I��X�ĵ@n�͈�Ĝ:�9

FU가 잘못 설정됨 q �
����I�÷M�KǮI�`)b�÷d�°�XĜ:�9
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ªē�ŷƈ

��ņm��

q ȕȖȗb��ƇM�G�XĜ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȳ�Ĳ¡@�ŌÉÙ

q �I�ŉN��^HW�źŻXĜ:�9

q ŉNb��M���XĜ:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
)rsƈƓ�ʑǳ��^
ä

q ï)�³k�;I�����ƀŅƄ�łH�Nakanishi
Jaeger GmbHI��e�)¢[����ŷqb�����ƀŅ
ƄƇM�G�XĜ:�9

SF-스핀들이 너무 단
Ĳǹ�͍�

q ����ƀŅƄI�ǶÛǷ�ƓGn�_ÊįUƇ�É�Ĝ:
�9

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�9

Ċ�Ò��ŉN˗ q Nakanishi Jaeger GmbHI��°�[�ÎƑXĜ:�9

ŋÊ������ɝf ¡� ªē�ŷƈ

ɝïň

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
M�ŷƈXĜ:�9

("���� [} 25]ȳ���ȳ)° [} 29]ȳ�Ĳ¡I�Øų���[�VI
XĜ:�9Ù

þÿĀ��Ɣ;W��ä

q ÑžſI�>Q�Î��n�źŻXĜ:�9

("���� [} 25]ȳ���ȳ)° [} 29]ȳ�Ĳ¡I�Øų���[�VI
XĜ:�9Ù

Ē�f�P!n�>¨XW��
ä

¡� ªē�ŷƈ

Ē�ĺ�Î���ä q ��d�Î��n�źŻXĜ:�9
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ªē�ŷƈ

��ņm��

q ȕȖȗb��ƇM�G�XĜ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȳ�Ĳ¡@�ŌÉÙ

q �����[��ņmW�źŻXĜ:�9

q �I�ŉN��^HW�źŻXĜ:�9

q ŉNb��M���XĜ:�9

ɝïň

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
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