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SF-스핀들의 표시
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1 IA�-¤

�������ÚLMN���âĞ��B�ğĠ���·�-ġ��6j�<

1.1 k����K�#�

k����Ğ�LMN���K�Ģģo���6j�<

Ü ���O�Ĥ�¤ăZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·d�Aö�\�p�ķÕĥ=�<

Ü Öĸ�Ĺ�ZJ�sÂ�A]���sÂ]�ªµtJ����K�ĺ£O��=
o�$�mnZĻ�ķÕĥ=�<

1.2 n§�bc

-¤p�RBZĻ�ĔHZS�ļ��k����]�J�n§f�l���ĽÊ�ľ
VK�=Ñ���CĿŀ��I�Łj�<

YÀĞ�R%�ł�Ńď�ńŅ�ÕW�ņ=Łj�<

ļŇ

ļŇo�Pňŉ

nÑo�P��ŊJ�IŋO�ŌÓōj�<

u ļŇO�!YZJ�ÊÉ

_�

ļŇo�Pňŉ

nÑo�P��ŊJ�IŋO�ŌÓĔ�a�`ij�<

u ļŇO�!YZJ�ÊÉ

�K

ļŇo�Pňŉ

_P�G�Ģė�ĺąK�P�ŎY�ŌÓĔ�a�`ij�<

u ļŇO�!YZJ�ÊÉ

YÀ

�ŏŐPO�ŌÓĔ�a�`ij�<���_��n§Ğ��c�P�]����_�
ZY��ij�<

ő

őĞ�I�Œp�ļo�X�o�œ�I"O�ņ=ōj�<
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2 ¨©���ª«

ľP¢�Ŕń��ŕ6

YÀ¢�SE�¤«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�Ź�Ĺ�ōj�<

Ü áź�ŐPĞ�LMN���K�-ŻCp�żŽj�<

Ü áź�ŐPĞ�LMN���K�SEO�žoōj�<

Ü áź�ŐPĞ�LMN���K�acO�ĺøōj�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ð��ēĞ�LMN���K��·�Ie]�ªµŁj�<

q �������

q ćĈĉ

q �°��m�

q ¨©�ª«

Ü ſē�=����������ƀAoY�ƁƂZĥ=�<

2.1.1 �°��m�

q ĉ�ã>�

q ƃ��½ƄK�mĉ�Ø�Ù

q ďã�ªµ�ÖƅƆ�Òď=

q �ƇG��

q O 링

q ćĈĉ�Ê��¤Ê«É

2.1.2 ±²Ie�³m�>

Ɖŋ]�����·�hE

q ����ÒÓÔ

q ��a�ƊƋG

Ü ����ÒÓÔO�Œö�žs�Ĺ�ZJ�_ �žsO�=sZS�A]�ƌƍ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÏƎZr�����ÒÓÔ���g��
žs�CƏO�ģƐZĥ=�<
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2.1.3 µ¶��·d�\�

�ð]�Ƒƒd�\�J�LMN���K��·�Ie]�ªµŁj�<

q ���

q «ĝ�bc�J����K���6j�<

q Ø���ńWƓć

Ü ſē�=�µ¶��·d�\�h�ƀAoY�Ż�Zĥ=�<�Ɣģ�=�ƕ��I
kO�ģƐZĥ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

áź�¨©�ª«½J��H�ęS�=b]��½Ɩ�Ĕ�a�`ij�<

3 »-]�¼J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕW�SEO�ƦƧĔ�a��ij�<�LMN���Ğ���Są�����a�^ S
ł�ÏËo�PVWƨ�sËĔ�a�`ij�<

3.1 ¡�tJ�h��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ġ×

q ¤��sÂ

q ÊÑ

q ÏĠ

Ü ���h��!���Ɣģo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏƎZĥ
=�<

3.2 ¡�tJ�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƺBÚōƺ+��ŏ�úâ

q ó��½¾

q ƻ��Ƽ

q #½

q ã����

q ƽÚ�>ƾ�úâ

q ƿ����ĕĘY

q @WSǀ

q X>���m�ǁ

Ü ���½¾p�h��Ĺ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏƎZ
ĥ=�<
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4 ¿A�YÀ

�������Ğ��-d�ST�»-]����žstuS�[\]�¿AZĻ
sËōj�<

ãďƑ��ð�_ ]�LMN���]��ļŇ��UǂĔ�a�`ij�<

q �ǃO�ǄY��Ğ�sÂŒh�«ĝZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »-]�¼Y��Ļ�I�tJ�_ 

�������Ğ�ƌƍ=�A\�sÂŒh�«ĝZr�sËZ��-°�Ĺ�ō
j�<

-K¢�A\�sÂŒJ�žēK�ļÉ�b-+�ÊǊ+�=¨A���sË]�ǋǌt�
`��ŒRK�sÂO�ļo��H�Œ?O�Ǎǎ�sÂŒ6j�<�¨ǏŒJ�sÂ
ŒK��H�Âǐ�Y-+��ǃ���ájG×O�-ŻZĻ�Y-�Ǒ�Ĺ�ōj
�<

ļŇ¢�ǒUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�<����ė]��I�ZƏ�ǒUĔ�a�`ij�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Są���ŊJ�b°��]��-�«ĝd�_ ]ƨ�LMN���O�sËZ
ĥ=�<

YÀ¢�oąĀO�ǦaZĥ=�<

u STIe]�ž=d�oąĀ]�XKZĥ=�<

YÀ¢�Są��ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SąK�žÊIh�ž=o�áź�¿A�YÀO��ǧZĥ=�<

u SąW�G�ļŇÚǪ¢�ž�tY��Ğ�Ŀ÷�â��UǂZY��Cǫ�Ż�
Zĥ=�<��Ą�Są]�LMN���O�bÉZĥ=�<

YÀ�LMÿ���O�ŐPZY�ĕĥ=�<

u áź�ŐPĞ�LMN���K�-ŻCp�żŽj�<

u áź�ŐPĞ�LMN���K�SEO�žoōj�<

u áź�ŐPĞ�LMN���K�acO�ĺøōj�<
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4.1 ¿AO�K�o�sÂ

���]�ž=d�áź�¿A�YÀ+�SǬ�ǭ��I��Ǫ!�»-ÚǮǯǯâ���S
Ǭ�IÂ«��sÂÿ+�sËÿ���¿A�»-]�XKZĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

ǰǱǲY��Ļ��-d��Ğ�h��Ģ�£nǳ�[\]�ǴÕW�Ǜǜ�Ƒǵj
�<

u ćĈĉK�ǶäǷ�Ǹ�p�ƀAǹ�I�Zĥ=�<

u �O�ĺĺǹ��-Zĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

@A�!Ć��ĤǺd�_ �ǶäǷ�=�ǻ��Ǽ>�����ǴÕW�Ǜǜ�Ƒ
ǵj�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǜǜ�Ƒ�J��ē]�Ko�P��ļŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�Ƒǵj�<

u Są�ŊJ�b°K�¤%�«Ép�ğ�W�žȅZY�ĕĥ=�<

u "P�¤¿_O�ĝ�Z��sÂZĥ=�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

YÀ¢�SEO�¤«ōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q ǶäǷ�=�ǻ��£nǳ�[\]�ŐPtuij�<

q ǶäǷ�=�ǻ��ĤǺ�Ê-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�×��ŐPtuij�<

Ü h��Ĺ�ZJ�½¾ł�±²o��K�Ñ�h��!�]�����ōo�Ȑ!
Y�ÊÉp�ȑZĥ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Âö]�I�d��K�Q��£��BCp�\KZĥ=�<

Ȓȓ��Ğ�ȔLà�h��ÕW��ōZY��ij�<

ǂȕPK��X�[\]�ƔģōjŎ¢

Ü ȖȗȘd��ƨO�I�Zĥ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä ēƄ�ĺą�2,5
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��ÚțâK�Ȓȓ�÷_��Q��ǶäǷ�Ǐ��ÚȜâ¤��ȝƏ�¿�Łj�<

Ü �O�"P�hEo�o�ȞĻ��-Zĥ=�<

Ü ÉaÚȟâp�sĻ�XYZĥ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÉÿ���-°�sÂ�ÕW��������K�sËO�-YZS�ļ���ð
f�Ȩ��Zĥ=�<

Ü ]ȩY��·ÚA�âO�ƀAǹ�gĺZĥ=�<

Ü �ö��·Ú�S���³öâO�ƀAǹ�gĺZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĉO�ļ��LMÿ�����-YtJ�_ ¢

Ü Ö×]�ƨO��=�Ï�Zĥ=�<

ő¢�Ɗ�ȭW�F�G�Aǌ

u Ŕń�K�-Y�PV�Ă=Yp�èYZ��Ȯhp�ļ��SąK�Ɗ�ȭ
W�AǌZJ�ȯO���a�ƊƋG]����Zĥ=�<

4.3 bÉ���-°

Ü bÉ+�mĉ���-°�sÂĞ�LMN���K�sËO�-YZ��Ŕń�p�-
Yo�Ą]ƨ�Ö=Zĥ=�<

Ü sÂO�ƀ¾o�÷Ą�SąK�áź�¿Aÿ���¤%�«Ép�bÉZĥ=�<

4.4 ,Ê���a>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHł�IA�ȱKo
Ą]ƨ�¡�Łj�<

"�°����a> [} 35]ȳ�ĺ£]�ž=d��°��ěG]�ƨ�LMN���O
,!Zr�a>�Ĺ�ōj�<

��d�³m�>ƨ��sË�¿ADf�SE�ƂIp�ȅȴij�<

4.5 ¡�tY��J�sË�!�

�������Ğ�»-]�¼Ļ�I�ZJ�_ ]ƨ�¿AZĻ�sËōj�<

Ü ���K�áź�ĺ£]�`J�¿A�YÀ]�XKZĥ=�<��p�ǦaZY
�J�_ �Iȵ+� _+�Są�ŊJ�LMN���]�ļŇ��UǂĔ�a�`i
j�<

¿A�YÀO�XKZY��J�_ �áź�¤ȶÿ���Ő��ñP�Ɛȷh�óÖȸ
a�`ij�<
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5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 1 3

1 AS�Ï��

3 Ö×]� G 1/8"

4 ��� �=�ćĈO�Ⱥo��S�ù G 1/8"

7 ��� ����«É G 1/8"

5.2 AS�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÉZJY�ƁƂZĥ=�<

Ü hEo�o�ȞĞ�áG��·��O�I�Zĥ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

k�LMN���]J�ÐÑ�«Éh�«ĝtY��ɖij�<�����ÐÑ�«É
h�`J�LMN���¤��òǳ��żij�<

YÀ¢�ƒ�AC]�Ko��ȷD�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMÿ���K�ɛCh�+ 45° Cp�ŌfZƏ�¿�Łj�<

u Z ɞ]��LMN���K�ɛCp�Ż�Zĥ=�<

u ����ÒÓÔO���Zr�ƒO�ñòōj�<

5.3.1 ����ÒÓÔÕW�ÐÑ

ľP¢
�Ð������ÒÓÔ

ľP¢
aÐ������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�>âO�Ⱥ��ñò�Ĺ�ōj�<

����ÒÓÔO�Œö�žs�Ĺ�ZJ�_ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏƎZĥ=�<

Ü ����ÒÓÔ���gÿ���žs�CƏO�ģƐZĥ=�<

Ü ����ÒÓÔO�ƒACD�½¾ÚǪ¢�ɪɫìɬâW�žsZĥ=�<

Ü STIe [} 14]�ĺ£K�ǶäǷ�ɭļ�Éa]�XKZĥ=�<�����Ò
ÓÔ��LMN���O�ž=d�ɮ�W��-ZCǫ�XKZĥ=�<

Ü ����ÒÓÔK�ɯ�Ə]�ɰhW�ÐÑ��ŊJ�¤�p�Ǎɰĥ=�ÚƆ
ɱĞ�ƒ�ACâ<
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5.4 Ö×]�
]��ēƄ�»-�ăɲ�œÊ�ĺ
£ "]��ùa�ú·ÚûLü
8573-1) [} 24]"

Ö×]�J�ƺBɳf�³öÚǪ¢�Xžâł�ȨĞ��ŏƄ��LMN����¿ÕW
X6ZJ�ȯO�!Yōj�<

Ü Z ɞf�LMN���K�@A��ē�I��ɴ]���Sh�XòtJY�Ɓ
ƂZĥ=�<

5.5 Ø�Ù�m-

Ø�Ù�m-Ğ���� �Ë¿�ƺBɳf�³öh�Ŕń��¿ÕW�ġǧ���h
���Ø�Ùł�ǶäǷ�=�ǻO��ɵZ��ŐPZJ�ȯO�!Yōj�<

Ø�Ù�m-����� ����«É]��«t��`ij�<�����ɰh�
��Ï��h�ƔģZY��ij�<

q ��� �=�ćĈO�Ⱥo��S�ù 

5.6 ������� 
]��ēƄ�»-�ăɲ�œÊ�ĺ
£ "]��ùa�ú·ÚûLü
8573-1) [} 24]"

��� �ŊJ���Ø�Ù�� Ğ����ÕW�Ö=Łj�<

�[�LMN���K���]����Ø�Ù�ŊJ�ćĈĉO�ö�+�ö��ž�Ŋ
J�ñòZJ�Są«Éh�sËŁj�<
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6 STIe

Ē�× Z�Ò>ƍ�đ�Ē�×Ú,â 2

Ǐȷ��ɶƖ�!� I�Œ�XY¤a�ɷƔģ

DEĀ

�ð
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�òǳ 0,8 0,5 0,3 [kW]

Ɠȝ 0,147 0,091 0,086 [Nm]

A� 93 78 54 [V]

A� 8,4 5,3 5,5 [A]

áG�ž£
áG�ST

(P�°ËS��ƍ��Ò
ÚÒď=���ě���ðâ

��a 1.000 HZ

áGɼ�a 1

-?�@ABC 60.000 rpm

hBĀɾžËĀ 
ŌH

10 000 rpm
ÚȱK]�������Āâ

ɿɞ
BC�ě�

�ë�ìG�ÚææÜâ
R%�@a�ʀ�)

áG�¤% PTC 160° C

Z ɞ ɪɫìɬ

Z ɞ�÷_ 42 mm

ÐÑ �ð

ƒ�AC ����ÒÓÔ�I�

Z ɞ�ɛC < + 45° C

sË�ɛC + 10° C … + 45° C

Ö×]�

¤%�!�

ÚÖ×]��hËâ
IP54

��� �=�ćĈO�Ⱥo��S�ù 

ESD 보호

��� ������������ �!�

ćĈ�56 8/5°

ǶäǷ�ɭļ�ÚQ�â 6 mm(1/4인치)

=ą�!Ć

Ȓƻď�ƻďã þ�+�ƻ��Ƽ

ǐĻ ~ 2,2 kg

Ø�Ù����ȗÿ�ʅ < 1 µ
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6.1 Éa

Úʇâ�ʀ�ǶäǷ�ɭļ



STIe

"#�$%�&'('&&)*+�,-�'&16 ( 40 )

6.2 ST�F�G�=��ÚÛÜÝ''Þ�+�ßà�áGâ

òǳÚL&+�L)+�LÝâĞ�I��
ľ�A�ł�I��ľ�A�]
�Hōj�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�MǮ]����ǌ�Yʉ�ž=
d�Āf�g�p�¤��a�`i
j�<

áG�áʊ 2/4-2

-?�òǳ 0,3kW

-?�@ABC 60.000rpm

ÐÑ �ð

ƒ�AC ĕ¨ȓ�I�

áG�¤% PTC 160° C

ʋ��ʌ" 0,8Ω

ŐÖ�Aǳ 160W – max.(S1)

ʏ-d�Ā¢�L&ÿ&''ʐ

-?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 7.334 18.334 27.410 36.704 45.936 55.250 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-?�òǳ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 0,302 kW

Ɠȝ 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 0,052 Nm

A� 16 35 44 46 51 54 V

A� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 5,4 A

Cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87 0,89

ʏ-d�Ā¢�L)ÿ)'ʐ

-?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 8.041 19.117 28.411 37.868 47.529 57.374 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-?�òǳ 0,076 0,115 0,23 0,327 0,391 0,451 kW

Ɠȝ 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 0,075 Nm

A� 18 37 50 60 69 78 V

A� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,2 A

Cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85 0,85
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ʏ-d�Ā¢�LÝÿåʔʕʖ<ɾ*ʗ

-?�@ABC 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

@ABC 7.555 18.980 28.023 37.316 46.835 56.598 rpm

��a 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-?�òǳ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 0,835 kW

Ɠȝ 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 0,141 Nm

A� 20 44 60 71 82 93 V

A� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 8,3 A

Cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85 0,84

�-����a�ƊƋG]��sËf�ăɲo�œ�I"

��a�ƊƋG�sË�=�ʘʙ���Sk��A���ž=d�áG�A�f��É
�Ĺ�ōj�<

ʏ-d�A�h�P���°ʙ�[\]�ž=d�Ā¤��Ƕ�a�`ij�<

6.2.1 DE����ãä



STIe

"#�$%�&'('&&)*+�,-�'&18 ( 40 )

6.3 @WC

YÀ¢��«]��Ö=o�ñÉp�^_ZY�ĕĥ=�<

áƍ�^_Ğ�AS��ēÚǪ¢�åæà+�Aąǀâ]��fA�O�XUĔ�a�`i
j�<

1

Perschewski

29.09.23

1

29026870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2) PTC, DFP, DZG

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPYE0,14mm²

GN0,14mm²

2

3

4

PE

6

1

5

spindle plug FS7 (S2)
Spindelstecker FS7 (S2)

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 áG�¤%�åæà�&)'çà

¤%�ğÏ��ªµd�åæà�ʌ"S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCÚóR%

ʌ"Āâ

STIe

56 M135

Q��sË�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʏ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʌ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ğÏƂI�A� Vis 3kV~

ƌʥ�=ė ta < 2.5s

sË�ɛC�ɭļ (V=0) Top -25/+180°C

ʌ"Ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�èYÚéYê��ë�ìGâ

«Ĝ��J�ʏ-O�ļ��ǰǱ��ñ±��Ɣģōj�<

Ü Ï±���gę�ʪ�ʫO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

YÀ¢�ʌ"Úʲʖâ<

ʏ-SÚMǮâ]��ì�ʌ"Úʲʖʇâ���«d�_ ¢

u R%ł�ʳYƨO�Ï�Zĥ=�<

�·�A�ÚǮâ Rx(*) R%Úʇʇâ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʇʏ-SÚ��a�ƊƋG�úâ]�ʌ"���«d�_ �žɯŁj�<

ʇʇĀĞ�Ñ�ʏ-�!�]����ʵÝ'ʐK�ʶgh�`O�a�`ij�<

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ȷø��ʸLʹ�¤%p�Öĸōj�<

q ��ʺ��ʻ�ʳƁK�AS�ʌ"Ğ�Ñ�sË�=ė]����ʼ&�ʽʾ�6j�<

q ʺ��ʻ�ʳƁK�ĕáJ�ájG×tY��ij�<
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6.7 �S�A�ð�ñò

�K¢�óðĞ�ʿĽ]�ǏĆO�ìɳj�<

u ƌƍ=�ˀĕ,p�ĝ�o�PVW�LMÿ���O�sËZĥ=�<
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7 sË�«ó

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

ĤǺ��-ZJ�_ �LMÿ�����sË�=�Ǽ>�+�UǂZJ�ˁ�[\]
Ǜǜ�Ƒǰ�a�`ij�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǜǜ�Ƒ�J��ē]�Ko�P��ļŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�Ƒǵj�<

u Są�ŊJ�b°K�¤%�«Ép�ğ�W�žȅZY�ĕĥ=�<

u "P�¤¿_O�ĝ�Z��sÂZĥ=�<

ľP¢��-Ə

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Ï��%�]�ŐP��`JY�Ż�Zĥ=�<

Ü Ï��ʪ�ʫ]�ŐP��`JY�Ż�Zĥ=�<

Ü ŐPtY��Ğ�%�ł�ʪ�ʫƨO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÉ

bÉ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ă��Ą�=¨A�ĺ£]�ž=d�áź�ĺąp�ÖĸZĥ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�öł�ʪ�ʫO�XÏZĻ�Ï�
Zĥ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�=�Ï��p�ŐPf�ɷùŏW�G�¤%ZJ�ˋƺ�ƻďãp�žȅ
Zĥ=�<

Ü ��ˋƺ�ƻďã��R��ōo�%��ŹȓO�ÊǊZĥ=�<

Ü �H�%�p�%��Źȓ]�ÊǊZĥ=�<

Ü Ï��h�XÏZ���Zh��JY�Ż�Zĥ=�<

Ü Ê��!ĆÕW�ø!Ć��ø�S��áź�Ï��p�ġęZĥ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ē�×�Ǐ�]��S�XË��UǂZY��Cǫ�Ż�Zĥ=�<

Ä AS�ʪ�ʫO�Ï�Ĕ�[�"P�ġęd�ʪ�ʫ�ˌ�p�I�Zĥ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�p��H��öK�Ï��ł�Ï�Zĥ=�<

Ü ¨©�=�Ŕń�p�ŐPf�ɷùŏW�G�¤%ZJ�¤%ˍO�žȅZĥ
=�<

Ü sË�Ï����K�ȒˎGp�LMN���K��H�Ï��ł���a�ƊƋ
G]�Ï�Zĥ=�<

Ü ȒˎGp�ˋãĥ=�<

8.2 �ö��·���÷_

Ü �ð�ņ]���ö��·��K��-�ȩ°p�œÊZĥ=�<

DN �ö D1 D2

2.8 �ø�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ø�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ø�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ø�S

8.3.1 ]��ùa�ú·ÚûLü�ý*þ(ÿ&â

�ĝd�ɷùŏ
ú·�(

�ö�ÕW�ƔG�ú·�*ˏʔ��P

ŏ�µː
ú·�Þ

Q���ǳ�ˑƁ�˒(çà

˓����µː
ú·�(

Q�����µː�&�ʔ˔ɾʔ3

8.3.2 Ö×]��b-
]��ēƄ�»-�ăɲ�œÊ�ĺ
£ "]��ùa�ú·ÚûLü
8573-1) [} 24]"

Ö×]���b-ĀĞ�%��÷_f�%��ɮ�]����P�ōj�<

Ü %��÷_¢�ʹ˕�Þ

Ü �ð����ãä]��b-ĀO�œÊZĥ=�<

Ü Ɗ�ȭ�STPK�Ö×]�ł�ÐÑO�Sąp�˖�[�µ¶�˗ĥ=�<�ã
ďƏ�LMN�����-Y�PV]�C�¤%Łj�<

Qʌ�Ö×]��Ɣģː ʿ��h�

Ģė�Ö×]��Ɣģː Ęǐap���ZJ�h�

Q��Ö×]��Ɣģː ˘Ę��µXd�ŏO���ZJ�h�
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8.3.3 b-Ā
]��ēƄ�»-�ăɲ�œÊ�ĺ
£ "]��ùa�ú·ÚûLü
8573-1) [} 24]"

Ü �ð�ĀO�ǦaZĥ=�<

��� ����«É ≥ 6,0bar
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9 =¨A

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

@ABCp�ĤǺ�±²o�_ �LMN����ŊJ�����Őȸ�a�`���
H��ʶ��Ǜǜ�Ƒǰ�a�`ij�<

u ±²d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɾ�h���LMÿ���K�Q��¡��@ABCJ�"P�6ǳd�@
ABCK�QʌĀ6j�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

YÀ¢�SEO�¤«ōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q ǶäǷ�=�ǻ��£nǳ�[\]�ŐPtuij�<

q ǶäǷ�=�ǻ��ĤǺ�Ê-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�×��ŐPtuij�<

ľP¢�=ą�!Ć

Ü ���K�Ŕń�p�Qóo�&'@�ŐÕW�ƽ>ĥ=�<

9.1 �ā�C�

�Z�SėÚĘâ

Q
�

��
Z

Úʐ
â

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��â<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��Ý'ʐ6j�<
Ä -K�œÊ¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=Ë

Ē�×K�ɶƖO�ǪƒZ��¤%ZS�ļ���ðf�Ȩ��Zĥ=�<

Ü ����-d�PV]��LMN���O�sËZĥ=�Úh����â<

Ä ˝�ÝĘ

Ä Q��¡��@ABC]��Q��*'ʐW<�
ÚœÊ�ĺ£¢�=¨A [} 26])

ãďƏ�LMN�����sË�ɛC]�Cǌōj�<

9.3 -Y�PV�Ă=Y

Ŕń�K�-Y�PV�Ă=Yp�èYZ��Ȯhp�ļ��SąK�Ɗ�ȭW�A
ǌZJ�ȯO���a�ƊƋG]����Zĥ=�<

9.4 ¤ă��Ą�=¨A

Ü �H�ɛCh�Ê-d�_ ]ƨÚ¤ă�«óK�ɛC]��I��«óK�ɛC
]�¼Ļ�Ê-˞â�LMN���O�sËZĥ=�<

Ä I��«ół�°�Zr�LMN���K�ɛC�ʶgh�&'çà��P�Ə�¿
Łj�<

Ü ȳ-°-° [} 32]ȳ�ĺ£]�ž=d�áź�ĺąp�ÖĸZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÚœÊ�ĺ£¢�=¨A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����Ē�×K�ɶƖ«Éh�Ǫƒt��¤%Łj�<
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10 ��� 

�K¢�@AZJ�Ŕń�]�Ko�˟ˁ�ļŇ

Ŕń�h�rAǹ�@AZJ�_ �ŐhƎf�Ő��˟ˠ���h��ĝȸ�a
`ij�<

u Ŕń�h�-Yo�_ ]ƨ��O�� Zĥ=�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

YÀ¢�SEO�¤«ōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q ǶäǷ�=�ǻ��£nǳ�[\]�ŐPtuij�<

q ǶäǷ�=�ǻ��ĤǺ�Ê-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�×��ŐPtuij�<

10.1 =ą�!Ć

ľP¢�
@A�!Ć�ņ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!Ć��LMN���]��ōo��ƨO�I�Zĥ=�<

Ü @A�!Ć��LMN���]��ōo���˦ƆƨO�I�Zĥ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b-Zĥ=�<

10.2 ������������ �!�

ő¢�ËnC�ēƄ�¤«

u ćĈĉ+�˩˪˫�ȩ�+�ȮƏ�h�b°+�Ŕń�+���Ø�Ù�����˦Ɔ
p�"P�ˬ˭ZĻ�XYZĥ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ø�Sp�˗ĥ=�<

Ü �O�ˮ�ĥ=�<

Ü ��˦ƆK����Ø�Ùł�Ŕń�K����Ø�Ùp�ƃ��½ƄK�mĉ
Ø�ÙW�mĉZĥ=�<

Ü �O�ŕ6Zĥ=�<

Ü ��� ���ø�Sp�˯ĥ=�<

Ü ��� O�Ö=o�Ą�&NÝŌ�Ë¿��=�-Yp�ǦaZĥ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ćĈĉ�� 

ćĈĉO�� ZS�ļ���ðf�Ȩ��Zĥ=�<

Ü ��� ���ø�Sp�˗ĥ=�<

Ü �O�ˮ�ĥ=�<

YÀ¢�SEO�¤«ōj�<

u ćĈO��-d���Ŕń�����ğ�W�˰Y�ĕĥ=�<

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q ǶäǷ�=�ǻ��ŐPŁj�<

Ü �ōo���Ŕń�p�ćĈĉ�¿ÕW�ŕ6Zĥ=�<

Ü Ê��¤Ê«Éł�µ¶�ćĈĉO�LMN���K�Ŕń�W�G�ƽǧ�˱ĥ
=�<

ő¢�ËnC�ēƄ�¤«

u ćĈĉ��]�ɷùŏ��`JY�Ż�Z��mĉ�=�ɷùŏ��X6ZY
�Cǫ�XKZĥ=�<

Ü Ŕń�K����Ø�Ùp��°��m�K�ƃ��Ø�ÙW�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉO�Òď=W�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉK�Ø�Ù]�ã>�˲O�h˳Ļ�Ǳǲĥ=�<��p�ļ���°�
m�K�ĉ�ã>�ƨO�I�Zĥ=�<

Ü �ōo���Ŕń�p�ćĈĉ�¿ÕW�ŕ6Zĥ=�<

Ü ćĈĉO�Ê��¤Ê«Éł�µ¶��ƓÙŎY�Ŕń��¿ÕW�Ê�ĥ=
�<

Ä Ê��Ɠȝ�˴A max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���ø�Sp�˯ĥ=�<

ő¢���� �ƁƂ

u ��� O�Ýÿ(@�Ö=Zĥ=�<

Ü ćĈĉK�ļÉp�ƁƂZĥ=�<

Ä _ ]����ćĈĉO��=�Ê�ĥ=�<

Ü ��� ���ø�Sp�˗ĥ=�<

Ü ćĈĉÕW�G�Ŕń�p�ˮ�ĥ=�<

Ü �O�ŕ6Zĥ=�<

Ü ��� ���ø�Sp�˯ĥ=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��Ø�ĊÚ±²Ie�³m�>â

ľP¢�ñò�ĸ-

��� �=�LMN������-d��f�µ¶�� ��Ø�Ċ�¿ÕW��Ëō
j�<

Ü ñò�ĸ-�Úțâp�¤-ZS�ļ��� ��Ø�ĊO�žsĔ�[��ð�Ā]
XKZĥ=�<

˵ǳ�`Ļ��-˞ X = 2 - 5 mm

�ń×�«ǳ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÖƅƆh�ćĈĉO�Ŕń�W�G�ġ��˿j�<

Ü ćĈĉ��ƒǊj�<

Ü �ƨ�� ��Ø�Ċ]��ǧ̀j�<

ő¢�·B���� 

u �ƓÙ�×��ªµd��O�I�Zĥ=�<

��������� ��Ą�ŕ6�Ǹ��½Ê-��ƔģZY��ij�<

10.3.2 � ��Ø�Ċ�bÉ

� ��Ø�ĊO�bÉZS�ļ���ðf�Ȩ��Zĥ=�<

Ü ��˦Ɔ]��ōo�÷_ÚN�ʹ&�ȔþâÕW�ȷ́O�̂Õĥ=�<

Ü ƑIȕ�˴*p�bÉZĥ=�<

Ü � ��Ø�ĊO�¤��¿ÕW�ŕ6Zĥ=�<

Ü � ��Ø�ĊO�b-ƑIÚ˴*âW��-Zĥ=�<

10.3.3 -°

sÂ�=s��A¢

Ü áź�ņƏ��ˬ˭Z��ĘĐ+�ã>�+�ÐÑ³+�h��̃rŏ���ƺB�Ê
Ñ���JY�Ż�Zĥ=�<

Ü � ��Ø�Ċ]�ŐP���JY�Ż�Zĥ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

@A�!Ć��ĤǺd�_ ��Zp�hĔ�[����ŐPŁj�<�£nǳÕW
����ďĐ�ÊÑ��ǴÕW�Ǜǜ�Ƒǵj�<

u @A�!Ć��LMN���]��ōo��ƨO�I�Zĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǜǜ�Ƒ�J�_ 

@ABCp�ĤǺ�±²o�_ �LMN����ŊJ�����Őȸ�a�`���
H��ʶ��Ǜǜ�Ƒǰ�a�`ij�<

u ±²d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɾ�h���LMÿ���K�Q��¡��@ABCJ�"P�6ǳd�@
ABCK�QʌĀ6j�<

Ü ST�ÕW�ZŒ��J��ƨ�I�Zĥ=�<

Ü ��Ŕń�K�÷_��ćĈĉK����÷_f��ÉZJ��ƨO�I�Zĥ
=�<�Ǫp���+�÷_��(ʔʔ��Ŕń�p�&ɾý̄Úʀ(<&þ*ʔʔâ��ćĈĉ
]�ŕ6ZY�ĕĥ=�<
Ä STIe [} 14]�ĺ£C�œÊ

Ü ÷_��gh�h6����Ŕń�ƨO�I�Zĥ=�<

Ü ǶäǷ�Ə��ªµd���Ŕń�ÚǪ¢�̅̆̇̈̉̊âp�I�ZY�ĕĥ=�<

Ü ȖȗȘd��ƨO�I�Zĥ=�<
Ä DIN ISO 1940+�ēƄ�ú·�2,5

11.1 �ďĐ��

�K¢�̋P�ļŇ

�ďĐ��Ğ�̌ȅq�a�`ij�<

u P�p�!YZS�ļ��«̍O�I�Zĥ=�<

�ďĐ��K�̃rŏO��°��m�K��ƇG��O�I�Zr�ćĈĉÕW
�G�žȅZĥ=�<

�p�ļ���ðf�Ȩ��Zĥ=�<
Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ćĈĉK���]J�¤�h�ªµd��ƓÙ�ƑIh�`ij�<
Ü ��¤�p�Ⱥ���ƇG��O�̎Õĥ=�<

Ü �ďĐ��O��ƇG��f�µ¶�ćĈĉÕW�G�ɴÕW�̏ď�̐ĥ=�<

Ü ćĈĉO�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉO��=�LMN���K�Ŕń��¿ÕW�ŕ6Zĥ=�<
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12 -°

ƌƍ=�A\�sÂŒh����O�-°�Ĺ�ōj�<

-°�sÂ�A]�"P�LMN���K�sËO�-Y�Ĺ�ōj�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öĸ�Ĺ�ZJ�sÂ�A]���sÂ]�ªµtJ����K�ĺ£O��=
o�$�mnZĻ�ķÕĥ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü áź�¿A�YÀf�¿A�»-]�XKZĥ=�<

12.1 đ�Ē�×

YÀ¢��ŏƄ]�Ko�ac�èó

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-°h�ƔģZY��ij�<

u đ�Ē�×]�ɶƖZY�ĕĥ=�<

u ã>�+����ŊJ�mĉžp�LMN���K��ń˫ÕW�̎Y�ĕĥ=
�<

12.2 �P�mĉ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĕ¨ȓ+���˦Ɔ�����ÒÓÔK�áź�ʳ̕Ə��ˬ˭�Ĺ�ōj�<

YÀ¢��ŏƄ]�Ko�ac�èó

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f-]��ɷùŏ��Ē�×�Ǐ�ÕW�X6Ĕ�a�`ij�<

12.2.1 sÂ�=s��A

Ü áź�ņƏ��ˬ˭Z��ĘĐ+�ã>�+�ÐÑ³+�h��̃rŏ���ƺB�Ê
Ñ���JY�Ż�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mĉO�ļ��ˬ˭Z���ƍď¨�̙̚�ŊJ�ˬ˭Z���ƍď¨��̛ƨ
O�I�Zĥ=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˦Ɔ�����Ŕń�h�ˬ˭oY�Ż�Zĥ=�<

Ä �ď�̜Ğ��ɵŏƄ��`O�_ �áǑ�žȅZĥ=�<

12.2.3 �-��ēO��öĔ�[ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɳf�ɷùŏ����Ĺ�ōj�<

Ü ��Ø�Ùp�mĉZĥ=�<

Ü mĉ�Ą�ćĈĉK�Ø�Ù]�ã>�˲O�h˳Ļ�Ǳǲĥ=�<

Ä �°��m�K�ĉ�ã>�ƨO�I�Zĥ=�<

�W����ʺ��ʻ��,±t��ćĈĉK�«ǳ��ĆPŁj�<
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12.3 ¤ă�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ăZĥ=�<

Ü �ðK�¤ă�Êʿ]�XKZĥ=�<

¤ă�«ó�ɛC +10°C … + 45° C

P��iC < 50 %

12.4 �Ė�-°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ë�Sė�¤ă�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����ŕ6d�PV]��˝�&'Ę�Ë¿�sËZĥ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��Ý'ʐ6j
�<�ÚœÊ�ĺ£¢�=¨A [} 26])

12.6 Q��¤ăSė

Q��¤ă�SėĞ�Ý̤6j�<

Ü "�ë�Sė�¤ă�= [} 33]ȳ�ĺ£K�áź�"#]�ƌƍ=�XKZĥ=�<
ãÓĹƨ�LMN���K�SEO�XYĔ�a�`ij�<
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13 Ę�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȩY��·ÚA�âO�ƀAǹ�gĺZĥ=�<

Ü �ö��·Ú�S���³öâO�ƀAǹ�gĺZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SąW�G�LMN���O�̦ȅZĥ=�<

13.1 ęS��� _�¤%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɬ+��Ø�>���̩+�Ľ˘+�Ë�úâ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ɩ��ɷhEo�áź�½¾p�žȅZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ă>�ă��K�áź�»-]�XKZĥ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�ĥ=�<�¨©]�Ɣģo�°�f�½Ɩ��̯>�b°�I�¾J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̰ZY��ij�<
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14 �°��Ě�a>

ļŇ¢�AS�̱ȝ

AS�̱ȝJ�nÑo�̋Pf�ǂc]�ļŇo�P�p�ŌÓĔ�a�`ij�<

AS�]ȩY]�Ko�ļŇO�̲̳Zĥ=�Ú,̴I"Ğ�Ǫp����ǯʹʸ��
Y��]ȩY��·�SÂK�»-�œÊâ<

u sÂO�=sZS�A]�LMN���K�A£��·O�gĺZĥ=�<

YÀ¢�-AS�!A]�Ko�ŐP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ěG

ƌƍ=��ȶd��°��ěG]�����O�,!Zr�a>�Ĺ�ōj�<�Ǧ
aZY��J�_ �áź�¤ȶÿ���Ő�ñP�Ɛȷh�ó̸Łj�<

Ü �ð�̹I��K���ȩ�#ǫO�œÊZĥ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners


�°��Ě�a>

"#�$%�&'('&&)*+�,-�'&36 ( 40 )

14.2 sË�«Ĝ

�ðK�#ǫ]����«Ĝp�RBZĻ�ĐĺZr�žȅĔ�a�`ij�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «Ĝ�žȅ

A£��·�
�ð

q ��a�ƊƋGÚMǮâp�ƁƂZĥ=�<

q Sąp�ƁƂZĥ=�<

q áź�AS�Ï��p�ƁƂZĥ=�<

q áG�ʪ�ʫ]��áź���O�ƁƂZĥ=�<

q =sɾ>̛�Ƌ̾O�sËZĥ=�<

ƒ�¤%h�˗̿ð

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ņ=tY��J�_ �MǮp�=ËZĥ=�<

("�����̌ȅ̈́ͅ [} 36]ȳ�Ŋo�œÊâ

FU가 
gĺ˞

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
sË˞

q ��� ����«Ép�˯ĥ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «Ĝ�žȅ

ÐÑ��ƦĘZY��ð

q ÐÑ«ÉK�òǳO�ƁƂZĥ=�<

q ÐÑ«ÉK�̈́G�Ņ͈O�ƁƂZĥ=�<

q Ï��ł�ÐÑ�%�p�ƁƂZĥ=�<

q ÐÑ�@Wp�ƁƂZĥ=�<

q ÐÑ«É]����Ă=Yh�`JY�ƁƂZĥ=�<

ļP��ð
q áG�ʪ�ʫ]���Ő��`JY�áź���O�ƁƂZĥ

=�<

ȩǐ�Ľo�h�

q ������K�@A�!ĆO�ƁƂZĥ=�<

q �K�@A�!ĆO�ƁƂZĥ=�<

q �K�ŐP��`JY�ƁƂZĥ=�<

q h�K��Z�ĽCp�͉�ĥ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ĀO�MǮK�b-d�Āf�°�Zĥ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «Ĝ�žȅ

��ōo��

q ȖȗȘd��ƨO�I�Zĥ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȳ�ĺ£C�œÊâ

q �K�ŐP��`JY�ƁƂZĥ=�<

q ŐPd��O�� Zĥ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-tuȅƑ�ʥǳ��`
ð

q ù-�³m�>K�����ÒÓÔ�ŊJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�-¤]����žsd�����ÒÓ
ÔƨO�I�Zĥ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĺǹ�͎�

q ����ÒÓÔK�ǶäǷ�ƑIp�aËÕWƨ�Ê�ĥ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ē�×��ŐP˞ q Nakanishi Jaeger GmbHK��°�]�ÏƎZĥ=�<

ŒË���� �ɷh £� «Ĝ�žȅ

ɷùŏ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�žȅZĥ=�<

("���  [} 28]ȳ���ȳ-° [} 32]ȳ�ĺ£K�áź�"#]�XK
Zĥ=�<â

ćĈĉ��ƒ>Y��ð

q ÖƅƆK�AS�Ï��p�ƁƂZĥ=�<

("���  [} 28]ȳ���ȳ-° [} 32]ȳ�ĺ£K�áź�"#]�XK
Zĥ=�<â

ě�h�R%p�A©ZY��
ð

£� «Ĝ�žȅ

ě�ł�Ï���ð q ��f�Ï��p�ƁƂZĥ=�<
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