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SF-스핀들의 표시
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^�TUQ�_`��aP�b�a�����^�cde�Jfg�h�i�aP�b
ajk�=

l����L�m��K�nop��Lq�Trs�tEuvjk�=�Nakanishi
Jaeger GmbHK����aP�b�aK���Q�������^�����g^��
����Q�����������D�ZZ��jk�=

&�����JK����Z�D�Nakanishi Jaeger GmbHL�d>���]�
Q����� K�`¡�¢�uZ��jk�=
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1 JB�.¥

�������ÚMNO���âě��C�Ĝĝ���·�.Ğ� 7k�=

1.1 l����L�%�

l����ě�MNO���L�ğĠp���7k�=

Ü ���P�ġ�¥Ā[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·e�Bó�]�q�ĴÕĢ>�=

Ü Öĵ�Ķ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ªµuK����L�ķ¤P��>
p�&�no[ĸ�ĴÕĢ>�=

1.2 o§�cd

.¥q�SC[ĸ�đI[T�Ĺ��l����^�K�o§g�m���ĺÊ�Ļ
WL�>Ñ���DļĽ��J�ľk�=

Z¿ě�S'�Ŀ�ŀČ�Łł�ÕX�Ń>ľk�=

Ĺń

Ĺńp�QŅņ

oÑp�Q��ŇK�JňP�ŉÓŊk�=

u ĹńP�#Z[K�ÊÉ

`�

Ĺńp�QŅņ

oÑp�Q��ŇK�JňP�ŉÓđ�b�ajk�=

u ĹńP�#Z[K�ÊÉ

�L

Ĺńp�QŅņ

`Q�H�ğĔ�ķĂL�Q�ŋZ�ŉÓđ�b�ajk�=

u ĹńP�#Z[K�ÊÉ

Z¿

�ŌōQP�ŉÓđ�b�ajk�=���`��o§ě��d�Q�^����`�
[Z��jk�=

Ŏ

Ŏě�J�ŏq�Ĺp�Y�p�Ő�J$P�Ń>Ŋk�=
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2 ¨©���ª«

ĻQ£�őŁ��Œ7

Z¿£�TF�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ģ>�=

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�Ŷ�Ķ�Ŋk�=

Ü áŷ�ōQě�MNO���L�.ŸDq�Źźk�=

Ü áŷ�ōQě�MNO���L�TFP�ŻpŊk�=

Ü áŷ�ōQě�MNO���L�bdP�ķõŊk�=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�í��Đě�MNO���L��·�Jf^�ªµľk�=

q �������

q ĄąĆ

q �±��n�

q ¨©�ª«

Ü żĐ�>����������ŽBpZ�žſ[Ģ>�=

2.1.1 �±��n�

q Ć�ã?�

q ƀ��¼ƁL�nĆ�Ø�Ù

q Čã�ªµ�ÖƂƃ�ÒČ>

q �ƄH��

q O 링

q ĄąĆ�Ê��¥Ê«É

2.1.2 ²³Jf�´n�?

Ɔň^�����·�iF

q ����ÒÓÔ

q ��b�ƇƈH

q ���´n�?K�]L�Ġň

��e�´n�?Ɖ��tË�¾BEg�TF�ſJq�ƊƋjk�=

Ü ���´n�?q�J�[Z��KG,��q�ƌb[Z��K�`¡�áŷ�¥
ƍ+���ō��îQ�ƎƏi�ðÖƐ�b�ajk�=

Ü ����ÒÓÔP�ŏó�Żt�Ķ�[K�`¡�ŻtP�>t[T�B^�Ƒƒ
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�ÏƓ[s�����ÒÓÔ���h��
Żt�DƔP�ĠƎ[Ģ>�=
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2.1.3 µ¶��·e�]�

�í^�ƕƖe�]�K�MNO���L��·�Jf^�ªµľk�=

q ���

q «Ě�cd�K����L���7k�=

q Ø���ŁXƗĄ

Ü żĐ�>�µ¶��·e�]�i�ŽBpZ�Ÿ�[Ģ>�=�ƘĠ�>�ƙ��J
lP�ĠƎ[Ģ>�=

2.2 SF-스핀들의 포장

áŷ�¨©�ª«¼K��I�ĖT�>c^��¼ƚ�đ�b�ajk�=

3 º.^�»K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕX�TFP�ƪƫđ�b� jk�=�MNO���ě� �TĂ�����b�_"T
Ŀ�ÏËp�QWXƉ�tËđ�b�ajk�=

3.1 ¢�uK�i��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ğ×

q ¥��tÁ

q ÊÑ

q Ïĝ

Ü ���i��#���ƘĠp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƓ[Ģ
>�=

3.2 ¢�uK�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƽCÚŊƽ,��Ō�÷â

q ð��¼½

q ƾ��ƿ

q %¼

q ã����

q ǀÚ�?ǁ�÷â

q ǂ����ĒĕZ

q AXTǃ

q Y?���n�Ǆ

Ü ���¼½q�i��Ķ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƓ[
Ģ>�=
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4 ¾B�Z¿

�������ě��.e�TU�º.^����ŻtuvT�\]^�¾B[ĸ
tËŊk�=

ãČƕ��í�`¡^�MNO���^��Ĺń��Vǅđ�b�ajk�=

q !ǆP�ǇZ��ě�tÁŏi�«Ě[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º.^�»Z��ĸ�J�uK�`¡

�������ě�Ƒƒ>�B]�tÁŏi�«Ě[s�tË[��.±�Ķ�Ŋ
k�=

.L£�B]�tÁŏK�ŻĐL�ĹÉ�c.,�ÊǍ,�>¨B���tË^�ǎǏu�
a��ŏSL�tÁP�Ĺp��I�ŏ@P�ǐǑ�tÁŏ7k�=�¨ǒŏK�tÁ
ŏL��I�ÁǓ�Z.,�!ǆ���ákH×P�.Ÿ[ĸ�Z.�ǔ�Ķ�Ŋk
�=

Ĺń£�ǕVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�=����Ĕ^��J�[Ɣ�ǕVđ�b�ajk�=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u TĂ���ŇK�c±��^��.�«Ěe�`¡^Ɖ�MNO���P�tË[
Ģ>�=

Z¿£�pĂýP�ƌb[Ģ>�=

u TUJf^�Ż>e�pĂý^�YL[Ģ>�=

Z¿£�TĂ��ǩ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TĂL�ŻÊJi�Ż>p�áŷ�¾B�Z¿P��ǩ[Ģ>�=

u TĂX�H�ĹńÚǬ£�Ż�uZ��ě�ļô�â��Vǅ[Z��Dǭ�Ÿ�
[Ģ>�=��ā�TĂ^�MNO���P�cÉ[Ģ>�=

Z¿�MN+���P�ōQ[Z�ĒĢ>�=

u áŷ�ōQě�MNO���L�.ŸDq�Źźk�=

u áŷ�ōQě�MNO���L�TFP�ŻpŊk�=

u áŷ�ōQě�MNO���L�bdP�ķõŊk�=



¾B�Z¿

$%�&'�()*)(()*+)(,�-.�))8 ( 36 )

4.1 ¾BP�L�p�tÁ

���^�Ż>e�áŷ�¾B�Z¿,�TǮ�ǯ��J��Ǭ#�º.ÚǰǱǱâ���T
Ǯ�JÁ«��tÁ+,�tË+���¾B�º.^�YL[Ģ>�=

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

ǲǳǴZ��ĸ��.e� ě�i��ğ�¤oǵ�\]^�ǶÕX�Ǟǟ�ƕǷk
�=

u ĄąĆL�Ǹäǹ�Ǻ�q�ŽBǻ�J�[Ģ>�=

u  P�ķķǻ��.[Ģ>�=

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

AB�#ă��ġǼe�`¡�Ǹäǹ�>�ǽ��Ǿ?�� ��ǶÕX�Ǟǟ�ƕ
Ƿk�=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�Ǟǟ�ƕ�K��Đ^�Lp�Q��Ĺń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǟǟ�ƕǷk�=

u TĂ�ŇK�c±L�¥'�«Éq�Ĝ�X�ŻƊ[Z�ĒĢ>�=

u $Q�¥¾`P�Ě�[��tÁ[Ģ>�=

ĻQ£�őŁ��Œ7

Z¿£�TFP�¥«Ŋk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e� �őŁ�i� K�`¡£

q Ǹäǹ�>�ǽ��¤oǵ�\]^�ōQuvjk�=

q Ǹäǹ�>�ǽ��ġǼ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�×��ōQuvjk�=

Ü i��Ķ�[K�¼½Ŀ�²³p� L�Ñ�i��#�^�����Ŋp�ȑ#
Z�ÊÉq�Ȓ[Ģ>�=
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü  ��·Áó^�J�e� L�R��¤��CDq�]L[Ģ>�=

ȓȔ� ě�ȕMà�i��ÕX��Ŋ[Z��jk�=

ǅȖQL��Y�\]^�ƘĠŊkŋ£

Ü ȗȘșe� ƉP�J�[Ģ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä ĐƁ�ķĂ�2,5
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 �ÚȜâL�ȓȔ�ô`��R��Ǹäǹ�ǒ��Úȝâ¥��ȞƔ�¾�ľk�=

Ü  P�$Q�iFp�p�ȟĸ��.[Ģ>�=

Ü ÉbÚȠâq�tĸ�YZ[Ģ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÉ+���.±�tÁ�ÕX��������L�tËP�.Z[T�Ĺ���í
g�Ȩ��[Ģ>�=

Ü ^ȩZ��·ÚB�âP�ŽBǻ�hķ[Ģ>�=

Ü �ó��·Ú�T���´óâP�ŽBǻ�hķ[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĆP�Ĺ��MN+�����.ZuK�`¡£

Ü Ö×^�ƉP��>�Ï�[Ģ>�=

Ŏ£�Ƈ�ȭX�G�H�BǏ

u őŁ�L�.Z�QW�ÿ>Zq�èZ[��Ȯiq�Ĺ��TĂL�Ƈ�ȭ
X�BǏ[K�ȯP���b�ƇƈH^����[Ģ>�=

4.3 cÉ���.±

Ü cÉ,�nĆ���.±�tÁě�MNO���L�tËP�.Z[��őŁ�q�.
Zp�ā^Ɖ�Ö>[Ģ>�=

Ü tÁP�Ž½p�ôā�TĂL�áŷ�¾B+���¥'�«Éq�cÉ[Ģ>�=

4.4 -Ê���b?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĿ�JB�ȱLp
ā^Ɖ�¢�ľk�=

"�±����b? [} 31]ȳ�ķ¤^�Ż>e��±��ĘH^�Ɖ�MNO���P
-#[s�b?�Ķ�Ŋk�=

��e�´n�?Ɖ��tË�¾BEg�TF�ſJq�ƊƋjk�=

4.5 ¢�uZ��K�tË�#�

�������ě�º.^�»ĸ�J�[K�`¡^Ɖ�¾B[ĸ�tËŊk�=

Ü ���L�áŷ�ķ¤^�aK�¾B�Z¿^�YL[Ģ>�=��q�ƌb[Z
�K�`¡�Jȴ,�"`,�TĂ�ŇK�MNO���^�Ĺń��Vǅđ�b�aj
k�=

¾B�Z¿P�YL[Z��K�`¡�áŷ�¥ƍ+���ō��îQ�ƎƏi�ðÖƐ
b�ajk�=
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5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 1 3

1 BT�Ï��

3 Ö×^� G 1/8"

4  �!"�>�ĄąP�ȶp��T�ö" G 1/8"

7  �!"����«É G 1/8"

5.2 BT�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É[KZ�žſ[Ģ>�=

Ü iFp�p�ȟě�áH��·��P�J�[Ģ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

l�MNO���^K�ÐÑ�«Éi�«ĚuZ��ɓjk�=�����ÐÑ�«É
i�aK�MNO���¥��ïǵ��Źjk�=

Z¿£�Ɩ�BD^�Lp��ƏE�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MN+���L�ɘDi�+ 45° Cq�ŉg[Ɣ�¾�ľk�=

u [¡ɛ^��MNO���L�ɘDq�Ÿ�[Ģ>�=

u ����ÒÓÔP���[s�ƖP�îïŊk�=

5.3.1 ����ÒÓÔÕX�ÐÑ

ĻQ£
�Ð������ÒÓÔ

ĻQ£
bÐ������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�?âP�ȶ��îï�Ķ�Ŋk�=

����ÒÓÔP�ŏó�Żt�Ķ�[K�`¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƓ[Ģ>�=

Ü ����ÒÓÔ���h+���Żt�DƔP�ĠƎ[Ģ>�=

Ü ����ÒÓÔP�ƖBDE�¼½ÚǬ£�ɧɨìɩâX�Żt[Ģ>�=

Ü TUJf [} 12]�ķ¤L�Ǹäǹ�ɪĹ�Éb^�YL[Ģ>�=�����Ò
ÓÔ��MNO���P�Ż>e�ɫ�X��.[Dǭ�YL[Ģ>�=

Ü ����ÒÓÔL�ɬ�Ɣ^�ɭiX�ÐÑ��ŇK�¥�q�ǐɭĢ>�Úƃ
ɮě�Ɩ�BDâ=

5.4 Ö×^�
^��ĐƁ�º.�Āɯ�ŐÊ�ķ
¤ "^��öb�÷·ÚøMù
8573-1) [} 21]"

Ö×^�K�ƽCɰg�´óÚǬ£�YŻâĿ�Ȩě��ŌƁ��MNO����¾ÕX
Y7[K�ȯP�#ZŊk�=

Ü [¡ɛg�MNO���L�AB��Đ�J��ɱ^���Ti�YïuKZ�ž
ſ[Ģ>�=

5.5 Ø�Ù�n.

Ø�Ù�n.ě� �!"�Ë¾�ƽCɰg�´ói�őŁ��¾ÕX�Ğǩ���i
���Ø�ÙĿ�Ǹäǹ�>�ǽP��ɲ[��ōQ[K�ȯP�#ZŊk�=

Ø�Ù�n.�� �!"����«É^��«u��ajk�=�����ɭi�
��Ï��i�ƘĠ[Z��jk�=

q  �!"�>�ĄąP�ȶp��T�ö"

5.6 ���� �!"
^��ĐƁ�º.�Āɯ�ŐÊ�ķ
¤ "^��öb�÷·ÚøMù
8573-1) [} 21]"

 �!"�ŇK� �Ø�Ù�!"ě����ÕX�Ö>ľk�=

�\�MNO���L���^�� �Ø�Ù�ŇK�ĄąĆP�ó�,�ó��Ż�Ň
K�îï[K�TĂ«Éi�tËľk�=
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6 TUJf

ď�× [�Ò?ƒ�Ď�ď�×Ú-â 2

ǒƏ��ɳƚ�#� J�ŏ�YZ¥b�ɴƘĠ

EFý

 í
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.@�ïǵ 0,98 0,63 0,46 [kW]

ƗȞ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

B� 91 100 90 [V]

B� 9 6,5 5 [A]

áH�Ż¤
áH�TU

*Q�±ËT��ƒ��Ò
ÚÒČ>���Ę�� íâ

��b 1.000 HZ

áHɺ�b 1

.@�ABCD 60.000 rpm

iCýɼŻËý 
ŉI

10 000 rpm
ÚȱL^�������ýâ

ɽɛ
CD�Ę�

�ë�ìH�ÚææÜâ
S'�Ab�ɾ�Þ

áH�¥' PTC 160° C

[¡ɛ ɧɨìɩ

[¡ɛ�ô` 42 mm

ÐÑ  í

Ɩ�BD ����ÒÓÔ�J�

[¡ɛ�ɘD < + 45° C

tË�ɘD + 10° C … + 45° C

Ö×^�

¥'�#�

ÚÖ×^��iËâ
IP54

 �!"�>�ĄąP�ȶp��T�ö"

 �!"
��������� �!"�#

�

Ąą�67 8/5°

Ǹäǹ�ɪĹ�ÚR�â 6 mm(1/4인치)

>Ă�#ă

ȓƾČ�ƾČã ú�,�ƽC

Ǔĸ ~ 2,2 kg

Ø�Ù����Ș+�ʃ < 1 µ
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6.1 Éb

Úʅâ�ɾ�Ǹäǹ�ɪĹ
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6.2 TU�G�H�>��ÚÛÜÝ))Þ�,�ßà�áHâ

ïǵÚM(,�MÞ,�MÝâě�J��
Ļ�B�Ŀ�J��Ļ�B�^
�IŊk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�Nǰ^����Ǐ�Zʇ�Ż>
e�ýg�h�q�¥��b�aj
k�=

áH�áʈ 2/4-2

.@�ïǵ 0,46kW

.@�ABCD 60.000rpm

ÐÑ  í

Ɩ�BD Ē¨Ȕ�J�

áH�¥' PTC 160° C

ʉ��ʊ$ 0,8Ω

ōÖ�Bǵ 116W – max.(S1)

ʍ.e�ý£�M(+())ʎ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǵ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

ƗȞ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

B� 18 35 50 63 78 90 V

B� 5 5 5 5 5 5 A

ʍ.e�ý£�MÞ+Þ)ʎ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǵ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

ƗȞ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

B� 18 35 50 65 82 100 V

B� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʍ.e�ý£�MÝ+åʐʑʒ=ɼûʓ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǵ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

ƗȞ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

B� 18 33 48 61 77 91 V

B� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�.����b�ƇƈH^��tËg�Āɯp�Ő�J$

��b�ƇƈH�tË�>�ʔʕ���Tl��B���Ż>e�áH�B�g��É
�Ķ�Ŋk�=

ʍ.e�B�i�Q���±ʕ�\]^�Ż>e�ý¥��Ǹ�b�ajk�=

6.2.1 EF����ãä



TUJf

$%�&'�()*)(()*+)(,�-.�))16 ( 36 )

6.3 AXD

Z¿£��«^��Ö>p�îÉq�_`[Z�ĒĢ>�=

áƒ�_`ě�BT��ĐÚǬ£�åæà,�BĂǃâ^��gB�P�YVđ�b�aj
k�=

1

Perschewski

28.09.23

1

29026570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC, FP

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPGN0,14mm²

YE0,14mm²

PE

1

4

3

B

C

A

D

spindle plug male FS8 (S3)
Spindelstecker FS8 (S3)
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6.4 áH�¥'�åæà�(Þ)çà

¥'�ĜÏ��ªµe�åæà�ʊ$T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCÚðS'

ʊ$ýâ

TUJf

67 M135

R��tË�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʍ.�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.@�ʊ$ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĜÏſJ�B� Vis 3kV~

Ƒʢ�>Ĕ ta < 2.5s

tË�ɘD�ɪĹ (V=0) Top -25/+180°C

ʊ$ý

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 CD�èZÚéZê��ë�ìHâ

«ę� K�ʍ.P�Ĺ��ǲǳ��î²��ƘĠŊk�=

Ü Ï²���hĖ�ʨ�ʩP�J�[Ģ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Z¿£�ʊ$Úʱʒâ=

ʍ.TÚNǰâ^��ì�ʊ$Úʱʒʅâ���«e�`¡£

u S'Ŀ�ʲZƉP�Ï�[Ģ>�=

�·�B�Úǰâ Rx(*) S'Úʅʅâ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʅʍ.TÚ��b�ƇƈH�÷â^�ʊ$���«e�`¡�Żɬľk�=

ʅʅýě�Ñ�ʍ.�#�^����ʴÝ)ʎL�ʵhi�aP�b�ajk�=

6.6 �T�B�í�îï

�L£�ðíě�ʶĺ^�ǒăP�ìɰk�=

u Ƒƒ>�ʷĒ-q�Ě�p�QWX�MN+���P�tË[Ģ>�=
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7 tË�«ð

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

ġǼ��.[K�`¡�MN+�����tË�>�Ǿ?�,�Vǅ[K�ʸ�\]^
Ǟǟ�ƕǲ�b�ajk�=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�Ǟǟ�ƕ�K��Đ^�Lp�Q��Ĺń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǟǟ�ƕǷk�=

u TĂ�ŇK�c±L�¥'�«Éq�Ĝ�X�ŻƊ[Z�ĒĢ>�=

u $Q�¥¾`P�Ě�[��tÁ[Ģ>�=

ĻQ£��.Ɣ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Ï��'�^�ōQ��aKZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ü Ï��ʨ�ʩ^�ōQ��aKZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ü ōQuZ��ě�'�Ŀ�ʨ�ʩƉP�J�[Ģ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÉ

cÉ��B£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥Ā��ā�>¨B�ķ¤^�Ż>e�áŷ�ķĂq�Öĵ[Ģ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�óĿ�ʨ�ʩP�YÏ[ĸ�Ï�
[Ģ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�>�Ï��q�ōQg�ɴöŌX�H�¥'[K�˂ƽ�ƾČãq�ŻƊ
[Ģ>�=

Ü ��˂ƽ�ƾČã��S��Ŋp�'��ŶȔP�ÊǍ[Ģ>�=

Ü �I�'�q�'��ŶȔ^�ÊǍ[Ģ>�=

Ü Ï��i�YÏ[���[i� KZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ü Ê��#ăÕX�õ#ă��õ�T��áŷ�Ï��q�ĞĖ[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ď�×�ǒ�^��T�YË��Vǅ[Z��Dǭ�Ÿ�[Ģ>�=

Ä BT�ʨ�ʩP�Ï�đ�\�$Q�ĞĖe�ʨ�ʩ�˃�q�J�[Ģ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '�q��I��óL�Ï��Ŀ�Ï�[Ģ>�=

Ü ¨©�>�őŁ�q�ōQg�ɴöŌX�H�¥'[K�¥'˄P�ŻƊ[Ģ
>�=

Ü tË�Ï����L�ȓ˅Hq�MNO���L��I�Ï��Ŀ���b�Ƈƈ
H^�Ï�[Ģ>�=

Ü ȓ˅Hq�˂ãĢ>�=

8.2 �ó��·���ô`

Ü �í�Ń^���ó��·��L��.�ȩ±q�ŐÊ[Ģ>�=

DN �ó D1 D2

2.8 �õ�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �õ�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �õ�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �õ�T

8.3.1 ^��öb�÷·ÚøMù�úûü*+(â

�Ěe�ɴöŌ
÷·�*

�ó�ÕX�ƘH�÷·�ûˆʐ��Q

Ō�µˇ
÷·�ˈ

R���ǵ�ˉž�ˊ*çà

ˋ����µˇ
÷·�*

R�����µˇ�(�ʐˌɼʐ3

8.3.2 Ö×^��c.
^��ĐƁ�º.�Āɯ�ŐÊ�ķ
¤ "^��öb�÷·ÚøMù
8573-1) [} 21]"

Ö×^���c.ýě�'��ô`g�'��ɫ�^����Q�Ŋk�=

Ü '��ô`£�ˍˎ�ˈ

Ü �í����ãä^��c.ýP�ŐÊ[Ģ>�=

Ü Ƈ�ȭ�TUQL�Ö×^�Ŀ�ÐÑP�TĂq�ˏ�\�µ¶�ːĢ>�=�ã
ČƔ�MNO�����.Z�QW^�D�¥'ľk�=

Rʊ�Ö×^��ƘĠˇ ʶ��i�

ğĔ�Ö×^��ƘĠˇ ĕǓbq���[K�i�

R��Ö×^��ƘĠˇ ˑĕ��µYe�ŌP���[K�i�
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8.3.3 c.ý
^��ĐƁ�º.�Āɯ�ŐÊ�ķ
¤ "^��öb�÷·ÚøMù
8573-1) [} 21]"

Ü �í�ýP�ƌb[Ģ>�=

 �!"����«É ≥ 6,0bar

9 >¨B

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

ABCDq�ġǼ�²³p�`¡�MNO����ŇK� ���ōƐ�b�a���
I��ʵ��Ǟǟ�ƕǲ�b�ajk�=

u ²³e� ��R��ABCD^�YL[Ģ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɼ�i���MN+���L�R��¢��ABCDK�$Q�7ǵe�A
BCDL�Rʊý7k�=

ĻQ£�őŁ��Œ7

Z¿£�TFP�¥«Ŋk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e� �őŁ�i� K�`¡£

q Ǹäǹ�>�ǽ��¤oǵ�\]^�ōQuvjk�=

q Ǹäǹ�>�ǽ��ġǼ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�×��ōQuvjk�=

ĻQ£�>Ă�#ă

Ü ���L�őŁ�q�Rðp�()A�ōÕX�ǀ?Ģ>�=

9.1 �þ�D�

�[�TĔÚĕâ

R
�

��
[

Úʎ
â

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �â=

Ü �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Ý)ʎ7k�=

Ä .L�ŐÊ£�R��¢��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�>Ë

ď�×L�ɳƚP�ǬƖ[��¥'[T�Ĺ���íg�Ȩ��[Ģ>�=

Ü  ���.e�QW^��MNO���P�tË[Ģ>�Úi�� �â=

Ä ˖�Ýĕ

Ä R��¢��ABCD^��R��û)ʎX=�
ÚŐÊ�ķ¤£�>¨B [} 22])

ãČƔ�MNO�����tË�ɘD^�DǏŊk�=

9.3 .Z�QW�ÿ>Z

őŁ�L�.Z�QW�ÿ>Zq�èZ[��Ȯiq�Ĺ��TĂL�Ƈ�ȭX�B
Ǐ[K�ȯP���b�ƇƈH^����[Ģ>�=

9.4 ¥Ā��ā�>¨B

Ü �I�ɘDi�Ê.e�`¡^ƉÚ¥Ā�«ðL�ɘD^��J��«ðL�ɘD
^�»ĸ�Ê.˗â�MNO���P�tË[Ģ>�=

Ä J��«ðĿ�±![s�MNO���L�ɘD�ʵhi�()çà��Q�Ɣ�¾
ľk�=

Ü ȳ.±.± [} 28]ȳ�ķ¤^�Ż>e�áŷ�ķĂq�Öĵ[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ÚŐÊ�ķ¤£�>¨B [} 22])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����ď�×L�ɳƚ«Éi�ǬƖu��¥'ľk�=



 �!"

$%�&'�()*)(()*+)(,�-.�))24 ( 36 )

10  �!"

�L£�AB[K�őŁ�^�Lp�˘ʸ�Ĺń

őŁ�i�sBǻ�AB[K�`¡�ōiƓg�ō��˘˙���i��ĚƐ�b
ajk�=

u őŁ�i�.Zp�`¡^Ɖ� P�!"[Ģ>�=

ĻQ£�őŁ��Œ7

Z¿£�TFP�¥«Ŋk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e� �őŁ�i� K�`¡£

q Ǹäǹ�>�ǽ��¤oǵ�\]^�ōQuvjk�=

q Ǹäǹ�>�ǽ��ġǼ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�×��ōQuvjk�=

10.1 >Ă�#ă

ĻQ£�
AB�#ă�Ń>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�=

Ü AB�#ă��MNO���^��Ŋp� ƉP�J�[Ģ>�=

Ü AB�#ă��MNO���^��Ŋp� �˟ƃƉP�J�[Ģ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c.[Ģ>�=

10.2 ��������� �!"�#�

Ŏ£�ËoD�ĐƁ�¥«

u ĄąĆ,�ˢˣˤ�ȩ�,�ȮƔ�i�c±,�őŁ�,� �Ø�Ù��� �˟ƃ
q�$Q�˥˦[ĸ�YZ[Ģ>�=

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ģ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü  �!"���õ�Tq�ːĢ>�=

Ü  P�˧�Ģ>�=

Ü  �˟ƃL����Ø�ÙĿ�őŁ�L����Ø�Ùq�ƀ��¼ƁL�nĆ
Ø�ÙX�nĆ[Ģ>�=

Ü  P�Œ7[Ģ>�=

Ü  �!"���õ�Tq�˨Ģ>�=

Ü  �!"P�Ö>p�ā�(OÝŉ�Ë¾��>�.Zq�ƌb[Ģ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ĄąĆ�!"

ĄąĆP�!"[T�Ĺ���íg�Ȩ��[Ģ>�=

Ü  �!"���õ�Tq�ːĢ>�=

Ü  P�˧�Ģ>�=

Z¿£�TFP�¥«Ŋk�=

u ĄąP��.e� �őŁ�� ��Ĝ�X�˩Z�ĒĢ>�=

�.e� �őŁ�i� K�`¡£

q Ǹäǹ�>�ǽ��ōQľk�=

Ü �Ŋp� �őŁ�q�ĄąĆ�¾ÕX�Œ7[Ģ>�=

Ü Ê��¥Ê«ÉĿ�µ¶�ĄąĆP�MNO���L�őŁ�X�H�ǀǩ�˪Ģ
>�=

Ŏ£�ËoD�ĐƁ�¥«

u ĄąĆ��^�ɴöŌ��aKZ�Ÿ�[��nĆ�>�ɴöŌ��Y7[Z
�Dǭ�YL[Ģ>�=

Ü őŁ�L����Ø�Ùq��±��n�L�ƀ��Ø�ÙX�nĆ[Ģ>�=

Ü ĄąĆP�ÒČ>X�nĆ[Ģ>�=

Ü ĄąĆL�Ø�Ù^�ã?�˫P�iˬĸ�ǳǴĢ>�=��q�Ĺ���±�
n�L�Ć�ã?�ƉP�J�[Ģ>�=

Ü �Ŋp� �őŁ�q�ĄąĆ�¾ÕX�Œ7[Ģ>�=

Ü ĄąĆP�Ê��¥Ê«ÉĿ�µ¶��ƗÙŋZ�őŁ��¾ÕX�Ê�Ģ>
�=

Ä Ê��ƗȞ�˭A max.: 1.5 Nm

Ü  �!"���õ�Tq�˨Ģ>�=

Ŏ£� �!"�žſ

u  �!"P�Ý+*A�Ö>[Ģ>�=

Ü ĄąĆL�ĹÉq�žſ[Ģ>�=

Ä `¡^����ĄąĆP��>�Ê�Ģ>�=

Ü  �!"���õ�Tq�ːĢ>�=

Ü ĄąĆÕX�H�őŁ�q�˧�Ģ>�=

Ü  P�Œ7[Ģ>�=

Ü  �!"���õ�Tq�˨Ģ>�=

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3  �!"��Ø�ćÚ²³Jf�´n�?â

ĻQ£�îï�ĵ.

 �!"�>�MNO������.e� g�µ¶�!"��Ø�ć�¾ÕX��ËŊ
k�=

Ü îï�ĵ.�ÚȜâq�¥.[T�Ĺ��!"��Ø�ćP�Żtđ�\��í�ý^
YL[Ģ>�=

ˮǵ�aĸ��.˗ X = 2 - 5 mm

�Ł×�«ǵ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÖƂƃi�ĄąĆP�őŁ�X�H�Ğ��˷k�=

Ü ĄąĆ��ƖǍk�=

Ü  Ɖ�!"��Ø�ć^��ǩ˸k�=

Ŏ£�·C� �!"

u �ƗÙ�×��ªµe� P�J�[Ģ>�=

������ �!"��ā�Œ7�Ǻ��¼Ê.��ƘĠ[Z��jk�=

10.3.2 !"��Ø�ć�cÉ

!"��Ø�ćP�cÉ[T�Ĺ���íg�Ȩ��[Ģ>�=

Ü  �˟ƃ^��Ŋp�ô`ÚO�ˍ(�ȕüâÕX�Ə˹P�˺ÕĢ>�=

Ü ƕJȖ�˭ûq�cÉ[Ģ>�=

Ü !"��Ø�ćP�¥��¾ÕX�Œ7[Ģ>�=

Ü !"��Ø�ćP�c.ƕJÚ˭ûâX��.[Ģ>�=

10.3.3 .±

tÁ�>t��B£

Ü áŷ�ŃƔ��˥˦[��ĕč,�ã?�,�ÐÑ´,�i��˻sŌ���ƽC�Ê
Ñ�� KZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ü !"��Ø�ć^�ōQ�� KZ�Ÿ�[Ģ>�=
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11 HSC 가공용 툴

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

AB�#ă��ġǼe�`¡��[q�iđ�\� ��ōQľk�=�¤oǵÕX
����Čč�ÊÑ��ǶÕX�Ǟǟ�ƕǷk�=

u AB�#ă��MNO���^��Ŋp� ƉP�J�[Ģ>�=

Ĺń£��Đ��Ǟǟ�ƕ�K�`¡

ABCDq�ġǼ�²³p�`¡�MNO����ŇK� ���ōƐ�b�a���
I��ʵ��Ǟǟ�ƕǲ�b�ajk�=

u ²³e� ��R��ABCD^�YL[Ģ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɼ�i���MN+���L�R��¢��ABCDK�$Q�7ǵe�A
BCDL�Rʊý7k�=

Ü TU�ÕX�[ŏ� K� Ɖ�J�[Ģ>�=

Ü  �őŁ�L�ô`��ĄąĆL����ô`g��É[K� ƉP�J�[Ģ
>�=�Ǭq���,�ô`��*ʐʐ��őŁ�q�(ɼú˼Úɾ*=(üûʐʐâ��ĄąĆ
^�Œ7[Z�ĒĢ>�=
Ä TUJf [} 12]�ķ¤D�ŐÊ

Ü ô`��hi�h6�� �őŁ�ƉP�J�[Ģ>�=

Ü Ǹäǹ�Ɣ��ªµe� �őŁ�ÚǬ£�˽˾˿̀́̂âq�J�[Z�ĒĢ>�=

Ü ȗȘșe� ƉP�J�[Ģ>�=
Ä DIN ISO 1940,�ĐƁ�÷·�2,5

11.1 �Čč� 

�L£�̃Q�Ĺń

�Čč� ě�̄Ɗr�b�ajk�=

u Q�q�#Z[T�Ĺ��«̅P�J�[Ģ>�=

�Čč� L�˻sŌP��±��n�L��ƄH��P�J�[s�ĄąĆÕX
�H�ŻƊ[Ģ>�=

�q�Ĺ���íg�Ȩ��[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ĄąĆL���^K�¥�i�ªµe��ƗÙ�ƕJi�ajk�=

Ü ��¥�q�ȶ���ƄH��P�̆ÕĢ>�=

Ü �Čč� P��ƄH��g�µ¶�ĄąĆÕX�H�ɱÕX�̇Č�̈Ģ>�=

Ü ĄąĆP�nĆ[Ģ>�=

Ü ĄąĆP��>�MNO���L�őŁ��¾ÕX�Œ7[Ģ>�=



.±

$%�&'�()*)(()*+)(,�-.�))28 ( 36 )

12 .±

Ƒƒ>�B]�tÁŏi����P�.±�Ķ�Ŋk�=

.±�tÁ�B^�$Q�MNO���L�tËP�.Z�Ķ�Ŋk�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öĵ�Ķ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ªµuK����L�ķ¤P��>
p�&�no[ĸ�ĴÕĢ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü áŷ�¾B�Z¿g�¾B�º.^�YL[Ģ>�=

12.1 Ď�ď�×

Z¿£��ŌƁ^�Lp�bd�èð

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.±i�ƘĠ[Z��jk�=

u Ď�ď�×^�ɳƚ[Z�ĒĢ>�=

u ã?�,����ŇK�nĆŻq�MNO���L��ŁˤÕX�̆Z�ĒĢ>
�=

12.2 �Q�nĆ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ē¨Ȕ,� �˟ƃ��� �ÒÓÔL�áŷ�ʲ̍Ɣ��˥˦�Ķ�Ŋk�=

Z¿£��ŌƁ^�Lp�bd�èð

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g.^��ɴöŌ��ď�×�ǒ�ÕX�Y7đ�b�ajk�=

12.2.1 tÁ�>t��B

Ü áŷ�ŃƔ��˥˦[��ĕč,�ã?�,�ÐÑ´,�i��˻sŌ���ƽC�Ê
Ñ�� KZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nĆP�Ĺ��˥˦[���ƒČ¨�̑̒�ŇK�˥˦[���ƒČ¨��̓Ɖ
P�J�[Ģ>�=

12.2.2 �� �!"�>

Ü  �˟ƃ��� �őŁ�i�˥˦pZ�Ÿ�[Ģ>�=

Ä �Č�̔ě��ɲŌƁ��aP�`¡�áǔ�ŻƊ[Ģ>�=

12.2.3 �.��ĐP�!óđ�\Ē�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɰg�ɴöŌ�� �Ķ�Ŋk�=

Ü  �Ø�Ùq�nĆ[Ģ>�=

Ü nĆ�ā�ĄąĆL�Ø�Ù^�ã?�˫P�iˬĸ�ǳǴĢ>�=

Ä �±��n�L�Ć�ã?�ƉP�J�[Ģ>�=

�X����̖��̗��-²u��ĄąĆL�«ǵ��ăQľk�=
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12.3 ¥Ā�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ā[Ģ>�=

Ü �íL�¥Ā�Êʶ^�YL[Ģ>�=

¥Ā�«ð�ɘD +10°C … + 45° C

Q��jD < 50 %

12.4 �ē�.±

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ë�TĔ�¥Ā�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P� ��Œ7e�QW^��˖�()ĕ�Ë¾�tË[Ģ>
�=

Ä �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Ý)ʎ7k
�=�ÚŐÊ�ķ¤£�>¨B [} 22])

12.6 R��¥ĀTĔ

R��¥Ā�TĔě�Ý̞7k�=

Ü "�ë�TĔ�¥Ā�> [} 29]ȳ�ķ¤L�áŷ�$%^�Ƒƒ>�YL[Ģ>�=
ãÓĶƉ�MNO���L�TFP�YZđ�b�ajk�=
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13 ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȩZ��·ÚB�âP�ŽBǻ�hķ[Ģ>�=

Ü �ó��·Ú�T���´óâP�ŽBǻ�hķ[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü TĂX�H�MNO���P�̠Ɗ[Ģ>�=

13.1 ĖT���"`�¥'

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɩ,��Ø�?���̣,�ĺˑ,�Ë�÷â=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼ƚ��ɴiFp�áŷ�¼½q�ŻƊ[Ģ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�Ā?�Ā��L�áŷ�º.^�YL[Ģ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�Ģ>�=�¨©^�ƘĠp�±�g�¼ƚ��̩?�c±�J�½K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̪[Z��jk�=
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14 �±��ė�b?

Ĺń£�BT�̫Ȟ

BT�̫ȞK�oÑp�̃Qg�ǅd^�Ĺńp�Q�q�ŉÓđ�b�ajk�=

BT�^ȩZ^�Lp�ĹńP�̬̭[Ģ>�Ú-̮J$ě�Ǭq����Ǳˍ̯��
Z��^ȩZ��·�TÁL�º.�ŐÊâ=

u tÁP�>t[T�B^�MNO���L�B¤��·P�hķ[Ģ>�=

Z¿£�.BT�#B^�Lp�ōQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �±��ĘH

Ƒƒ>��ƍe��±��ĘH^�����P�-#[s�b?�Ķ�Ŋk�=�ƌ
b[Z��K�`¡�áŷ�¥ƍ+���ō�îQ�ƎƏi�ð̳ľk�=

Ü �í�̴J��L���ȩ�%ǭP�ŐÊ[Ģ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tË�«ę

�íL�%ǭ^����«ęq�SC[ĸ�čķ[s�ŻƊđ�b�ajk�=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ę�ŻƊ

B¤��·�
 í

q ��b�ƇƈHÚNǰâq�žſ[Ģ>�=

q TĂq�žſ[Ģ>�=

q áŷ�BT�Ï��q�žſ[Ģ>�=

q áH�ʨ�ʩ^��áŷ���P�žſ[Ģ>�=

q >tɼ?̓�ƈ̹P�tË[Ģ>�=

Ɩ�¥'i�ː̺í

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ń>uZ��K�`¡�Nǰq�>Ë[Ģ>�=

("�����̄Ɗ̿̀ [} 32]ȳ�Ňp�ŐÊâ

FU가 
hķ˗

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

 �!"��
tË˗

q  �!"����«Éq�˨Ģ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ę�ŻƊ

ÐÑ��ƪĕ[Z��í

q ÐÑ«ÉL�ïǵP�žſ[Ģ>�=

q ÐÑ«ÉL�̿H�ł̓P�žſ[Ģ>�=

q Ï��Ŀ�ÐÑ�'�q�žſ[Ģ>�=

q ÐÑ�AXq�žſ[Ģ>�=

q ÐÑ«É^����ÿ>Zi�aKZ�žſ[Ģ>�=

ĹQ� í
q áH�ʨ�ʩ^���ō��aKZ�áŷ���P�žſ[Ģ

>�=

ȩǓ�ĺp�i�

q ������L�AB�#ăP�žſ[Ģ>�=

q  L�AB�#ăP�žſ[Ģ>�=

q  L�ōQ��aKZ�žſ[Ģ>�=

q i�L��[�ĺDq�̈́�Ģ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ������L�ýP�NǰL�c.e�ýg�±![Ģ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ę�ŻƊ

��Ŋp� 

q ȗȘșe� ƉP�J�[Ģ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȳ�ķ¤D�ŐÊâ

q  L�ōQ��aKZ�žſ[Ģ>�=

q ōQe� P�!"[Ģ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
.uvƊƕ�ʢǵ��a
í

q ö.�´n�?L�����ÒÓÔ�ŇK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�.¥^����Żte�����ÒÓ
ÔƉP�J�[Ģ>�=

SF-스핀들이 너무 단
ķǻ�͉�

q ����ÒÓÔL�Ǹäǹ�ƕJq�bËÕXƉ�Ê�Ģ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

ď�×��ōQ˗ q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�ÏƓ[Ģ>�=

ŏË� �!"�ɴi ¤� «ę�ŻƊ

ɴöŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ŻƊ[Ģ>�=

(" �!" [} 24]ȳ���ȳ.± [} 28]ȳ�ķ¤L�áŷ�$%^�YL
[Ģ>�=â

ĄąĆ��Ɩ?Z��í

q ÖƂƃL�BT�Ï��q�žſ[Ģ>�=

(" �!" [} 24]ȳ���ȳ.± [} 28]ȳ�ķ¤L�áŷ�$%^�YL
[Ģ>�=â

Ę�i�S'q�B©[Z��
í

¤� «ę�ŻƊ

Ę�Ŀ�Ï�� í q ��g�Ï��q�žſ[Ģ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ę�ŻƊ

��Ŋp� 

q ȗȘșe� ƉP�J�[Ģ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȳ�ķ¤D�ŐÊâ

q  ��%�^��ŊpZ�žſ[Ģ>�=

q  L�ōQ��aKZ�žſ[Ģ>�=

q ōQe� P�!"[Ģ>�=

ɴöŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŻƊ[Ģ>�=

(" �!" [} 24]ȳ���ȳ.± [} 28]ȳ�ķ¤L�áŷ�$%^�YL[
Ģ>�=â

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȩǓ�ĺp�i� q i�L��[�ĺDq�̈́�Ģ>�=

͎͏p��.�Ď� q ƕJq�ķķǻ�Ê�Ģ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�ÏƓ[Ģ>�=

áŷ�$%P�žſp�ā�«ęi�ŻƊuZ��ě�`¡�̪I��±��ĘH^
ÏƓ[Ģ>�=

Ü �±��ĘH^�b?�Ƒ©�©«P�ĠƎ[Ģ>�=

Ü TĂL����P�Ÿ�[Ģ>�=

Ü TĂL�ŻÊJ^�ÏƓ[Ģ>�=
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15 «Ě�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

µ¶��·e�ŻĐ�]�L�¾
B�Z¿^�YL�Ķ�Ŋk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BT�TĂ�Żt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̃�ˊˈ͒�Ú)â�Þ))Ý͒(Ý*�+)

l�]�q�ȶ���í�ŻĐ,

ŻĐ �������

67 Z42-D160.02 S3XY

>?��&' ����ĒZ˫�͓�Z�ŐÊ

�·�Jf^����iFp�p�TĂ�i�ƒ���Ý))ÞɼˈÝɼ̯àL�Tl��
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Siemensstraße 8
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+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com
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