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SF-스핀들의 표시
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l����L�m��K�nop��Lq�Trs�tEuvjk�=�Nakanishi
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1 JB�-¥

�������ØMNO���àĝ��C�Ğğ���¸�-Ġ��7k�=

1.1 l����L�$�

l����ĝ�MNO���L�ġĢp���7k�=

Ü ���P�ģ�¥ā[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸e�Bõ�]�q�ĶÕĤ>�=

Ü Öķ�ĸ�[K�tÂ�B^���tÂ^�ª¶uK����L�Ĺ¤P��>
p�%�no[ĺ�ĶÕĤ>�=

1.2 o§�cd

-¥q�SC[ĺ�ēI[T�Ļ��l����^�K�o§g�m���ļÊ�Ľ
WL�>Ñ���DľĿ��J�ŀk�=

ZÀĝ�S&�Ł�łĎ�Ńń�ÕX�Ņ>ŀk�=

Ļņ

Ļņp�QŇň

oÑp�Q��ŉK�JŊP�ŋÓŌk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

`�

Ļņp�QŇň

oÑp�Q��ŉK�JŊP�ŋÓē�b�ajk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

�L

Ļņp�QŇň

`Q�H�ġĖ�ĹăL�Q�ōZ�ŋÓē�b�ajk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

ZÀ

�ŎŏQP�ŋÓē�b�ajk�=���`��o§ĝ��d�Q�^����`�
[Z��jk�=

Ő

Őĝ�J�őq�Ļp�Y�p�Œ�J#P�Ņ>Ōk�=
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2 ¨©���ª«

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÀ£�TF�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ>�=

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�Ÿ�ĸ�Ōk�=

Ü ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�-źDq�Żżk�=

Ü ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�TFP�ŽpŌk�=

Ü ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�bdP�Ĺ÷Ōk�=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ï��Ēĝ�MNO���L��¸�Jf^�ª¶ŀk�=

q �������

q ąĆć

q �±��n�

q ¨©�ª«

Ü žĒ�>����������ſBpZ�ƀƁ[Ĥ>�=

2.1.1 �±��n�

q ć�á?�

q Ƃ��½ƃL�nć�Ĉ�Ƅ

q Ďá�ª¶�ÖƅƆ�ÒĎ>

q �ƇH��

q O 링

q ąĆć�Ê��¥Ê«É

2.1.2 ²³Jf�´n�?

ƉŊ^�����¸�iF

q ����ÒÓÔ

q ��b�ƊƋH

Ü ����ÒÓÔP�őõ�Žt�ĸ�[K�`¡�ŽtP�>t[T�B^�ƌƍ
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�ÏƎ[s�����ÒÓÔ���h��
Žt�DƏP�ĢƐ[Ĥ>�=
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2.1.3 ¶·��¸e�]�

�ï^�Ƒƒe�]�K�MNO���L��¸�Jf^�ª¶ŀk�=

q ���

q «Ĝ�cd�K����L���7k�=

q Ĉ���ŃXƓą

Ü žĒ�>�¶·��¸e�]�i�ſBpZ�ź�[Ĥ>�=�ƔĢ�>�ƕ��J
lP�ĢƐ[Ĥ>�=

2.2 SF-스핀들의 포장

ßŹ�¨©�ª«½K��I�ĘT�>c^��½Ɩ�ē�b�ajk�=

3 »-^�¼K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕX�TFP�ƦƧē�b� jk�=�MNO���ĝ���Tă�����b�_!T
Ł�ÏËp�QWXƨ�tËē�b�ajk�=

3.1 ¢�uK�i��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ġ×

q ¥��tÂ

q ÊÑ

q Ïğ

Ü ���i��"���ƔĢp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƎ[Ĥ
>�=

3.2 ¢�uK�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƺCØŌƺ+��Ŏ�ùà

q ò��½¾

q ƻ��Ƽ

q $½

q á����

q ƽØ�?ƾ�ùà

q ƿ����ĔėZ

q AXTǀ

q Y?���n�ǁ

Ü ���½¾q�i��ĸ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƎ[
Ĥ>�=
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4 ¿B�ZÀ

�������ĝ��-e�TU�»-^����ŽtuvT�\]^�¿B[ĺ
tËŌk�=

áĎƑ��ï�`¡^�MNO���^��Ļņ��Vǂē�b�ajk�=

q  ǃP�ǄZ��ĝ�tÂői�«Ĝ[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »-^�¼Z��ĺ�J�uK�`¡

�������ĝ�ƌƍ>�B]�tÂői�«Ĝ[s�tË[��-±�ĸ�Ō
k�=

-L£�B]�tÂőK�ŽĒL�ĻÉ�c-+�ÊǊ+�>¨B���tË^�ǋǌu�
a��őSL�tÂP�Ļp��I�ő@P�Ǎǎ�tÂő7k�=�¨ǏőK�tÂ
őL��I�Âǐ�Z-+� ǃ���ßkH×P�-ź[ĺ�Z-�Ǒ�ĸ�Ōk
�=

Ļņ£�ǒVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�=����Ė^��J�[Ə�ǒVē�b�ajk�=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tă���ŉK�c±��^��-�«Ĝe�`¡^ƨ�MNO���P�tË[
Ĥ>�=

ZÀ£�păþP�Ǧb[Ĥ>�=

u TUJf^�Ž>e�păþ^�YL[Ĥ>�=

ZÀ£�Tă��ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TăL�ŽÊJi�Ž>p�ßŹ�¿B�ZÀP��ǧ[Ĥ>�=

u TăX�H�ĻņØǪ£�Ž�uZ��ĝ�ľö�à��Vǂ[Z��Dǫ�ź�
[Ĥ>�=��Ă�Tă^�MNO���P�cÉ[Ĥ>�=

ZÀ�MNý���P�ŏQ[Z�ĔĤ>�=

u ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�-źDq�Żżk�=

u ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�TFP�ŽpŌk�=

u ßŹ�ŏQĝ�MNO���L�bdP�Ĺ÷Ōk�=
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4.1 ¿BP�L�p�tÂ

���^�Ž>e�ßŹ�¿B�ZÀ+�TǬ�ǭ��J��Ǫ"�»-ØǮǯǯà���T
Ǭ�JÂ«��tÂý+�tËý���¿B�»-^�YL[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

ǰǱǲZ��ĺ��-e��ĝ�i��ġ�¤oǳ�\]^�ǴÕX�Ǜǜ�Ƒǵk
�=

u ąĆćL�ǶâǷ�Ǹ�q�ſBǹ�J�[Ĥ>�=

u �P�ĹĹǹ��-[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

AB�"Ą��ģǺe�`¡�ǶâǷ�>�ǻ��Ǽ?�����ǴÕX�Ǜǜ�Ƒ
ǵk�=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�Ǜǜ�Ƒ�K��Ē^�Lp�Q��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�Ƒǵk�=

u Tă�ŉK�c±L�¥&�«Éq�Ğ�X�Žȅ[Z�ĔĤ>�=

u #Q�¥¿`P�Ĝ�[��tÂ[Ĥ>�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÀ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���œŃ�i� K�`¡£

q ǶâǷ�>�ǻ��¤oǳ�\]^�ŏQuvjk�=

q ǶâǷ�>�ǻ��ģǺ�Ê-uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

Ü i��ĸ�[K�½¾Ł�²³p��L�Ñ�i��"�^�����Ōp�Ȑ"
Z�ÊÉq�ȑ[Ĥ>�=

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¸Âõ^�J�e��L�R��¤��CDq�]L[Ĥ>�=

Ȓȓ��ĝ�ȔMÞ�i��ÕX��Ō[Z��jk�=

ǂȕQL��Y�\]^�ƔĢŌkō£

Ü ȖȗȘe��ƨP�J�[Ĥ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä Ēƃ�Ĺă�2,5
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��ØțàL�Ȓȓ�ö`��R��ǶâǷ�Ǐ��ØȜà¥��ȝƏ�¿�ŀk�=

Ü �P�#Q�iFp�p�Ȟĺ��-[Ĥ>�=

Ü ÉbØȟàq�tĺ�YZ[Ĥ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÉý���-±�tÂ�ÕX��������L�tËP�-Z[T�Ļ���ï
g�Ȩ��[Ĥ>�=

Ü ^ȩZ��¸ØB�àP�ſBǹ�hĹ[Ĥ>�=

Ü �õ��¸Ø�T���´õàP�ſBǹ�hĹ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nćP�Ļ��MNý�����-ZuK�`¡£

Ü Ö×^�ƨP��>�Ï�[Ĥ>�=

Ő£�Ɗ�ȭX�G�H�Bǌ

u œŃ�L�-Z�QW�Ā>Zq�çZ[��Ȯiq�Ļ��TăL�Ɗ�ȭ
X�Bǌ[K�ȯP���b�ƊƋH^����[Ĥ>�=

4.3 cÉ���-±

Ü cÉ+�nć���-±�tÂĝ�MNO���L�tËP�-Z[��œŃ�q�-
Zp�Ă^ƨ�Ö>[Ĥ>�=

Ü tÂP�ſ¾p�öĂ�TăL�ßŹ�¿Bý���¥&�«Éq�cÉ[Ĥ>�=

4.4 ,Ê���b?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŁ�JB�ȱLp
Ă^ƨ�¢�ŀk�=

"�±����b? [} 31]ȳ�Ĺ¤^�Ž>e��±��ĚH^�ƨ�MNO���P
,"[s�b?�ĸ�Ōk�=

��e�´n�?ƨ��tË�¿BEg�TF�ƁJq�ȅȴjk�=

4.5 ¢�uZ��K�tË�"�

�������ĝ�»-^�¼ĺ�J�[K�`¡^ƨ�¿B[ĺ�tËŌk�=

Ü ���L�ßŹ�Ĺ¤^�aK�¿B�ZÀ^�YL[Ĥ>�=��q�Ǧb[Z
�K�`¡�Jȵ+�!`+�Tă�ŉK�MNO���^�Ļņ��Vǂē�b�aj
k�=

¿B�ZÀP�YL[Z��K�`¡�ßŹ�¥ȶý���ŏ��ðQ�Ɛȷi�òÖȸ
b�ajk�=
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5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 BT�Ï��

3 Ö×^� G 1/8"

7 �� !����«É G 1/8"

5.2 BT�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É[KZ�ƀƁ[Ĥ>�=

Ü iFp�p�Ȟĝ�ßH��¸��P�J�[Ĥ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

l�MNO���^K�ÐÑ�«Éi�«ĜuZ��ɕjk�=�����ÐÑ�«É
i�aK�MNO���¥��ñǳ��Żjk�=

ZÀ£�ƒ�BD^�Lp��ȷE�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNý���L�ɚDi�+ 45° Cq�ŋg[Ə�¿�ŀk�=

u [¡ɝ^��MNO���L�ɚDq�ź�[Ĥ>�=

u ����ÒÓÔP���[s�ƒP�ðñŌk�=

5.3.1 ����ÒÓÔÕX�ÐÑ

ĽQ£
�Ð������ÒÓÔ

ĽQ£
bÐ������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�?àP�ɩ��ðñ�ĸ�Ōk�=

����ÒÓÔP�őõ�Žt�ĸ�[K�`¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH^�ÏƎ[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔ���hý���Žt�DƏP�ĢƐ[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔP�ƒBDE�½¾ØǪ£�ɪɫëɬàX�Žt[Ĥ>�=

Ü TUJf [} 12]�Ĺ¤L�ǶâǷ�ɭĻ�Éb^�YL[Ĥ>�=�����Ò
ÓÔ��MNO���P�Ž>e�ɮ�X��-[Dǫ�YL[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔL�ɯ�Ə^�ɰiX�ÐÑ��ŉK�¥�q�ǍɰĤ>�ØƆ
ɱĝ�ƒ�BDà=

5.4 Ö×^�
^��Ēƃ�»-�āɲ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��øb�ù¸ØúMû
8573-1) [} 21]"

Ö×^�K�ƺCɳg�´õØǪ£�YŽàŁ�Ȩĝ��Ŏƃ��MNO����¿ÕX
Y7[K�ȯP�"ZŌk�=

Ü [¡ɝg�MNO���L�AB��Ē�J��ɴ^���Ti�YñuKZ�ƀ
Ɓ[Ĥ>�=

5.5 ������ !
^��Ēƃ�»-�āɲ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��øb�ù¸ØúMû
8573-1) [} 21]"

�� !�ŉK���Ĉ�Ƅ� !ĝ����ÕX�Ö>ŀk�=

�\�MNO���L���^����Ĉ�Ƅ�ŉK�ąĆćP�õ�+�õ��Ž�ŉ
K�ðñ[K�Tă«Éi�tËŀk�=
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6 TUJf

đ�× [�Ò?ƍ�Đ�đ�×Ø,à 2

Ǐȷ��ɵƖ�"� J�ő�YZ¥b�ɶƔĢ

EFþ

 ï
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-@�ñǳ 0,8 0,5 0,3 [kW]

Ɠȝ 0,147 0,091 0,086 [Nm]

B� 93 78 54 [V]

B� 8,4 5,3 5,5 [A]

ßH�Ž¤
ßH�TU

)Q�±ËT��ƍ��Ò
ØÒĎ>���Ě�� ïà

��b 1.000 HZ

ßHɻ�b 1

-@�ABCD 60.000 rpm

iCþɽŽËþ 
ŋI

10 000 rpm
ØȱL^�������þà

ɾɝ
CD�Ě�

�ê�ëH�ØääÚà
S&�Ab�ɿ�å

ßH�¥& PTC 160° C

[¡ɝ ɪɫëɬ

[¡ɝ�ö` 42 mm

ÐÑ  ï

ƒ�BD ����ÒÓÔ�J�

[¡ɝ�ɚD < + 45° C

tË�ɚD + 10° C … + 45° C

Ö×^�

¥&�"�

ØÖ×^��iËà
IP54

ESD 보호

�� ! ����������� !�"�

ąĆ�67 8/5°

ǶâǷ�ɭĻ�ØR�à 6 mm(1/4인치)

>ă�"Ą

ȒƻĎ�ƻĎá *�+�ƻ��Ƽ

ǐĺ ~ 2,2 kg

Ĉ�Ƅ����ȗý�ʄ < 1 µ
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6.1 Éb

Øʆà�ɿ�ǶâǷ�ɭĻ
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6.2 TU�G�H�>��ØÙÚÛ((Ü�+�ÝÞ�ßHà

ñǳØM'+�Må+�MÛàĝ�J��
Ľ�B�Ł�J��Ľ�B�^
�IŌk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǮ^����ǌ�Zʈ�Ž>
e�þg�h�q�¥��b�aj
k�=

ßH�ßʉ 2/4-2

-@�ñǳ 0,3kW

-@�ABCD 60.000rpm

ÐÑ  ï

ƒ�BD Ĕ¨ȓ�J�

ßH�¥& PTC 160° C

ʊ��ʋ# 0,8Ω

ŏÖ�Bǳ 160W – max.(S1)

ʎ-e�þ£�M'ý'((ʏ

-@�ABCD 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

ABCD 7.334 18.334 27.410 36.704 45.936 55.250 rpm

��b 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-@�ñǳ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 0,302 kW

Ɠȝ 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 0,052 Nm

B� 16 35 44 46 51 54 V

B� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 5,4 A

Cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87 0,89

ʎ-e�þ£�Måýå(ʏ

-@�ABCD 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

ABCD 8.041 19.117 28.411 37.868 47.529 57.374 rpm

��b 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-@�ñǳ 0,076 0,115 0,23 0,327 0,391 0,451 kW

Ɠȝ 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 0,075 Nm

B� 18 37 50 60 69 78 V

B� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,2 A

Cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85 0,85
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ʎ-e�þ£�MÛýãʓʔʕ=ɽüʖ

-@�ABCD 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

ABCD 7.555 18.980 28.023 37.316 46.835 56.598 rpm

��b 167 333 500 667 833 1.000 Hz

-@�ñǳ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 0,835 kW

Ɠȝ 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 0,141 Nm

B� 20 44 60 71 82 93 V

B� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 8,3 A

Cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85 0,84

�-����b�ƊƋH^��tËg�āɲp�Œ�J#

��b�ƊƋH�tË�>�ʗʘ���Tl��B���Ž>e�ßH�B�g��É
�ĸ�Ōk�=

ʎ-e�B�i�Q���±ʘ�\]^�Ž>e�þ¥��Ƕ�b�ajk�=

6.2.1 EF����áâ
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6.3 AXD

ZÀ£��«^��Ö>p�ðÉq�_`[Z�ĔĤ>�=

ßƍ�_`ĝ�BT��ĒØǪ£�ãäÞ+�Băǀà^��gB�P�YVē�b�aj
k�=

1

Perschewski

11.09.23

1

29023670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2.1) PTC, DFP

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPYE0,14mm²

GN0,14mm²

4

3

2

PE

5

1

6

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ßH�¥&�ãäÞ�'å(æÞ

¥&�ĞÏ��ª¶e�ãäÞ�ʋ#T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCØòS&

ʋ#þà

TUJf

67 M135

R��tË�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʎ-�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-@�ʋ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĞÏƁJ�B� Vis 3kV~

ƌʤ�>Ė ta < 2.5s

tË�ɚD�ɭĻ (V=0) Top -25/+180°C

ʋ#þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 CD�çZØèZé��ê�ëHà

«ě� K�ʎ-P�Ļ��ǰǱ��ð²��ƔĢŌk�=

Ü Ï²���hĘ�ʩ�ʪP�J�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

ZÀ£�ʋ#Øʱʕà=

ʎ-TØNǮà^��ë�ʋ#Øʱʕʆà���«e�`¡£

u S&Ł�ʲZƨP�Ï�[Ĥ>�=

�¸�B�ØǮà Rx(*) S&Øʆʆà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʆʎ-TØ��b�ƊƋH�ùà^�ʋ#���«e�`¡�Žɯŀk�=

ʆʆþĝ�Ñ�ʎ-�"�^����ʴÛ(ʏL�ʵhi�aP�b�ajk�=

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ȷ÷��ʷMʸ�¥&q�ÖķŌk�=

q ��ʹ��ʺ�ʲƀL�BT�ʋ#ĝ�Ñ�tË�>Ė^����ʻ'�ʼʽ�7k�=

q ʹ��ʺ�ʲƀL�ĔßK�ßkH×uZ��jk�=
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6.7 �T�B�ï�ðñ

�L£�òïĝ�ʾļ^�ǏĄP�ëɳk�=

u ƌƍ>�ʿĔ,q�Ĝ�p�QWX�MNý���P�tË[Ĥ>�=

7 tË�«ò

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

ģǺ��-[K�`¡�MNý�����tË�>�Ǽ?�+�Vǂ[K�ˀ�\]^
Ǜǜ�Ƒǰ�b�ajk�=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�Ǜǜ�Ƒ�K��Ē^�Lp�Q��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǜǜ�Ƒǵk�=

u Tă�ŉK�c±L�¥&�«Éq�Ğ�X�Žȅ[Z�ĔĤ>�=

u #Q�¥¿`P�Ĝ�[��tÂ[Ĥ>�=

ĽQ£��-Ə

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Ï��&�^�ŏQ��aKZ�ź�[Ĥ>�=

Ü Ï��ʩ�ʪ^�ŏQ��aKZ�ź�[Ĥ>�=

Ü ŏQuZ��ĝ�&�Ł�ʩ�ʪƨP�J�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÉ

cÉ��B£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ā��Ă�>¨B�Ĺ¤^�Ž>e�ßŹ�Ĺăq�Öķ[Ĥ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�õŁ�ʩ�ʪP�YÏ[ĺ�Ï�
[Ĥ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�>�Ï��q�ŏQg�ɶøŎX�H�¥&[K�ˊƺ�ƻĎáq�Žȅ
[Ĥ>�=

Ü ��ˊƺ�ƻĎá��S��Ōp�&��ŸȓP�ÊǊ[Ĥ>�=

Ü �I�&�q�&��Ÿȓ^�ÊǊ[Ĥ>�=

Ü Ï��i�YÏ[���[i� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü Ê��"ĄÕX�÷"Ą��÷�T��ßŹ�Ï��q�ĠĘ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä đ�×�Ǐ�^��T�YË��Vǂ[Z��Dǫ�ź�[Ĥ>�=

Ä BT�ʩ�ʪP�Ï�ē�\�#Q�ĠĘe�ʩ�ʪ�ˋ�q�J�[Ĥ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�q��I��õL�Ï��Ł�Ï�[Ĥ>�=

Ü ¨©�>�œŃ�q�ŏQg�ɶøŎX�H�¥&[K�¥&ˌP�Žȅ[Ĥ
>�=

Ü tË�Ï����L�ȒˍHq�MNO���L��I�Ï��Ł���b�ƊƋ
H^�Ï�[Ĥ>�=

Ü ȒˍHq�ˊáĤ>�=

8.2 �õ��¸���ö`

Ü �ï�Ņ^���õ��¸��L��-�ȩ±q�ŒÊ[Ĥ>�=

DN �õ D1 D2

2.8 �÷�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �÷�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �÷�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �÷�T

8.3.1 ^��øb�ù¸ØúMû�.ü*)ý'à

�Ĝe�ɶøŎ
ù¸�)

�õ�ÕX�ƔH�ù¸�üˎʓ��Q

Ŏ�¶ˏ
ù¸�Ü

R���ǳ�ːƀ�ˑ)æÞ

˒����¶ˏ
ù¸�)

R�����¶ˏ�'�ʓ˓ɽʓ3

8.3.2 Ö×^��c-
^��Ēƃ�»-�āɲ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��øb�ù¸ØúMû
8573-1) [} 21]"

Ö×^���c-þĝ�&��ö`g�&��ɮ�^����Q�Ōk�=

Ü &��ö`£�ʸ˔�Ü

Ü �ï����áâ^��c-þP�ŒÊ[Ĥ>�=

Ü Ɗ�ȭ�TUQL�Ö×^�Ł�ÐÑP�Tăq�˕�\�¶·�˖Ĥ>�=�á
ĎƏ�MNO�����-Z�QW^�D�¥&ŀk�=

Rʋ�Ö×^��ƔĢˏ ʾ��i�

ġĖ�Ö×^��ƔĢˏ ėǐbq���[K�i�

R��Ö×^��ƔĢˏ ˗ė��¶Ye�ŎP���[K�i�



>¨B

#$�%&�'()('(*'+�,-�(.22 ( 36 )

8.3.3 c-þ
^��Ēƃ�»-�āɲ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��øb�ù¸ØúMû
8573-1) [} 21]"

Ü �ï�þP�Ǧb[Ĥ>�=

�� !����«É ≥ 6,0bar

9 >¨B

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

ABCDq�ģǺ�²³p�`¡�MNO����ŉK�����ŏȸ�b�a���
I��ʵ��Ǜǜ�Ƒǰ�b�ajk�=

u ²³e����R��ABCD^�YL[Ĥ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɽ�i���MNý���L�R��¢��ABCDK�#Q�7ǳe�A
BCDL�Rʋþ7k�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÀ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���œŃ�i� K�`¡£

q ǶâǷ�>�ǻ��¤oǳ�\]^�ŏQuvjk�=

q ǶâǷ�>�ǻ��ģǺ�Ê-uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

ĽQ£�>ă�"Ą

Ü ���L�œŃ�q�Ròp�'(A�ŏÕX�ƽ?Ĥ>�=
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9.1 �ÿ�D�

�[�TĖØėà

R
�

��
[

Øʏ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �à=

Ü �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʏ7k�=

Ä -L�ŒÊ£�R��¢��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.

9.2 �Q�>Ë

đ�×L�ɵƖP�Ǫƒ[��¥&[T�Ļ���ïg�Ȩ��[Ĥ>�=

Ü ����-e�QW^��MNO���P�tË[Ĥ>�Øi�� �à=

Ä ˜�Ûė

Ä R��¢��ABCD^��R��ü(ʏX=�
ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 22])

áĎƏ�MNO�����tË�ɚD^�DǌŌk�=

9.3 -Z�QW�Ā>Z

œŃ�L�-Z�QW�Ā>Zq�çZ[��Ȯiq�Ļ��TăL�Ɗ�ȭX�B
ǌ[K�ȯP���b�ƊƋH^����[Ĥ>�=

9.4 ¥ā��Ă�>¨B

Ü �I�ɚDi�Ê-e�`¡^ƨØ¥ā�«òL�ɚD^��J��«òL�ɚD
^�¼ĺ�Ê-˝à�MNO���P�tË[Ĥ>�=

Ä J��«òŁ�± [s�MNO���L�ɚD�ʵhi�'(æÞ��Q�Ə�¿
ŀk�=

Ü ȳ-±-± [} 28]ȳ�Ĺ¤^�Ž>e�ßŹ�Ĺăq�Öķ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 22])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����đ�×L�ɵƖ«Éi�Ǫƒu��¥&ŀk�=
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10 �� !

�L£�AB[K�œŃ�^�Lp�˞ˀ�Ļņ

œŃ�i�sBǹ�AB[K�`¡�ŏiƎg�ŏ��˞˟���i��Ĝȸ�b
ajk�=

u œŃ�i�-Zp�`¡^ƨ��P� ![Ĥ>�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÀ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-e���œŃ�i� K�`¡£

q ǶâǷ�>�ǻ��¤oǳ�\]^�ŏQuvjk�=

q ǶâǷ�>�ǻ��ģǺ�Ê-uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

10.1 >ă�"Ą

ĽQ£�
AB�"Ą�Ņ>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�=

Ü AB�"Ą��MNO���^��Ōp��ƨP�J�[Ĥ>�=

Ü AB�"Ą��MNO���^��Ōp���˥ƆƨP�J�[Ĥ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c-[Ĥ>�=

10.2 ����������� !�"�

Ő£�ËoD�Ēƃ�¥«

u ąĆć+�˨˩˪�ȩ�+�ȮƏ�i�c±+�œŃ�+���Ĉ�Ƅ�����˥Ɔ
q�#Q�˫ˬ[ĺ�YZ[Ĥ>�=

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���÷�Tq�˖Ĥ>�=

Ü �P�˭�Ĥ>�=

Ü ��˥ƆL����Ĉ�ƄŁ�œŃ�L����Ĉ�Ƅq�Ƃ��½ƃL�nć
Ĉ�ƄX�nć[Ĥ>�=

Ü �P�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü �� !���÷�Tq�ˮĤ>�=

Ü �� !P�Ö>p�Ă�'OÛŋ�Ë¿��>�-Zq�Ǧb[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ąĆć� !

ąĆćP� ![T�Ļ���ïg�Ȩ��[Ĥ>�=

Ü �� !���÷�Tq�˖Ĥ>�=

Ü �P�˭�Ĥ>�=

ZÀ£�TFP�¥«Ōk�=

u ąĆP��-e���œŃ�� ��Ğ�X�˯Z�ĔĤ>�=

�-e���œŃ�i� K�`¡£

q ǶâǷ�>�ǻ��ŏQŀk�=

Ü �Ōp���œŃ�q�ąĆć�¿ÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü Ê��¥Ê«ÉŁ�¶·�ąĆćP�MNO���L�œŃ�X�H�ƽǧ�˰Ĥ
>�=

Ő£�ËoD�Ēƃ�¥«

u ąĆć��^�ɶøŎ��aKZ�ź�[��nć�>�ɶøŎ��Y7[Z
�Dǫ�YL[Ĥ>�=

Ü œŃ�L����Ĉ�Ƅq��±��n�L�Ƃ��Ĉ�ƄX�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćP�ÒĎ>X�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćL�Ĉ�Ƅ^�á?�˱P�i˲ĺ�ǱǲĤ>�=��q�Ļ���±�
n�L�ć�á?�ƨP�J�[Ĥ>�=

Ü �Ōp���œŃ�q�ąĆć�¿ÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü ąĆćP�Ê��¥Ê«ÉŁ�¶·��ƓƄōZ�œŃ��¿ÕX�Ê�Ĥ>
�=

Ä Ê��Ɠȝ�˳A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���÷�Tq�ˮĤ>�=

Ő£��� !�ƀƁ

u �� !P�Ûý)A�Ö>[Ĥ>�=

Ü ąĆćL�ĻÉq�ƀƁ[Ĥ>�=

Ä `¡^����ąĆćP��>�Ê�Ĥ>�=

Ü �� !���÷�Tq�˖Ĥ>�=

Ü ąĆćÕX�H�œŃ�q�˭�Ĥ>�=

Ü �P�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü �� !���÷�Tq�ˮĤ>�=

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��Ĉ�ĉØ²³Jf�´n�?à

ĽQ£�ðñ�ķ-

�� !�>�MNO������-e��g�¶·� !��Ĉ�ĉ�¿ÕX��ËŌ
k�=

Ü ðñ�ķ-�Øțàq�¥-[T�Ļ�� !��Ĉ�ĉP�Žtē�\��ï�þ^
YL[Ĥ>�=

˴ǳ�aĺ��-˝ X = 2 - 5 mm

�Ń×�«ǳ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÖƅƆi�ąĆćP�œŃ�X�H�Ġ��˾k�=

Ü ąĆć��ƒǊk�=

Ü �ƨ� !��Ĉ�ĉ^��ǧ˿k�=

Ő£�¸C��� !

u �ƓƄ�×��ª¶e��P�J�[Ĥ>�=

�������� !��Ă�Ŕ7�Ǹ��½Ê-��ƔĢ[Z��jk�=

10.3.2  !��Ĉ�ĉ�cÉ

 !��Ĉ�ĉP�cÉ[T�Ļ���ïg�Ȩ��[Ĥ>�=

Ü ��˥Ɔ^��Ōp�ö`ØO�ʸ'�Ȕ*àÕX�ȷ̀P�́ÕĤ>�=

Ü ƑJȕ�˳üq�cÉ[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉP�¥��¿ÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉP�c-ƑJØ˳üàX��-[Ĥ>�=

10.3.3 -±

tÂ�>t��B£

Ü ßŹ�ŅƏ��˫ˬ[��ėď+�á?�+�ÐÑ´+�i��̂sŎ���ƺC�Ê
Ñ�� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉ^�ŏQ�� KZ�ź�[Ĥ>�=
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11 HSC 가공용 툴

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

AB�"Ą��ģǺe�`¡��[q�iē�\����ŏQŀk�=�¤oǳÕX
����Ďď�ÊÑ��ǴÕX�Ǜǜ�Ƒǵk�=

u AB�"Ą��MNO���^��Ōp��ƨP�J�[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǜǜ�Ƒ�K�`¡

ABCDq�ģǺ�²³p�`¡�MNO����ŉK�����ŏȸ�b�a���
I��ʵ��Ǜǜ�Ƒǰ�b�ajk�=

u ²³e����R��ABCD^�YL[Ĥ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɽ�i���MNý���L�R��¢��ABCDK�#Q�7ǳe�A
BCDL�Rʋþ7k�=

Ü TU�ÕX�[ő� K��ƨ�J�[Ĥ>�=

Ü ��œŃ�L�ö`��ąĆćL����ö`g��É[K��ƨP�J�[Ĥ
>�=�Ǫq���+�ö`��)ʓʓ��œŃ�q�'ɽ.̃Øɿ)='*üʓʓà��ąĆć
^�Ŕ7[Z�ĔĤ>�=
Ä TUJf [} 12]�Ĺ¤D�ŒÊ

Ü ö`��hi�h6����œŃ�ƨP�J�[Ĥ>�=

Ü ǶâǷ�Ə��ª¶e���œŃ�ØǪ£�̄̅̆̇̈̉àq�J�[Z�ĔĤ>�=

Ü ȖȗȘe��ƨP�J�[Ĥ>�=
Ä DIN ISO 1940+�Ēƃ�ù¸�2,5

11.1 �Ďď��

�L£�̊Q�Ļņ

�Ďď��ĝ�̋ȅr�b�ajk�=

u Q�q�"Z[T�Ļ��«̌P�J�[Ĥ>�=

�Ďď��L�̂sŎP��±��n�L��ƇH��P�J�[s�ąĆćÕX
�H�Žȅ[Ĥ>�=

�q�Ļ���ïg�Ȩ��[Ĥ>�=
Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ąĆćL���^K�¥�i�ª¶e��ƓƄ�ƑJi�ajk�=
Ü ��¥�q�ɩ���ƇH��P�̍ÕĤ>�=

Ü �Ďď��P��ƇH��g�¶·�ąĆćÕX�H�ɴÕX�̎Ď�̏Ĥ>�=

Ü ąĆćP�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćP��>�MNO���L�œŃ��¿ÕX�Ŕ7[Ĥ>�=
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12 -±

ƌƍ>�B]�tÂői����P�-±�ĸ�Ōk�=

-±�tÂ�B^�#Q�MNO���L�tËP�-Z�ĸ�Ōk�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öķ�ĸ�[K�tÂ�B^���tÂ^�ª¶uK����L�Ĺ¤P��>
p�%�no[ĺ�ĶÕĤ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ßŹ�¿B�ZÀg�¿B�»-^�YL[Ĥ>�=

12.1 Đ�đ�×

ZÀ£��Ŏƃ^�Lp�bd�çò

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-±i�ƔĢ[Z��jk�=

u Đ�đ�×^�ɵƖ[Z�ĔĤ>�=

u á?�+����ŉK�nćŽq�MNO���L��Ń˪ÕX�̍Z�ĔĤ>
�=

12.2 �Q�nć

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĕ¨ȓ+���˥Ɔ�����ÒÓÔL�ßŹ�ʲ̔Ə��˫ˬ�ĸ�Ōk�=

ZÀ£��Ŏƃ^�Lp�bd�çò

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g-^��ɶøŎ��đ�×�Ǐ�ÕX�Y7ē�b�ajk�=

12.2.1 tÂ�>t��B

Ü ßŹ�ŅƏ��˫ˬ[��ėď+�á?�+�ÐÑ´+�i��̂sŎ���ƺC�Ê
Ñ�� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nćP�Ļ��˫ˬ[���ƍĎ¨�̘̙�ŉK�˫ˬ[���ƍĎ¨��̚ƨ
P�J�[Ĥ>�=

12.2.2 ���� !�>

Ü ��˥Ɔ�����œŃ�i�˫ˬpZ�ź�[Ĥ>�=

Ä �Ď�̛ĝ��̜Ŏƃ��aP�`¡�ßǑ�Žȅ[Ĥ>�=

12.2.3 �-��ĒP� õē�\Ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɳg�ɶøŎ�� �ĸ�Ōk�=

Ü ��Ĉ�Ƅq�nć[Ĥ>�=

Ü nć�Ă�ąĆćL�Ĉ�Ƅ^�á?�˱P�i˲ĺ�ǱǲĤ>�=

Ä �±��n�L�ć�á?�ƨP�J�[Ĥ>�=

�X����ʹ��ʺ��,²u��ąĆćL�«ǳ��ĄQŀk�=
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12.3 ¥ā�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ā[Ĥ>�=

Ü �ïL�¥ā�Êʾ^�YL[Ĥ>�=

¥ā�«ò�ɚD +10°C … + 45° C

Q��jD < 50 %

12.4 �ĕ�-±

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ê�TĖ�¥ā�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����Ŕ7e�QW^��˜�'(ė�Ë¿�tË[Ĥ>
�=

Ä �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʏ7k
�=�ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 22])

12.6 R��¥āTĖ

R��¥ā�TĖĝ�Ṳ̂7k�=

Ü "�ê�TĖ�¥ā�> [} 29]ȳ�Ĺ¤L�ßŹ�#$^�ƌƍ>�YL[Ĥ>�=
áÓĸƨ�MNO���L�TFP�YZē�b�ajk�=
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13 ė�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȩZ��¸ØB�àP�ſBǹ�hĹ[Ĥ>�=

Ü �õ��¸Ø�T���´õàP�ſBǹ�hĹ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü TăX�H�MNO���P�̦ȅ[Ĥ>�=

13.1 ĘT���!`�¥&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɬ+��Ĉ�?���̩+�ļ˗+�Ë�ùà=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ɩ��ɶiFp�ßŹ�½¾q�Žȅ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ā?�ā��L�ßŹ�»-^�YL[Ĥ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�Ĥ>�=�¨©^�ƔĢp�±�g�½Ɩ��̯?�c±�J�¾K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̰[Z��jk�=
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14 �±��ę�b?

Ļņ£�BT�̱ȝ

BT�̱ȝK�oÑp�̊Qg�ǂd^�Ļņp�Q�q�ŋÓē�b�ajk�=

BT�^ȩZ^�Lp�ĻņP�̲̳[Ĥ>�Ø,̴J#ĝ�Ǫq����ǯʸʷ��
Z��^ȩZ��¸�TÂL�»-�ŒÊà=

u tÂP�>t[T�B^�MNO���L�B¤��¸P�hĹ[Ĥ>�=

ZÀ£�-BT�"B^�Lp�ŏQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �±��ĚH

ƌƍ>��ȶe��±��ĚH^�����P�,"[s�b?�ĸ�Ōk�=�Ǧ
b[Z��K�`¡�ßŹ�¥ȶý���ŏ�ðQ�Ɛȷi�ò̸ŀk�=

Ü �ï�̹J��L���ȩ�$ǫP�ŒÊ[Ĥ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tË�«ě

�ïL�$ǫ^����«ěq�SC[ĺ�ďĹ[s�Žȅē�b�ajk�=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ě�Žȅ

B¤��¸�
 ï

q ��b�ƊƋHØNǮàq�ƀƁ[Ĥ>�=

q Tăq�ƀƁ[Ĥ>�=

q ßŹ�BT�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=

q ßH�ʩ�ʪ^��ßŹ���P�ƀƁ[Ĥ>�=

q >tɽ?̚�Ƌ̾P�tË[Ĥ>�=

ƒ�¥&i�˖̿ï

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ņ>uZ��K�`¡�NǮq�>Ë[Ĥ>�=

("�����̋ȅ̈́ͅ [} 32]ȳ�ŉp�ŒÊà

FU가 
hĹ˝

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
tË˝

q �� !����«Éq�ˮĤ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ě�Žȅ

ÐÑ��Ʀė[Z��ï

q ÐÑ«ÉL�ñǳP�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ«ÉL�̈́H�ń͈P�ƀƁ[Ĥ>�=

q Ï��Ł�ÐÑ�&�q�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ�AXq�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ«É^����Ā>Zi�aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

ĻQ� ï
q ßH�ʩ�ʪ^���ŏ��aKZ�ßŹ���P�ƀƁ[Ĥ

>�=

ȩǐ�ļp�i�

q ������L�AB�"ĄP�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�AB�"ĄP�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q i�L��[�ļDq�͉�Ĥ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ������L�þP�NǮL�c-e�þg�± [Ĥ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ě�Žȅ

��Ōp��

q ȖȗȘe��ƨP�J�[Ĥ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȳ�Ĺ¤D�ŒÊà

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q ŏQe��P� ![Ĥ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
-uvȅƑ�ʤǳ��a
ï

q ø-�´n�?L�����ÒÓÔ�ŉK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�-¥^����Žte�����ÒÓ
ÔƨP�J�[Ĥ>�=

SF-스핀들이 너무 단
Ĺǹ�͎�

q ����ÒÓÔL�ǶâǷ�ƑJq�bËÕXƨ�Ê�Ĥ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

đ�×��ŏQ˝ q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�ÏƎ[Ĥ>�=

őË��� !�ɶi ¤� «ě�Žȅ

ɶøŎ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�Žȅ[Ĥ>�=

("�� ! [} 24]ȳ���ȳ-± [} 28]ȳ�Ĺ¤L�ßŹ�#$^�YL
[Ĥ>�=à

ąĆć��ƒ?Z��ï

q ÖƅƆL�BT�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=

("�� ! [} 24]ȳ���ȳ-± [} 28]ȳ�Ĺ¤L�ßŹ�#$^�YL
[Ĥ>�=à

Ě�i�S&q�B©[Z��
ï

¤� «ě�Žȅ

Ě�Ł�Ï�� ï q ��g�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ě�Žȅ

��Ōp��

q ȖȗȘe��ƨP�J�[Ĥ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȳ�Ĺ¤D�ŒÊà

q ���$�^��ŌpZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q ŏQe��P� ![Ĥ>�=

ɶøŎ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Žȅ[Ĥ>�=

("�� ! [} 24]ȳ���ȳ-± [} 28]ȳ�Ĺ¤L�ßŹ�#$^�YL[
Ĥ>�=à

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȩǐ�ļp�i� q i�L��[�ļDq�͉�Ĥ>�=

͓͔p��-�Đ� q ƑJq�ĹĹǹ�Ê�Ĥ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�ÏƎ[Ĥ>�=

ßŹ�#$P�ƀƁp�Ă�«ěi�ŽȅuZ��ĝ�`¡�̰I��±��ĚH^
ÏƎ[Ĥ>�=

Ü �±��ĚH^�b?�ƌ©�©«P�ĢƐ[Ĥ>�=

Ü TăL����P�ź�[Ĥ>�=

Ü TăL�ŽÊJ^�ÏƎ[Ĥ>�=



«Ĝ�cd�

#$�%&�'()('(*'+�,-�(. 35 ( 36 )

15 «Ĝ�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

¶·��¸e�ŽĒ�]�L�¿
B�ZÀ^�YL�ĸ�Ōk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BT�Tă�Žt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̊�ˑÜ͗�Ø(à�å((Û͗'Û)�ý(

l�]�q�ɩ���ï�ŽĒ+

ŽĒ �������

67 Z42-D160.18 S2.1A

>?��%& ����ĔZ˱�͘�Z�ŒÊ

�¸�Jf^����iFp�p�Tă�i�ƍ���Û((åɽÜÛɽʷÞL�Tl��
ĢȷJ#P�ƦƧ¶P�ź�Ōk�=

��e� Tă� i�ƍ��L� �I� «£� '='='͙� '='=Û͙� '='=ü͙� '=)=Û͙� '=)=Ü͙
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɶſBp�TăK��I�ŅǦ�Jf��i�ƍ��L�ßŹ�»-g��ÉŌk
�=

��u��͛Ōe�»@
DIN EN ISO 12100

TăL�¿BE

ɶſBp�Tăi�«Ĝȸ�Tăi�Tă�i�ƍ���Û((åɽÜÛɽʷÞL�»-��
`¡^�������ĸ�[K����Z>J#g��É[K�ȯ��ź�e�`¡
^ƨ�ɶſBp�Tăq�tË�D�ŀk�=

IJ+�˔ʔʼʔ̉͜ʖ͜͝�͞ʔ̅˓̅͟�͠ʓ͡ȔK�Ģȷi�aK�`¡�ɶſBp�Tă^��
p�̴DL�]�q�Ñ�Z"�-�^�Bǌ�ĸ�ē�Lǐi�ajk�=

�ǫ�ǯúú�ͣ͢^����Tă^�ª¶uK�̴DL�TU�]�i�tEuvjk
�=

BͣP�Ļ��Ǆĝ�Jȵ���ǫ�ǯúú�ͣ͢^����]�q�ƿŌ�ĸ�Ōk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
ͥͦ
��ͧʱ�ʊƍq��LL�ͧʱ�ʊƍ��ͨ
ȩX��ͩ[Ĥ>�=

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

>?��%&

67 Z42-D160.18 S2.1A

#$�%& 10301071

,- 08 ͬͭ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 서비스 세트
	2.1.2 선택사양 액세서리
	2.1.3 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.3.1 스핀들 브래킷으로 냉각

	5.4 실링에어
	5.5 공압식 툴 교환

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 기술 데이터 시트 (KL2004 , AC 모터)
	6.2.1 성능 다이어그램


	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 160°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 ESD 보호
	6.7 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 압축공기
	8.3.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.3.2 실링에어 설정
	8.3.3 설정값


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향
	10.2 공압식 다이렉트 툴 교환 방식
	10.2.1 콜릿척 교환

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압식 다이렉트 툴 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비


	11 HSC 가공용 툴
	11.1 부러진 툴

	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

