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SF-스핀들의 표시
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^�TUQ�_`��aP�b�a�����^�cde�Jfg�h�i�aP�b
ajk�=

l����L�m��K�nop��Lq�Trs�tEuvjk�=�Nakanishi
Jaeger GmbHK����aP�b�aK���Q�������^�����g^��
����Q�����������D�ZZ��jk�=

%�����JK����Z�D�Nakanishi Jaeger GmbHL�d>���]�
Q����� K�`¡�¢�uZ��jk�=
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1 JB�.¥

�������×MNO���ÞĘ��C�ęĚ���¶�.ě��7k�=

1.1 l����L�$�

l����Ę�MNO���L�Ĝĝp���7k�=

Ü ���P�Ğ�¥ü[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶e�Bï�]�q�ıÔğ>�=

Ü ÕĲ�ĳ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ª´uK����L�Ĵ¤P��>
p�%�no[ĵ�ıÔğ>�=

1.2 o§�cd

.¥q�SC[ĵ�ĎI[T�Ķ��l����^�K�o§g�m���ķÉ�ĸ
WL�>Ð���DĹĺ��J�Ļk�=

Z¿Ę�S&�ļ�Ľĉ�ľĿ�ÔX�ŀ>Ļk�=

ĶŁ

ĶŁp�QłŃ

oÐp�Q��ńK�JŅP�ņÒŇk�=

u ĶŁP�"Z[K�ÉÈ

`�

ĶŁp�QłŃ

oÐp�Q��ńK�JŅP�ņÒĎ�b�ajk�=

u ĶŁP�"Z[K�ÉÈ

�L

ĶŁp�QłŃ

`Q�H�Ĝđ�ĴþL�Q�ňZ�ņÒĎ�b�ajk�=

u ĶŁP�"Z[K�ÉÈ

Z¿

�ŉŊQP�ņÒĎ�b�ajk�=���`��o§Ę��d�Q�^����`�
[Z��jk�=

ŋ

ŋĘ�J�Ōq�Ķp�Y�p�ō�J#P�ŀ>Ňk�=
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2 ¨©���ª«

ĸQ£�Ŏľ��ŏ7

Z¿£�TF�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ>�=

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�ų�ĳ�Ňk�=

Ü ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�.ŵDq�Ŷŷk�=

Ü ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�TFP�ŸpŇk�=

Ü ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�bdP�ĴñŇk�=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�é��čĘ�MNO���L��¶�Jf^�ª´Ļk�=

q �������

q ĀāĂ

q �°��n�

q ¨©�ª«

Ü Źč�>����������źBpZ�Żż[ğ>�=

2.1.1 �°��n�

q Ă�ß?�

q Ž��¼žL�nĂ�ă�ſ

q ĉß�ª´�ÕƀƁ�Ñĉ>

q �ƂH��

q O 링

q ĀāĂ�É��¥É«È

2.1.2 ±²Jf�³n�?

ƄŅ^�����¶�iF

q ����ÑÒÓ

q ��b�ƅƆH

q &��ƇƈÖ

q ÝH�Ɖ�Ɗ

q ���³n�?K�]L�ĝŅ

��e�³n�?Ƌ��tÊ�¾BEg�TF�żJq�ƌƍjk�=

Ü ���³n�?q�J�[Z��KG,��q�Ǝb[Z��K�`¡�ÝŴ�¥
Əø���Ŋ��êQ�ƐƑi�ìÕƒ�b�ajk�=

Ü ����ÑÒÓP�Ōï�Ÿt�ĳ�[K�`¡�ŸtP�>t[T�B^�ƓƔ
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�Îƕ[s�����ÑÒÓ���h��
Ÿt�DƖP�ĝƐ[ğ>�=
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2.1.3 ´µ��¶e�]�

�é^�ƗƘe�]�K�MNO���L��¶�Jf^�ª´Ļk�=

q ���

q «ė�cd�K����L���7k�=

q ă���ľXƙĀ

Ü Źč�>�´µ��¶e�]�i�źBpZ�ŵ�[ğ>�=�ƚĝ�>�ƛ��J
lP�ĝƐ[ğ>�=

2.2 SF-스핀들의 포장

ÝŴ�¨©�ª«¼K��I�ēT�>c^��¼Ɯ�Ď�b�ajk�=
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3 ¹.^�ºK�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔX�TFP�ƬƭĎ�b� jk�=�MNO���Ę���Tþ�����b�_!T
ļ�ÎÊp�QWXƋ�tÊĎ�b�ajk�=

3.1 ¢�uK�i��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÖ

q ¥��tÁ

q ÉÐ

q ÎĚ

Ü ���i��"���ƚĝp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Îƕ[ğ
>�=

3.2 ¢�uK�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƿC×Ňƿ,��ŉ�óÞ

q ì��¼½

q ƈ��ǀ

q $¼

q ß����

q ǁ×�?ǂ�óÞ

q ǃ����ďĒZ

q AXTǄ

q Y?���n�ǅ

Ü ���¼½q�i��ĳ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Îƕ[
ğ>�=
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4 ¾B�Z¿

�������Ę��.e�TU�¹.^����ŸtuvT�\]^�¾B[ĵ
tÊŇk�=

ßĉƗ��é�`¡^�MNO���^��ĶŁ��VǆĎ�b�ajk�=

q  ǇP�ǈZ��Ę�tÁŌi�«ė[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹.^�ºZ��ĵ�J�uK�`¡

�������Ę�ƓƔ>�B]�tÁŌi�«ė[s�tÊ[��.°�ĳ�Ň
k�=

.L£�B]�tÁŌK�ŸčL�ĶÈ�c.,�Éǎ,�>¨B���tÊ^�Ǐǐu�
a��ŌSL�tÁP�Ķp��I�Ō@P�Ǒǒ�tÁŌ7k�=�¨ǓŌK�tÁ
ŌL��I�Áǔ�Z.,� Ǉ���ÝkHÖP�.ŵ[ĵ�Z.�Ǖ�ĳ�Ňk
�=

ĶŁ£�ǖVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�=����đ^��J�[Ɩ�ǖVĎ�b�ajk�=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tþ���ńK�c°��^��.�«ėe�`¡^Ƌ�MNO���P�tÊ[
ğ>�=

Z¿£�pþùP�Ǝb[ğ>�=

u TUJf^�Ÿ>e�pþù^�YL[ğ>�=

Z¿£�Tþ��Ǫ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TþL�ŸÉJi�Ÿ>p�ÝŴ�¾B�Z¿P��Ǫ[ğ>�=

u TþX�H�ĶŁ×ǭ£�Ÿ�uZ��Ę�Ĺð�Þ��Vǆ[Z��DǮ�ŵ�
[ğ>�=��ý�Tþ^�MNO���P�cÈ[ğ>�=

Z¿�MNø���P�ŊQ[Z�ďğ>�=

u ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�.ŵDq�Ŷŷk�=

u ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�TFP�ŸpŇk�=

u ÝŴ�ŊQĘ�MNO���L�bdP�ĴñŇk�=
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4.1 ¾BP�L�p�tÁ

���^�Ÿ>e�ÝŴ�¾B�Z¿,�Tǯ�ǰ��J��ǭ"�¹.×ǱǲǲÞ���T
ǯ�JÁ«��tÁø,�tÊø���¾B�¹.^�YL[ğ>�=

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

ǳǴǵZ��ĵ��.e��Ę�i��Ĝ�¤oǶ�\]^�ǷÔX�ǟǠ�ƗǸk
�=

u ĀāĂL�ǹàǺ�ǻ�q�źBǼ�J�[ğ>�=

u �P�ĴĴǼ��.[ğ>�=

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

AB�"ÿ��Ğǽe�`¡�ǹàǺ�>�Ǿ��ǿ?�����ǷÔX�ǟǠ�Ɨ
Ǹk�=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�ǟǠ�Ɨ�K��č^�Lp�Q��ĶŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǟǠ�ƗǸk�=

u Tþ�ńK�c°L�¥&�«Èq�ę�X�Ÿƌ[Z�ďğ>�=

u #Q�¥¾`P�ė�[��tÁ[ğ>�=

ĸQ£�Ŏľ��ŏ7

Z¿£�TFP�¥«Ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���Ŏľ�i� K�`¡£

q ǹàǺ�>�Ǿ��¤oǶ�\]^�ŊQuvjk�=

q ǹàǺ�>�Ǿ��Ğǽ�É.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ö��ŊQuvjk�=

Ü i��ĳ�[K�¼½ļ�±²p��L�Ð�i��"�^�����Ňp�Ȓ"
Z�ÉÈq�ȓ[ğ>�=
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶Áï^�J�e��L�R��¤��CDq�]L[ğ>�=

ƇȔ��Ę�ȕMÜ�i��ÔX��Ň[Z��jk�=

ǆȖQL��Y�\]^�ƚĝŇkň£

Ü ȗȘșe��ƋP�J�[ğ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä čž�Ĵþ�2,5
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��×ȜÞL�ƇȔ�ð`��R��ǹàǺ�Ǔ��×ȝÞ¥��ȞƖ�¾�Ļk�=

Ü �P�#Q�iFp�p�ȟĵ��.[ğ>�=

Ü Èb×ȠÞq�tĵ�YZ[ğ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÈø���.°�tÁ�ÔX��������L�tÊP�.Z[T�Ķ���é
g�ȩ��[ğ>�=

Ü ^ȪZ��¶×B�ÞP�źBǼ�hĴ[ğ>�=

Ü �ï��¶×�T���³ïÞP�źBǼ�hĴ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĂP�Ķ��MNø�����.ZuK�`¡£

Ü ÕÖ^�ƋP��>�Î�[ğ>�=

ŋ£�ƅ�ȮX�G�H�Bǐ

u Ŏľ�L�.Z�QW�û>Zq�äZ[��ȯiq�Ķ��TþL�ƅ�Ȯ
X�Bǐ[K�ȰP���b�ƅƆH^����[ğ>�=

4.3 cÈ���.°

Ü cÈ,�nĂ���.°�tÁĘ�MNO���L�tÊP�.Z[��Ŏľ�q�.
Zp�ý^Ƌ�Õ>[ğ>�=

Ü tÁP�ź½p�ðý�TþL�ÝŴ�¾Bø���¥&�«Èq�cÈ[ğ>�=

4.4 -É���b?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHļ�JB�ȲLp
ý^Ƌ�¢�Ļk�=

"�°����b? [} 35]ȴ�Ĵ¤^�Ÿ>e��°��ĕH^�Ƌ�MNO���P
-"[s�b?�ĳ�Ňk�=

��e�³n�?Ƌ��tÊ�¾BEg�TF�żJq�ƌƍjk�=

4.5 ¢�uZ��K�tÊ�"�

�������Ę�¹.^�ºĵ�J�[K�`¡^Ƌ�¾B[ĵ�tÊŇk�=

Ü ���L�ÝŴ�Ĵ¤^�aK�¾B�Z¿^�YL[ğ>�=��q�Ǝb[Z
�K�`¡�Jȵ,�!`,�Tþ�ńK�MNO���^�ĶŁ��VǆĎ�b�aj
k�=

¾B�Z¿P�YL[Z��K�`¡�ÝŴ�¥Əø���Ŋ��êQ�ƐƑi�ìÕƒ
b�ajk�=
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5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 BT�Î��

3 ÕÖ^� G 1/8"

7 �� !����«È G 1/8"
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5.2 BT�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
È[KZ�Żż[ğ>�=

Ü iFp�p�ȟĘ�ÝH��¶��P�J�[ğ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Z¿£�MɓɔɔɕâɖÜ�¶C�ɗƿ�Î�P�ǆE[ğ>�=

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

l�MNO���^K�ÏÐ�«Èi�«ėuZ��ɣjk�=�����ÏÐ�«È
i�aK�MNO���¥��ëǶ��Ŷjk�=

Z¿£�Ƙ�BD^�Lp��ƑE�Î«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNø���L�ɨDi�+ 45° Cq�ņg[Ɩ�¾�Ļk�=

u [¡ɫ^��MNO���L�ɨDq�ŵ�[ğ>�=

u ����ÑÒÓP���[s�ƘP�êëŇk�=
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5.3.1 ����ÑÒÓÔX�ÏÐ

ĸQ£
�Ï������ÑÒÓ

ĸQ£
bÏ������ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�?ÞP�ɷ��êë�ĳ�Ňk�=

����ÑÒÓP�Ōï�Ÿt�ĳ�[K�`¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH^�Îƕ[ğ>�=

Ü ����ÑÒÓ���hø���Ÿt�DƖP�ĝƐ[ğ>�=

Ü ����ÑÒÓP�ƘBDE�¼½×ǭ£�ɸɹèɺÞX�Ÿt[ğ>�=

Ü TUJf [} 14]�Ĵ¤L�ǹàǺ�ɻĶ�Èb^�YL[ğ>�=�����Ñ
ÒÓ��MNO���P�Ÿ>e�ɼ�X��.[DǮ�YL[ğ>�=

Ü ����ÑÒÓL�ɽ�Ɩ^�ɾiX�ÏÐ��ńK�¥�q�Ǒɾğ>�×Ɓ
ɿĘ�Ƙ�BDÞ=

5.4 ÕÖ^�
^��čž�¹.�üʀ�ōÉ�Ĵ
¤ "^��òb�ó¶×ôMõ
8573-1) [} 24]"

ÕÖ^�K�ƿCʁg�³ï×ǭ£�YŸÞļ�ȩĘ��ŉž��MNO����¾ÔX
Y7[K�ȰP�"ZŇk�=

Ü [¡ɫg�MNO���L�AB��č�J��ʂ^���Ti�YëuKZ�Ż
ż[ğ>�=

5.5 ������ !
^��čž�¹.�üʀ�ōÉ�Ĵ
¤ "^��òb�ó¶×ôMõ
8573-1) [} 24]"

�� !�ńK���ă�ſ� !Ę����ÔX�Õ>Ļk�=

�\�MNO���L���^����ă�ſ�ńK�ĀāĂP�ï�,�ï��Ÿ�ń
K�êë[K�Tþ«Èi�tÊĻk�=
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6 TUJf

Č�Ö [�Ñ?Ɣ�ċ�Č�Ö×-Þ 3

ǓƑ��ʃƜ�"� J�Ō�YZ¥b�ʄƚĝ

EFù

 é
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.@�ëǶ 0,98 0,63 0,46 [kW]

ƙȞ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

B� 91 100 90 [V]

B� 9 6,5 5 [A]

ÝH�Ÿ¤
ÝH�TU

)Q�°ÊT��Ɣ��Ñ
×Ñĉ>���ĕ�� éÞ

��b 1.000 HZ

ÝHʊ�b 1

.@�ABCD 60.000 rpm

iCùʋŸÊù 
ņI

10 000 rpm
×ȲL^�������ùÞ

ʌɫ
CD�ĕ�

�ç�èH�×ââÙÞ
S&�Ab�ʍ�*

ÝH�¥& PTC 100° C

[¡ɫ �ă�?���ʎ

[¡ɫ�ð` 45 mm

ÏÐ  é

Ƙ�BD ����ÑÒÓ�J�

[¡ɫ�ɨD < + 45° C

tÊ�ɨD + 10° C … + 45° C

ÕÖ^�

¥&�"�

×ÕÖ^��iÊÞ
IP54

�� ! ����������� !�"�

Āā�67 8/5°

ǹàǺ�ɻĶ�×R�Þ 6 mm(1/4인치)

>þ�"ÿ

Ƈƈĉ�ƈĉß ö�×MɓɔɔɕâɖÜÞ

ǔĵ ~ 3,2 kg

ă�ſ����Șø�ʒ < 1 µ
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6.1 Èb

×ʔÞ�ʍ�ǹàǺ�ɻĶ
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6.2 TU�G�H�>��×ØÙÚ((*�,�ÛÜ�ÝHÞ

ëǶ×M',�M*,�MÚÞĘ�J��
ĸ�B�ļ�J��ĸ�B�^
�IŇk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǱ^����ǐ�Zʖ�Ÿ>
e�ùg�h�q�¥��b�aj
k�=

ÝH�Ýʗ 2/4-2

.@�ëǶ 0,46kW

.@�ABCD 60.000rpm

ÏÐ  é

Ƙ�BD ď¨Ȕ�J�

ÝH�¥& PTC 100° C

ʘ��ʙ# 0,8Ω

ŊÕ�BǶ 116W – max.(S1)

ʜ.e�ù£�M'ø'((ʝ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ëǶ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

ƙȞ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

B� 18 35 50 63 78 90 V

B� 5 5 5 5 5 5 A

ʜ.e�ù£�M*ø*(ʝ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ëǶ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

ƙȞ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

B� 18 35 50 65 82 100 V

B� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʜ.e�ù£�MÚøáʟʠʡ=ʋ÷ʢ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ëǶ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

ƙȞ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

B� 18 33 48 61 77 91 V

B� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�.����b�ƅƆH^��tÊg�üʀp�ō�J#

��b�ƅƆH�tÊ�>�ʣʤ���Tl��B���Ÿ>e�ÝH�B�g��È
�ĳ�Ňk�=

ʜ.e�B�i�Q���°ʤ�\]^�Ÿ>e�ù¥��ǹ�b�ajk�=

6.2.1 EF����ßà
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6.3 AXD

Z¿£��«^��Õ>p�êÈq�_`[Z�ďğ>�=

ÝƔ�_`Ę�BT��č×ǭ£�áâÜ,�BþǄÞ^��gB�P�YVĎ�b�aj
k�=

1

Perschewski

28.09.23

1

29026570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC, FP

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPGN0,14mm²

YE0,14mm²

PE

1

4

3

B

C

A

D

spindle plug male FS8 (S3)
Spindelstecker FS8 (S3)
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6.4 ÝH�¥&�áâÜ�'((ãÜ

¥&�ęÎ��ª´e�áâÜ�ʙ#T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTC×ìS&

ʙ#ùÞ

TUJf

67 M135

R��tÊ�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʜ.�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.@�ʙ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÎżJ�B� Vis 3kV~

Ɠʰ�>đ ta < 2.5s

tÊ�ɨD�ɻĶ (V=0) Top -25/+180°C

ʙ#ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 CD�äZ×åZæ��ç�èHÞ

«Ė� K�ʜ.P�Ķ��ǳǴ��ê±��ƚĝŇk�=

Ü Î±���hē�Ɖ�ƊP�J�[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Z¿£�ʙ#×ʽʡÞ=

ʜ.T×NǱÞ^��è�ʙ#×ʽʡʔÞ���«e�`¡£

u S&ļ�ʾZƋP�Î�[ğ>�=

�¶�B�×ǱÞ Rx(*) S&×ʔʔÞ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʔʜ.T×��b�ƅƆH�óÞ^�ʙ#���«e�`¡�ŸɽĻk�=

ʔʔùĘ�Ð�ʜ.�"�^����ˀÚ(ʝL�ˁhi�aP�b�ajk�=
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6.6 �T�B�é�êë

�L£�ìéĘ�˂ķ^�ǓÿP�èʁk�=

u ƓƔ>�˃ď-q�ė�p�QWX�MNø���P�tÊ[ğ>�=
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7 tÊ�«ì

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

Ğǽ��.[K�`¡�MNø�����tÊ�>�ǿ?�,�Vǆ[K�˄�\]^
ǟǠ�Ɨǳ�b�ajk�=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�ǟǠ�Ɨ�K��č^�Lp�Q��ĶŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǟǠ�ƗǸk�=

u Tþ�ńK�c°L�¥&�«Èq�ę�X�Ÿƌ[Z�ďğ>�=

u #Q�¥¾`P�ė�[��tÁ[ğ>�=

ĸQ£��.Ɩ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Î��&�^�ŊQ��aKZ�ŵ�[ğ>�=

Ü Î��Ɖ�Ɗ^�ŊQ��aKZ�ŵ�[ğ>�=

Ü ŊQuZ��Ę�&�ļ�Ɖ�ƊƋP�J�[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÈ

cÈ��B£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ü��ý�>¨B�Ĵ¤^�Ÿ>e�ÝŴ�Ĵþq�ÕĲ[ğ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�ïļ�Ɖ�ƊP�YÎ[ĵ�Î�
[ğ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�>�Î��q�ŊQg�ʄòŉX�H�¥&[K�ɗƿ�ƈĉßq�Ÿƌ
[ğ>�=

Ü ��ɗƿ�ƈĉß��S��Ňp�&��ųȔP�Éǎ[ğ>�=

Ü �I�&�q�&��ųȔ^�Éǎ[ğ>�=

Ü Î��i�YÎ[���[i� KZ�ŵ�[ğ>�=

Ü É��"ÿÔX�ñ"ÿ��ñ�T��ÝŴ�Î��q�ěē[ğ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä Č�Ö�Ǔ�^��T�YÊ��Vǆ[Z��DǮ�ŵ�[ğ>�=
Ä BT�Ɖ�ƊP�Î�Ď�\�#Q�ěēe�Ɖ�Ɗ�ˎ�q�J�[ğ>

�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�q��I��ïL�Î��ļ�Î�[ğ>�=

Ü ¨©�>�Ŏľ�q�ŊQg�ʄòŉX�H�¥&[K�¥&ˏP�Ÿƌ[ğ
>�=

Ü tÊ�Î����L�ƇːHq�MNO���L��I�Î��ļ���b�ƅƆ
H^�Î�[ğ>�=

Ü ƇːHq�ɗßğ>�=

Z¿£�MɓɔɔɕâɖÜ�¶C�ɗƿ�Î�P�ǆE[ğ>�=

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

8.2 �ï��¶���ð`

Ü �é�ŀ^���ï��¶��L��.�Ȫ°q�ōÉ[ğ>�=

DN �ï D1 D2

2.8 �ñ�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ñ�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ñ�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ñ�T

8.3.1 ^��òb�ó¶×ôMõ�ö÷+)ø'Þ

�ėe�ʄòŉ
ó¶�)

�ï�ÔX�ƚH�ó¶�÷ˑʟ��Q

ŉ�´˒
ó¶�˓

R���Ƕ�˔Ż�˕)ãÜ

˖����´˒
ó¶�)

R�����´˒�'�ʟ˗ʋʟ3

8.3.2 ÕÖ^��c.
^��čž�¹.�üʀ�ōÉ�Ĵ
¤ "^��òb�ó¶×ôMõ
8573-1) [} 24]"

ÕÖ^���c.ùĘ�&��ð`g�&��ɼ�^����Q�Ňk�=

Ü &��ð`£�˘˙�˓

Ü �é����ßà^��c.ùP�ōÉ[ğ>�=

Ü ƅ�Ȯ�TUQL�ÕÖ^�ļ�ÏÐP�Tþq�˚�\�´µ�˛ğ>�=�ß
ĉƖ�MNO�����.Z�QW^�D�¥&Ļk�=

Rʙ�ÕÖ^��ƚĝ˒ ˂��i�

Ĝđ�ÕÖ^��ƚĝ˒ Ēǔbq���[K�i�

R��ÕÖ^��ƚĝ˒ ˜Ē��´Ye�ŉP���[K�i�
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8.3.3 c.ù
^��čž�¹.�üʀ�ōÉ�Ĵ
¤ "^��òb�ó¶×ôMõ
8573-1) [} 24]"

Ü �é�ùP�Ǝb[ğ>�=

�� !����«È ≥ 6,0bar
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9 >¨B

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

ABCDq�Ğǽ�±²p�`¡�MNO����ńK�����Ŋƒ�b�a���
I��ˁ��ǟǠ�Ɨǳ�b�ajk�=

u ±²e����R��ABCD^�YL[ğ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ʋ�i���MNø���L�R��¢��ABCDK�#Q�7Ƕe�A
BCDL�Rʙù7k�=

ĸQ£�Ŏľ��ŏ7

Z¿£�TFP�¥«Ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���Ŏľ�i� K�`¡£

q ǹàǺ�>�Ǿ��¤oǶ�\]^�ŊQuvjk�=

q ǹàǺ�>�Ǿ��Ğǽ�É.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ö��ŊQuvjk�=

ĸQ£�>þ�"ÿ

Ü ���L�Ŏľ�q�Rìp�'(A�ŊÔX�ǁ?ğ>�=

9.1 �ú�D�

�[�Tđ×ĒÞ

R
�

��
[

×ʝ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �Þ=

Ü �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Ú(ʝ7k�=

Ä .L�ōÉ£�R��¢��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�>Ê

Č�ÖL�ʃƜP�ǭƘ[��¥&[T�Ķ���ég�ȩ��[ğ>�=

Ü ����.e�QW^��MNO���P�tÊ[ğ>�×i�� �Þ=

Ä ˡ�ÚĒ

Ä R��¢��ABCD^��R��÷(ʝX=�
×ōÉ�Ĵ¤£�>¨B [} 26])

ßĉƖ�MNO�����tÊ�ɨD^�DǐŇk�=

9.3 .Z�QW�û>Z

Ŏľ�L�.Z�QW�û>Zq�äZ[��ȯiq�Ķ��TþL�ƅ�ȮX�B
ǐ[K�ȰP���b�ƅƆH^����[ğ>�=

9.4 ¥ü��ý�>¨B

Ü �I�ɨDi�É.e�`¡^Ƌ×¥ü�«ìL�ɨD^��J��«ìL�ɨD
^�ºĵ�É.ˢÞ�MNO���P�tÊ[ğ>�=

Ä J��«ìļ�° [s�MNO���L�ɨD�ˁhi�'(ãÜ��Q�Ɩ�¾
Ļk�=

Ü ȴ.°.° [} 32]ȴ�Ĵ¤^�Ÿ>e�ÝŴ�Ĵþq�ÕĲ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ×ōÉ�Ĵ¤£�>¨B [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����Č�ÖL�ʃƜ«Èi�ǭƘu��¥&Ļk�=
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10 �� !

�L£�AB[K�Ŏľ�^�Lp�ˣ˄�ĶŁ

Ŏľ�i�sBǼ�AB[K�`¡�Ŋiƕg�Ŋ��ˣˤ���i��ėƒ�b
ajk�=

u Ŏľ�i�.Zp�`¡^Ƌ��P� ![ğ>�=

ĸQ£�Ŏľ��ŏ7

Z¿£�TFP�¥«Ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���Ŏľ�i� K�`¡£

q ǹàǺ�>�Ǿ��¤oǶ�\]^�ŊQuvjk�=

q ǹàǺ�>�Ǿ��Ğǽ�É.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ö��ŊQuvjk�=

10.1 >þ�"ÿ

ĸQ£�
AB�"ÿ�ŀ>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�=

Ü AB�"ÿ��MNO���^��Ňp��ƋP�J�[ğ>�=

Ü AB�"ÿ��MNO���^��Ňp���˪ƁƋP�J�[ğ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c.[ğ>�=

10.2 ����������� !�"�

ŋ£�ÊoD�čž�¥«

u ĀāĂ,�˭ˮ˯�Ȫ�,�ȯƖ�i�c°,�Ŏľ�,���ă�ſ�����˪Ɓ
q�#Q�˰˱[ĵ�YZ[ğ>�=

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���ñ�Tq�˛ğ>�=

Ü �P�˲�ğ>�=

Ü ��˪ƁL����ă�ſļ�Ŏľ�L����ă�ſq�Ž��¼žL�nĂ
ă�ſX�nĂ[ğ>�=

Ü �P�ŏ7[ğ>�=

Ü �� !���ñ�Tq�˳ğ>�=

Ü �� !P�Õ>p�ý�'OÚņ�Ê¾��>�.Zq�Ǝb[ğ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ĀāĂ� !

ĀāĂP� ![T�Ķ���ég�ȩ��[ğ>�=

Ü �� !���ñ�Tq�˛ğ>�=

Ü �P�˲�ğ>�=

Z¿£�TFP�¥«Ňk�=

u ĀāP��.e���Ŏľ�� ��ę�X�˴Z�ďğ>�=

�.e���Ŏľ�i� K�`¡£

q ǹàǺ�>�Ǿ��ŊQĻk�=

Ü �Ňp���Ŏľ�q�ĀāĂ�¾ÔX�ŏ7[ğ>�=

Ü É��¥É«Èļ�´µ�ĀāĂP�MNO���L�Ŏľ�X�H�ǁǪ�˵ğ
>�=

ŋ£�ÊoD�čž�¥«

u ĀāĂ��^�ʄòŉ��aKZ�ŵ�[��nĂ�>�ʄòŉ��Y7[Z
�DǮ�YL[ğ>�=

Ü Ŏľ�L����ă�ſq��°��n�L�Ž��ă�ſX�nĂ[ğ>�=

Ü ĀāĂP�Ñĉ>X�nĂ[ğ>�=

Ü ĀāĂL�ă�ſ^�ß?�˶P�i˷ĵ�Ǵǵğ>�=��q�Ķ���°�
n�L�Ă�ß?�ƋP�J�[ğ>�=

Ü �Ňp���Ŏľ�q�ĀāĂ�¾ÔX�ŏ7[ğ>�=

Ü ĀāĂP�É��¥É«Èļ�´µ��ƙſňZ�Ŏľ��¾ÔX�É�ğ>
�=

Ä É��ƙȞ�˸A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���ñ�Tq�˳ğ>�=

ŋ£��� !�Żż

u �� !P�Úø)A�Õ>[ğ>�=

Ü ĀāĂL�ĶÈq�Żż[ğ>�=

Ä `¡^����ĀāĂP��>�É�ğ>�=

Ü �� !���ñ�Tq�˛ğ>�=

Ü ĀāĂÔX�H�Ŏľ�q�˲�ğ>�=

Ü �P�ŏ7[ğ>�=

Ü �� !���ñ�Tq�˳ğ>�=

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��ă�Ą×±²Jf�³n�?Þ

ĸQ£�êë�Ĳ.

�� !�>�MNO������.e��g�´µ� !��ă�Ą�¾ÔX��ÊŇ
k�=

Ü êë�Ĳ.�×ȜÞq�¥.[T�Ķ�� !��ă�ĄP�ŸtĎ�\��é�ù^
YL[ğ>�=

˹Ƕ�aĵ��.ˢ X = 2 - 5 mm

�ľÖ�«Ƕ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÕƀƁi�ĀāĂP�Ŏľ�X�H�ě��̃k�=

Ü ĀāĂ��Ƙǎk�=

Ü �Ƌ� !��ă�Ą^��Ǭk�=

ŋ£�¶C��� !

u �ƙſ�Ö��ª´e��P�J�[ğ>�=

�������� !��ý�ŏ7�ǻ��¼É.��ƚĝ[Z��jk�=

10.3.2  !��ă�Ą�cÈ

 !��ă�ĄP�cÈ[T�Ķ���ég�ȩ��[ğ>�=

Ü ��˪Ɓ^��Ňp�ð`×O�˘'�ȕ+ÞÔX�Ƒ̅P�̆Ôğ>�=

Ü ƗJȖ�˸÷q�cÈ[ğ>�=

Ü  !��ă�ĄP�¥��¾ÔX�ŏ7[ğ>�=

Ü  !��ă�ĄP�c.ƗJ×˸÷ÞX��.[ğ>�=

10.3.3 .°

tÁ�>t��B£

Ü ÝŴ�ŀƖ��˰˱[��ĒĊ,�ß?�,�ÏÐ³,�i��̇sŉ���ƿC�É
Ð�� KZ�ŵ�[ğ>�=

Ü  !��ă�Ą^�ŊQ�� KZ�ŵ�[ğ>�=
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11 HSC 가공용 툴

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

AB�"ÿ��Ğǽe�`¡��[q�iĎ�\����ŊQĻk�=�¤oǶÔX
����ĉĊ�ÉÐ��ǷÔX�ǟǠ�ƗǸk�=

u AB�"ÿ��MNO���^��Ňp��ƋP�J�[ğ>�=

ĶŁ£��č��ǟǠ�Ɨ�K�`¡

ABCDq�Ğǽ�±²p�`¡�MNO����ńK�����Ŋƒ�b�a���
I��ˁ��ǟǠ�Ɨǳ�b�ajk�=

u ±²e����R��ABCD^�YL[ğ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ʋ�i���MNø���L�R��¢��ABCDK�#Q�7Ƕe�A
BCDL�Rʙù7k�=

Ü TU�ÔX�[Ō� K��Ƌ�J�[ğ>�=

Ü ��Ŏľ�L�ð`��ĀāĂL����ð`g��È[K��ƋP�J�[ğ
>�=�ǭq���,�ð`��)ʟʟ��Ŏľ�q�'ʋö̈×ʍ)='+÷ʟʟÞ��ĀāĂ
^�ŏ7[Z�ďğ>�=
Ä TUJf [} 14]�Ĵ¤D�ōÉ

Ü ð`��hi�h6����Ŏľ�ƋP�J�[ğ>�=

Ü ǹàǺ�Ɩ��ª´e���Ŏľ�×ǭ£�̉ɔ̊ɕ̋̌Þq�J�[Z�ďğ>�=

Ü ȗȘșe��ƋP�J�[ğ>�=
Ä DIN ISO 1940,�čž�ó¶�2,5

11.1 �ĉĊ��

�L£�̍Q�ĶŁ

�ĉĊ��Ę�̎ƌr�b�ajk�=

u Q�q�"Z[T�Ķ��«̏P�J�[ğ>�=

�ĉĊ��L�̇sŉP��°��n�L��ƂH��P�J�[s�ĀāĂÔX
�H�Ÿƌ[ğ>�=

�q�Ķ���ég�ȩ��[ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ĀāĂL���^K�¥�i�ª´e��ƙſ�ƗJi�ajk�=

Ü ��¥�q�ɷ���ƂH��P�̐Ôğ>�=

Ü �ĉĊ��P��ƂH��g�´µ�ĀāĂÔX�H�ʂÔX�̑ĉ�̒ğ>�=

Ü ĀāĂP�nĂ[ğ>�=

Ü ĀāĂP��>�MNO���L�Ŏľ��¾ÔX�ŏ7[ğ>�=
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12 .°

ƓƔ>�B]�tÁŌi����P�.°�ĳ�Ňk�=

.°�tÁ�B^�#Q�MNO���L�tÊP�.Z�ĳ�Ňk�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÕĲ�ĳ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ª´uK����L�Ĵ¤P��>
p�%�no[ĵ�ıÔğ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÝŴ�¾B�Z¿g�¾B�¹.^�YL[ğ>�=

12.1 ċ�Č�Ö

Z¿£��ŉž^�Lp�bd�äì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.°i�ƚĝ[Z��jk�=

u ċ�Č�Ö^�ʃƜ[Z�ďğ>�=

u ß?�,����ńK�nĂŸq�MNO���L��ľ˯ÔX�̐Z�ďğ>
�=

12.2 �Q�nĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď¨Ȕ,���˪Ɓ�����ÑÒÓL�ÝŴ�ʾ̗Ɩ��˰˱�ĳ�Ňk�=

Z¿£��ŉž^�Lp�bd�äì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g.^��ʄòŉ��Č�Ö�Ǔ�ÔX�Y7Ď�b�ajk�=

12.2.1 tÁ�>t��B

Ü ÝŴ�ŀƖ��˰˱[��ĒĊ,�ß?�,�ÏÐ³,�i��̇sŉ���ƿC�É
Ð�� KZ�ŵ�[ğ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nĂP�Ķ��˰˱[���Ɣĉ¨�̛̜�ńK�˰˱[���Ɣĉ¨��̝Ƌ
P�J�[ğ>�=

12.2.2 ���� !�>

Ü ��˪Ɓ�����Ŏľ�i�˰˱pZ�ŵ�[ğ>�=

Ä �ĉ�̞Ę��̟ŉž��aP�`¡�ÝǕ�Ÿƌ[ğ>�=

12.2.3 �.��čP� ïĎ�\ď�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ʁg�ʄòŉ�� �ĳ�Ňk�=

Ü ��ă�ſq�nĂ[ğ>�=

Ü nĂ�ý�ĀāĂL�ă�ſ^�ß?�˶P�i˷ĵ�Ǵǵğ>�=

Ä �°��n�L�Ă�ß?�ƋP�J�[ğ>�=

�X����̡��̢��-±u��ĀāĂL�«Ƕ��ÿQĻk�=
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12.3 ¥ü�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ü[ğ>�=

Ü �éL�¥ü�É˂^�YL[ğ>�=

¥ü�«ì�ɨD +10°C … + 45° C

Q��jD < 50 %

12.4 �Đ�.°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ç�Tđ�¥ü�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����ŏ7e�QW^��ˡ�'(Ē�Ê¾�tÊ[ğ>
�=

Ä �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Ú(ʝ7k
�=�×ōÉ�Ĵ¤£�>¨B [} 26])

12.6 R��¥üTđ

R��¥ü�TđĘ�Ú̩7k�=

Ü "�ç�Tđ�¥ü�> [} 33]ȴ�Ĵ¤L�ÝŴ�#$^�ƓƔ>�YL[ğ>�=
ßÒĳƋ�MNO���L�TFP�YZĎ�b�ajk�=
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȪZ��¶×B�ÞP�źBǼ�hĴ[ğ>�=

Ü �ï��¶×�T���³ïÞP�źBǼ�hĴ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü TþX�H�MNO���P�̫ƌ[ğ>�=

13.1 ēT���!`�¥&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɺ,��ă�?���ʎ,�ķ˜,�Ê�óÞ=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ɯ��ʄiFp�ÝŴ�¼½q�Ÿƌ[ğ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ü?�ü��L�ÝŴ�¹.^�YL[ğ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�ğ>�=�¨©^�ƚĝp�°�g�¼Ɯ��̳?�c°�J�½K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̴[Z��jk�=
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14 �°��Ĕ�b?

ĶŁ£�BT�̵Ȟ

BT�̵ȞK�oÐp�̍Qg�ǆd^�ĶŁp�Q�q�ņÒĎ�b�ajk�=

BT�^ȪZ^�Lp�ĶŁP�̶̷[ğ>�×-̸J#Ę�ǭq����ǲ˘ɖ��
Z��^ȪZ��¶�TÁL�¹.�ōÉÞ=

u tÁP�>t[T�B^�MNO���L�B¤��¶P�hĴ[ğ>�=

Z¿£�.BT�"B^�Lp�ŊQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ĕH

ƓƔ>��Əe��°��ĕH^�����P�-"[s�b?�ĳ�Ňk�=�Ǝ
b[Z��K�`¡�ÝŴ�¥Əø���Ŋ�êQ�ƐƑi�ì̼Ļk�=

Ü �é�̽J��L���Ȫ�$ǮP�ōÉ[ğ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tÊ�«Ė

�éL�$Ǯ^����«Ėq�SC[ĵ�ĊĴ[s�ŸƌĎ�b�ajk�=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «Ė�Ÿƌ

B¤��¶�
 é

q ��b�ƅƆH×NǱÞq�Żż[ğ>�=

q Tþq�Żż[ğ>�=

q ÝŴ�BT�Î��q�Żż[ğ>�=

q ÝH�Ɖ�Ɗ^��ÝŴ���P�Żż[ğ>�=

q >tʋ?̝�Ɔ͂P�tÊ[ğ>�=

Ƙ�¥&i�˛̓é

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŀ>uZ��K�`¡�NǱq�>Ê[ğ>�=

("�����̎ƌ͈͉ [} 36]ȴ�ńp�ōÉÞ

FU가 
hĴˢ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
tÊˢ

q �� !����«Èq�˳ğ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «Ė�Ÿƌ

ÏÐ��ƬĒ[Z��é

q ÏÐ«ÈL�ëǶP�Żż[ğ>�=

q ÏÐ«ÈL�͈H�Ŀ͌P�Żż[ğ>�=

q Î��ļ�ÏÐ�&�q�Żż[ğ>�=

q ÏÐ�AXq�Żż[ğ>�=

q ÏÐ«È^����û>Zi�aKZ�Żż[ğ>�=

ĶQ� é
q ÝH�Ɖ�Ɗ^���Ŋ��aKZ�ÝŴ���P�Żż[ğ

>�=

Ȫǔ�ķp�i�

q ������L�AB�"ÿP�Żż[ğ>�=

q �L�AB�"ÿP�Żż[ğ>�=

q �L�ŊQ��aKZ�Żż[ğ>�=

q i�L��[�ķDq�͍�ğ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ������L�ùP�NǱL�c.e�ùg�° [ğ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «Ė�Ÿƌ

��Ňp��

q ȗȘșe��ƋP�J�[ğ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȴ�Ĵ¤D�ōÉÞ

q �L�ŊQ��aKZ�Żż[ğ>�=

q ŊQe��P� ![ğ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
.uvƌƗ�ʰǶ��a
é

q ò.�³n�?L�����ÑÒÓ�ńK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�.¥^����Ÿte�����ÑÒ
ÓƋP�J�[ğ>�=

SF-스핀들이 너무 단
ĴǼ�͑�

q ����ÑÒÓL�ǹàǺ�ƗJq�bÊÔXƋ�É�ğ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

Č�Ö��ŊQˢ q Nakanishi Jaeger GmbHL��°�^�Îƕ[ğ>�=

ŌÊ��� !�ʄi ¤� «Ė�Ÿƌ

ʄòŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�Ÿƌ[ğ>�=

("�� ! [} 28]ȴ���ȴ.° [} 32]ȴ�Ĵ¤L�ÝŴ�#$^�YL
[ğ>�=Þ

ĀāĂ��Ƙ?Z��é

q ÕƀƁL�BT�Î��q�Żż[ğ>�=

("�� ! [} 28]ȴ���ȴ.° [} 32]ȴ�Ĵ¤L�ÝŴ�#$^�YL
[ğ>�=Þ

ĕ�i�S&q�B©[Z��
é

¤� «Ė�Ÿƌ

ĕ�ļ�Î�� é q ��g�Î��q�Żż[ğ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «Ė�Ÿƌ

��Ňp��

q ȗȘșe��ƋP�J�[ğ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȴ�Ĵ¤D�ōÉÞ

q ���$�^��ŇpZ�Żż[ğ>�=

q �L�ŊQ��aKZ�Żż[ğ>�=

q ŊQe��P� ![ğ>�=

ʄòŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ÿƌ[ğ>�=

("�� ! [} 28]ȴ���ȴ.° [} 32]ȴ�Ĵ¤L�ÝŴ�#$^�YL[
ğ>�=Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȫǔ�ķp�i� q i�L��[�ķDq�͍�ğ>�=

͖͗p��.�ċ� q ƗJq�ĴĴǼ�É�ğ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��°�^�Îƕ[ğ>�=

ÝŴ�#$P�Żżp�ý�«Ėi�ŸƌuZ��Ę�`¡�̴I��°��ĕH^
Îƕ[ğ>�=

Ü �°��ĕH^�b?�Ɠ©�©«P�ĝƐ[ğ>�=

Ü TþL����P�ŵ�[ğ>�=

Ü TþL�ŸÉJ^�Îƕ[ğ>�=
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15 «ė�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ��¶e�Ÿč�]�L�¾
B�Z¿^�YL�ĳ�Ňk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BT�Tþ�Ÿt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̍�˕˓͚�×(Þ�*((Ú͚'Ú)�ø(

l�]�q�ɷ���é�Ÿč,

Ÿč �������

67 Z45-D160.02 S3

>?��%& ����ďZ˶�͛�Z�ōÉ
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