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SF-스핀들의 표시
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1 F=�*¢

�������ÜIJK���àČ��>�čĎ���³�*ď��2fg8

1.1 h����H���

h����Č�IJK���H�Đđm���2fg8

Ü ���L�Ē�¢õWē9�8

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü °±�²³`�=ç�Y�n�ĥĦē9�8

Ü Ïħ�Ĩ�WG�q¾�=Z�C�q¾Z�§°rG����H�ĩ¡L�g9
m� �klWĪ�ĥĦē9�8

1.2 l¤�^_

*¢n�O>WĪ�ĂEWP�ī��h����Z�G�l¤b�i�j�ĬÈ�ĭ
SH�9Î���?ĮįC�F�İfg8

V¼Č�O!�ı�Ĳĳ�Ĵĵ�ĦT�Ķ9İfg8

īķ

īķm�MĸĹ

lÎm�M��ĺG�FĻL�ļĽľfg8

u īķL��VWG�ÈÆ

\�

īķm�MĸĹ

lÎm�M��ĺG�FĻL�ļĽĂ���]efg8

u īķL��VWG�ÈÆ

�H

īķm�MĸĹ

\M�D�Đą�ĩ÷H�M�ĿV�ļĽĂ���]efg8

u īķL��VWG�ÈÆ

V¼

�ŀŁML�ļĽĂ���]efg8�C�\��l¤Č��_�M�Z����\�
WV��efg8

ł

łČ�F�Ńn�īm�U�m�ń�F�L�Ķ9ľfg8
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
;L�ř�Ĩ�ľfg8

Ü ÑŚ�ŁMČ�IJK���H�*ś?n�Ŝŝfg8

Ü ÑŚ�ŁMČ�IJK���H�PAL�Òmľfg8

Ü ÑŚ�ŁMČ�IJK���H��_L�ĩìľfg8

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

gá��éČ�IJK���H�²³�FaZ�§°İfg8

q �������

q ŞşŠ�šj

q �Ţ�ţŤ�ťÆ

q 1CjŠ�ťÆ

q ¥¦�§¨

Ü Ŧé�9��������C�ŧ=mV�ŨũWē9�8

2.1.1 ­®Fa�¯k�:

ŪĻZ����²³�dA

q ����ūŬD

q ÍÎ¨Æ

q ŭŮā

q ůj�¹êH�kā�ŰCű

q ā�Ó:�

q !��ŲųÐ

q g��¯k�:G�YH�đĻ

��`�¯k�:ŴC�q��»=@b�PA�ũFn�ŵŶefg8

Ü g��¯k�:n�F�WV��GB(�Cn�ŷ�WV��G�\��ÑŚ�¢
Ÿò���Ł��âM�Źźd�äÏŻ���]efg8

2.1.2 °±�²³`�Y�

gáZ�żŽ`�Y�G�IJK���H�²³�FaZ�§°İfg8

q ���

q ¨ċ�^_�G����H���2fg8

q Ű�j�ĴTùŭ

Ü Ŧé�9�°±�²³`�Y�d�ŧ=mV�ś�Wē9�8�žđ�9�ſ��F
hL�đŹWē9�8
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÑŚ�¥¦�§¨¹G��E�ćP�9^Z��¹ƀ�Ă���]efg8

3 ·*Z�¸G�F�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĦT�PAL�ƑƒĂ����efg8�IJK���Č���P÷�������[�P
ı�Ì�m�MSTŴ�q�Ă���]efg8

3.1 ��rG�d²���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ďÐ

q ¢��q¾

q ÈÎ

q ÌĎ

Ü g��d²���C�žđm�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÌƢWē
9�8

3.2 ��rG�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ʀ>ÜľƦ(��ŀ�Õà

q ä��¹º

q ų��Ƨ

q �¹

q Ó��Cj

q ƨÜ�:Ʃ�Õà

q ƪC���ăĆV

q <TPƫ

q U:���k�Ƭ

Ü g��¹ºn�d²�Ĩ�WG�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÌƢW
ē9�8
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4 »=�V¼

�������Č��*`�PQ�·*Z����ÒqrsP�XYZ�»=WĪ
q�ľfg8

Óĳż�gá�\�Z�IJK���Z��īķC�RƭĂ���]efg8

q �ƮL�ƯV��Č�q¾Ńd�¨ċWG�\�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·*Z�¸V��Ī�F�rG�\�

�������Č�ƵŤ9�=Y�q¾Ńd�¨ċWp�q�W��*Ç�Ĩ�ľ
fg8

*H �=Y�q¾ŃG�ÒéH�īÆ�^*(�Èƶ(�9¥=���q�Z�ƷƸr�
]��ŃOH�q¾L�īm��E�Ń;L�ƹƺ�q¾Ń2fg8�¥ƻŃG�q¾
ŃH��E�¾Ƽ�V*(��Ʈ���ÑfDÐL�*śWĪ�V*�ƽ�Ĩ�ľf
g8

īķ �ƾRH�\�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
fg8�C�²ąZ��F�Wǅ�ƾRĂ���]efg8

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u P÷���ĺG�^Ç��Z��*�¨ċ`�\�ZŴ�IJK���L�q�W
ē9�8

V¼ �m÷ǔL�ŷ�Wē9�8

u PQFaZ�Ò9`�m÷ǔZ�UHWē9�8

V¼ �P÷��Ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u P÷H�ÒÈFd�Ò9m�ÑŚ�»=�V¼L��ǕWē9�8

u P÷T�D�īķÜǘ �Ò�rV��Č�Įè�àC�RƭWV��?Ǚ�ś�
Wē9�8�Cö�P÷Z�IJK���L�^ÆWē9�8

V¼�IJò���L�ŁMWV�ăē9�8

u ÑŚ�ŁMČ�IJK���H�*ś?n�Ŝŝfg8

u ÑŚ�ŁMČ�IJK���H�PAL�Òmľfg8

u ÑŚ�ŁMČ�IJK���H��_L�ĩìľfg8
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4.1 »=L�H�m�q¾

���Z�Ò9`�ÑŚ�»=�V¼(�Pǚ�Ǜ��F��ǘ��·*Üǜǝǝà���P
ǚ�F¾¨��q¾ò(�q�ò���»=�·*Z�UHWē9�8

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

ǞǟǠV��Ī��*`��Č�d²�Đ�¡lǡ�XYZ�ǢĦT�ǈǉ�żǣf
g8

u ŭŮāH�ǤÔǥ�ǦCn�ŧ=ǧ�F�Wē9�8

u �L�ĩĩǧ��*Wē9�8

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

<=��øC�ĒǨ`�\��ǤÔǥ�9�ǩC�Ǫ:���C�ǢĦT�ǈǉ�ż
ǣfg8

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

\� �ǈǉ�ż�G��éZ�Hm�M��īķ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǈǉ�żǣfg8

u P÷�ĺG�^ÇH�¢!�¨Æn�č�T�ÒŵWV�ăē9�8

u �M�¢»\L�ċ�W��q¾Wē9�8

ĭM �ǳĴj�Ǵ2

V¼ �PAL�¢¨ľfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*`���ǳĴjd��G�\� 

q ǤÔǥ�9�ǩC�¡lǡ�XYZ�ŁMrsefg8

q ǤÔǥ�9�ǩC�ĒǨ�È*rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÐC�ŁMrsefg8

Ü d²�Ĩ�WG�¹ºı�­®m��H�Î�d²���Z�����ľm�Ȃ�
V�ÈÆn�ȃWē9�8

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��²³¾çZ�F�`��H�N��¡��>?n�YHWē9�8

ŲȄ��Č�ȅIÙ�d²�ĦT��ľWV��efg8

ƭȆMH�CU�XYZ�žđľfĿ 

Ü ȇȈȉ`��ŴL�F�Wē9�8
Ä DIN ISO 1940
Ä éê�ĩ÷�2,5
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��ÜȎàH�ŲȄ�è\C�N��ǤÔǥ�ƻ��Üȏà¢g�úǅ�»�İfg8

Ü �L��M�dAm�m�ȐĪ��*Wē9�8

Ü Æ�Üȑàn�qĪ�UVWē9�8

Ä (Y) 참조 단원: PQFa [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

^Æò���*Ç�q¾�ĦT��������H�q�L�*VWP�ī��gá
b�ȚC�Wē9�8

Ü ZšV�²³Ü=�àL�ŧ=ǧ�cĩWē9�8

Ü �ç�²³Ü²P���¯çàL�ŧ=ǧ�cĩWē9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kāL�ī��IJò���C�*VrG�\� 

Ü ÏÐZ�ŴL�g9�Ì�Wē9�8

ł �ūjȞT�BCD�=Ƹ

u ǳĴjH�*V�MS�ô9Vn�ÛVW��ȟdn�ī��P÷H�ūjȞ
T�=ƸWG�ȠL�����ūŬDZ��C�Wē9�8

4.3 ^Æ���*Ç

Ü ^Æ(�kā���*Ç�q¾Č�IJK���H�q�L�*VW��ǳĴjn�*
Vm�öZŴ�Ï9Wē9�8

Ü q¾L�ŧºm�èö�P÷H�ÑŚ�»=ò���¢!�¨Æn�^ÆWē9�8

4.4 )È����:

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHı�F=�ȢHm
öZŴ���İfg8

"�Ç�����: [} 32]Ȥ�ĩ¡Z�Ò9`��Ç��ĉDZ�Ŵ�IJK���L
)�Wp��:�Ĩ�ľfg8

��`�¯k�:ŴC�q��»=@b�PA�ũFn�ŵŶefg8

4.5 ��rV��G�q����

�������Č�·*Z�¸Ī�F�WG�\�ZŴ�»=WĪ�q�ľfg8

Ü ���H�ÑŚ�ĩ¡Z�]G�»=�V¼Z�UHWē9�8�Cn�ŷ�WV
�G�\��Fȥ(��\(�P÷�ĺG�IJK���Z�īķC�RƭĂ���]e
fg8

»=�V¼L�UHWV��G�\��ÑŚ�¢Ÿò���Ł��âM�Źźd�äÏŻ
��]efg8
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5 PQ�^_

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 2

1 =P�Ì��

2 ÍÎ� G 1/8"

3 ÏÐZ� G 1/8"

5.2 =P�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆWGV�ŨũWē9�8

Ü dAm�m�ȐČ�ÑD�²³��L�F�Wē9�8

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÍÎ

q�WG��»��ÍC�IJK���L��*m�Ʉ?T�UVľfg8

V¼ �Ž�=?Z�Hm��ź@�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
YZ�IJò���H�Ʉ?d�+ 45° Cn�ļbWǅ�»�İfg8

u W�ɌZ��IJK���H�Ʉ?n�ś�Wē9�8

5.4 ÏÐZ�
Z��éê�·*�õɍ�ńÈ�ĩ
¡ "Z��í��Õ³ÜîIï
8573-1) [} 23]"

ÏÐZ�G�Ʀ>Ɏb�¯çÜǘ �UÒàı�ȚČ�CŀêC�IJK����»ĦT
U2WG�ȠL��Vľfg8

Ü W�Ɍb�IJK���H�<=��é�FC�ɏZ��²Pd�UãrGV�Ũ
ũWē9�8
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6 PQFa

Ā�Ð WCɐ:Ť�ÿ�Ā�ÐÜ)à 4

ƻź��ɑƀ��� F�Ń�UV¢��ɒžđ

@Aǔ

�Í�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*;�ãǡ 3,2 2,5 2,3 [kW]

ùú 0,68 0,53 0,47 [Nm]

=ë 167 167 167 [V]

=� 15,9 12,9 12 [A]

ÑD�Ò¡
ÑD�PQ

&M�Ç�P��Ť�Cɐ
Üɐĳ9���ĉ���áà

��� 833 HZ

ÑDə�� 1

*;�<=>? 50.000 rpm

d>ǔɛÒ�ǔ 
ļE

10 000 rpm
ÜȢHZ����g��ǔà

ɜɌ
>?�ĉ�

jß�ÖD�ÜØØɝà
O!�<��ɞ�ɟ

ÑD�¢! PTC 130° C

W�Ɍ �Ű�:���ɡ

W�Ɍ�è\ 61,9 mm

ųßV�è\ 85 mm

řÆ¡
Ø 74 mm (6 x Ø 5,3 )

(�ÿj� �M5

ÍÎ �Í�

q��Ʉ? + 10° C … + 45° C

ÏÐZ�

¢!���

ÜÏÐZ��d�à
IP54

���� �����������

ŭŮ�12
ER 16

­®Fa�¯k�:

ǤÔǥ�ɦī�ÜN�à 10 mm (25/64" )

9÷��ø

Ųųĳ�ųĳÓ ɧ�ÜîòØɨÙà

ƼĪ ~ 4 kg

ŰCű����Ȉò�ɪ < 1 µ
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6.1 Æ�
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6.2 ÑD�Ò¡

ãǡÜI"(�Iɟ(�I$àČ�F��
ĭ�=�ı�F��ĭ�=ëZ
�Eľfg8

SF‑스핀들의 출력값은 사용
`�JǜZ����Ƹ�Vɮ�Ò9
`�ǔb�cCn�¢����]e
fg8

����ɜ@�ÓĽĴ 3704

ÑD�PQ AC 모터

ÑD�Ñɯ ACM 48/30/45-2E

*;�ãǡ 2,3 kW

*;�<=>? 50.000 rpm

ÍÎ �Í�

ÑD�¢! PTC 130° C

Ûɰ�ɱ�ÜīMòīMà 0,427 Ω

ŁÏ�=ǡ 383 W – 최대 (S1)

ɵ*`�ǔ �I"ò"##ɶ

*;�<=>? 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 2 875 8 823 18 500 28 507 38 515 48 522 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*;�ãǡ 0,134 0,43 0,91 1,36 1,800 2,242 kW

ùú 0,446 0,466 0,47 0,46 0,45 0,441 Nm

=ë 24 44 73 104 135 167 V

=� 12 11,9 11,9 11,8 11,8 11,7 A

cos φ 0,96 0,82 0,83 0,82 0,8 0,79

ɵ*`�ǔ �Iɟòɟ#ɶ

*;�<=>? 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 3 527 8 490 18 277 28 278 38 625 48 279 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*;�ãǡ 0,16 0,469 0,989 1,483 1,980 2,471 kW

ùú 0,433 0,526 0,512 0,504 0,49 0,489 Nm

=ë 24 44 73 104 136 167 V

=� 10,9 12,9 12,9 12,9 12,8 12,8 A

cos φ 0,93 0,86 0,85 0,83 0,82 0,8
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ɵ*`�ǔ �I$ò×ɺɻɼ8ɛñɽ

*;�<=>? 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 3 503 8 046 17 972 27 995 38 017 48 040 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*;�ãǡ 0,177 0,574 1,217 1,867 2,52 3,167 kW

ùú 0,483 0,681 0,647 0,64 0,63 0,63 Nm

=ë 24 44 73 104 136 167 V

=� 12 15,9 15,8 15,8 15,8 15,8 A

cos φ 0,93 0,92 0,88 0,86 0,85 0,83

�*������ūŬDZ��q�b�õɍm�ń�F�

����ūŬD�q��9�ɾɿ���Ph��=ëC�Ò9`�ÑD�=ëb��Æ
�Ĩ�ľfg8

ɵ*`�=�d�M���Çɿ�XYZ�Ò9`�ǔ¢g�Ǥ���]efg8

6.2.1 @A�gC�ÓÔ

6.2.2 Õd�<T?�BCD

V¼ �ǞǟǠV��Č�ãǡ�ǔĦT����ŁMC�Rƭľfg8

��ÖD�ǔČ�ÑDZŴ��Eİfg8

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�8
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��ÖD* ^_ ǔ ĩī

p0304 *;�=ëÜīMòīMà 167,4 Vrms

p0305 *;�=� 11,7 Arms

p0307 ɵ*�ãǡ 2,252 kW

p0308 ɵ*�ãǡ�÷� 0,79 cos φ

p0310 ɵ*��P 833 Hz

p0311 ɵ*�<=�>? 48.522 rpm

--- ɵ*�äÏ�ãǡ 383 W

--- *;�<=>? 50.000 rpm

p0312 ɵ*�ùú 0,441 Nm

p0314 ÑDə�� 1 ---

p0320 ɵ*�ŃP¨�=� 6,46 Arms

p0322 N��<=�>? 60.000 rpm

p0326 DŠ�ùú��*�÷� 100 %

p0335 ţʂ�ÍÎ�Uĭ �Í�

p0341 õ@�ùú 0,0000941 kgm²

p0348 ʄʅ�÷Ń�F��<=�>? VDC=600V 71.820 rpm

p0350 �ŰCD�ɱ�(�ÍąÜ�jÐà 0,427 Ω

p0353 řŤ�§ʈŤ��ʉʊ�Ü�jÐà 0 mH

p0354 TD�ɱ�(�Íą 0,241 Ω

p0356 �ŰCD�Ò��U? 0,098 mH

p0358 TD�Ò��U? 0,141 mH

p0360 ô��U? 2,601 mH

p0604 ÑD�Ʉ?�\��m÷ǔ 110 °C

p0605 ÑD�Ʉ?�¨Ċ�m÷ǔ 130 °C

p0640 =��m÷ǔ 16 Arms

p1800 ʋ���P 16 kHz

--- Đą�<T�=ë VDC

--- ȇĳ�j��ʌ µF

--- N��=ë V

--- ²<=�WĬ %

--- �ŰCD�ʍã�:¯ʊ��Ȏ" 0,514 Ω

--- TD�ʍã�:¯ʊ��Ȏ$ 0,739 Ω

--- ô��žŤ�:¯ʊ��Ȏʎ 13,618 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 <T?

V¼ �²¨Z��Ï9m�âÆn�[\WV�ăē9�8

ÑŤ�[\Č�=P��éÜǘ �×ØÙ(�=÷ƫàZ��b=ëL�URĂ���]e
fg8

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP +

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

3.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

DFP

1

Perschewski

20.10.17

1

29029170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)



PQFa

��� !�"#$#%$&'(�)*�##18 ( 36 )

6.4 ÑD�¢!�×ØÙ�"&#ÚÙ

¢!�čÌC�§°`�×ØÙ�ɱ�P

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
­

PTC 저항기 온도 TPTCZ���
PTC 저항기 저항 RPTCÜäO!

ɱ�ǔà

PQFa

12 M135

N��q��=ë (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

N��ɵ*�=ë (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*;�ɱ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

čÌũF�=ë Vis 3kV~

Ƶʙ�9ą ta < 2.5s

q��Ʉ?�ɦī (V=0) Top -25/+180°C

ɱ�ǔ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 >?�ÛVÜÝVÞ�jß�ÖDà

¨Ċ��G�ɵ*L�ī��Ǟǟ��â­C�žđľfg8

Ü Ì­���cć�ʞCʟL�F�Wē9�8

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

V¼ �ɱ�Üʨɼà8

ɵ*PÜJǜàZ�CÖ�ɱ�ÜʨɼʩàC��¨`�\� 

u O!ı�ʪVŴL�Ì�Wē9�8

²³�=ëÜǜà Rx(*) O!Üʩʩà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʩɵ*PÜ����ūŬD�ÕàZ�ɱ�C��¨`�\��Òʫİfg8

ʩʩǔČ�Î�ɵ*���Z����ʬ$#ɶH�ʭcd�]L���]efg8

6.6 ²P�=�á�âã

�H �äáČ�ʮĬZ�ƻøL�ÖɎfg8

u ƵŤ9�ʯă)n�ċ�m�MST�IJò���L�q�Wē9�8
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7 q��¨ä

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

ĒǨ��*WG�\��IJò���C�q��9�Ǫ:�(�RƭWG�ʰ�XYZ
ǈǉ�żǞ���]efg8

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

\� �ǈǉ�ż�G��éZ�Hm�M��īķ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǈǉ�żǣfg8

u P÷�ĺG�^ÇH�¢!�¨Æn�č�T�ÒŵWV�ăē9�8

u �M�¢»\L�ċ�W��q¾Wē9�8

ĭM ��*ǅ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
GV�ś�Wē9�8

Ä �*�żFÜ­®�FaH�¯k�:àH�)�ı�Æ�n�ś�Wē9�8

Ü Ì��!�Z�ŁMC�]GV�ś�Wē9�8

Ü Ì��ʞCʟZ�ŁMC�]GV�ś�Wē9�8

Ü ŁMrV��Č�!�ı�ʞCʟŴL�F�Wē9�8

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ^Æ

^Æ�C= 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢õ�Cö�9¥=�ĩ¡Z�Ò9`�ÑŚ�ĩ÷n�ÏħWē9�8

8.1 SF-스핀들 설치

�çı�ʞCʟL�UÌWĪ�Ì�
Wē9�8

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�9�Ì��n�ŁMb�ɒíŀT�D�¢!WG�ˀƦ�ųĳÓn�Òŵ
Wē9�8

Ü C�ˀƦ�ųĳÓ��O��ľm�!��řȄL�ÈƶWē9�8

Ü �E�!�n�!��řȄZ�ÈƶWē9�8

Ü Ì��d�UÌW���Wd��GV�ś�Wē9�8

Ü È���øĦT�ì�ø�ëì²P��ÑŚ�Ì��n�ďćWē9�8

Ü È���øĦT�ì�ø�ÍÎ���ÑŚ�Ì��n�ďćWē9�8

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ā�Ð�ƻ�Z�²P�U�C�RƭWV��?Ǚ�ś�Wē9�8

Ä =P�ʞCʟL�Ì�Ă�X��M�ďć`�ʞCʟ�ˁ�n�F�Wē9
�8

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü !�n��E��çH�Ì��ı�Ì�Wē9�8

Ü q��Ì����H�Ų˂Dn�IJK���H��E�Ì��ı�����ūŬ
DZ�Ì�Wē9�8

Ü Ų˂Dn�ˀÓē9�8
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8.2 �ç�²³���è\

Ü gá�ĶZ���ç�²³��H��*�šÇn�ńÈWē9�8

DN �ç D1 D2

2.8 ëì²P 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ëì²P 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ëì²P 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÍÎ� 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÍÎ� 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÍÎ�

8.3.1 ÍÎ��éê

Ÿ�`�ŀČ�d²rV��Č��éZ��˃9���L�URWGB(�˄áZG
�VWV�Ǩm�˅�UVrVŴ(�żĐZ�lÎm����ŁML�Rƭľfg8

Ü �Ƶ�ŀ�ĺG�Ÿ��n�F�WV�ăē9�8

��ľm�ÍÎ�T��m�ÍÎ�ʉjZ��¼=�XYZ�Ž=?n���ľf
g8

Ü gá�ɜ@L�ƹƺ�ÍÎ�n�F�Wē9�8

áº� 98/83/EC 규격

\? 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˈdÜ����Và 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÍÎ�^*

Ü �Í��gá�ǔL�ŷ�Wē9�8

!��è\Üʩà Nä�ˊˋ�ñ8ñ

²³�Ʉ? Nä�$#ÚÙ

ç��Uʌ Nä�"8ñɝɛɺˌˍ

:ʊ�Ʉ? N��%#ÚÙ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 ëì²P

8.4.1 Z��í��Õ³ÜîIï�ðñ'&ò"à

�ċ`�ɒíŀ
Õ³�&

�ç�ĦT�žD�Õ³�ñːɺ�CM

ŀ�°ʌ
Õ³�%

N��ëǡ�ˑŨ�˒&ÚÙ

˓����°ʌ
Õ³�&

N�����°ʌ�"�ɺ˔ɛɺ3

8.4.2 ÏÐZ��^*
Z��éê�·*�õɍ�ńÈ�ĩ
¡ "Z��í��Õ³ÜîIï
8573-1) [} 23]"

ÏÐZ���^*ǔČ�!��è\b�!��˕CZ����MCľfg8

Ü !��è\ �ˊˋ�%

Ü gá�gC�ÓÔZ��^*ǔL�ńÈWē9�8

Ü ūjȞ�PQMH�ÏÐZ�ı�ÍÎL�P÷n�˖�X�°±�˗ē9�8�Ó
ĳǅ�IJK���C�*V�MSZ�?�¢!İfg8

Nɱ�ÏÐZ��žđʌ ʮ��d²

Đą�ÏÐZ��žđʌ ĆƼ�n�C�WG�d²

N��ÏÐZ��žđʌ ˘ĆC�°U`�ŀL�C�WG�d²
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9 9¥=

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

<=>?n�ĒǨ�­®m�\��IJK����ĺG��C��ŁŻ���]���
E��ʭC�ǈǉ�żǞ���]efg8

u ­®`����N��<=>?Z�UHWē9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9¥=�ɛ�d²��IJò���H�N�����<=>?G��M�2ǡ`�<
=>?H�Nɱǔ2fg8

ĭM �ǳĴj�Ǵ2

V¼ �PAL�¢¨ľfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*`���ǳĴjd��G�\� 

q ǤÔǥ�9�ǩC�¡lǡ�XYZ�ŁMrsefg8

q ǤÔǥ�9�ǩC�ĒǨ�È*rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÐC�ŁMrsefg8

ĭM �9÷��ø

Ü ���H�ǳĴjn�Näm�"#<�ŁĦT�ƨ:ē9�8

Ü ¢õ�C=���9¥=�C=Z�ÍÎ�ʉjŴL�ëì²PT�kāWē9�8

9.1 �ó�?�

�W�PąÜĆà

N
�

��
W

Üɶ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�Cà8

Ü CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��$#ɶ2fg8

Ä *H�ńÈ �N�����<=>?

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �M�9�

Ā�ÐH�ɑƀL�ǘŽW��¢!WP�ī��gáb�ȚC�Wē9�8

Ü �C��*`�MSZ��IJK���L�q�Wē9�Üd²��Cà8

Ä ʄ�$Ć

Ä N�����<=>?Z��N��ñ#ɶT8�
ÜńÈ�ĩ¡ �9¥= [} 24])

Óĳǅ�IJK���C�q��Ʉ?Z�?Ƹľfg8

9.3 *V�MS�ô9V

ǳĴjH�*V�MS�ô9Vn�ÛVW��ȟdn�ī��P÷H�ūjȞT�=
ƸWG�ȠL�����ūŬDZ��C�Wē9�8

9.4 ¢õ�Cö�9¥=

Ü �E�Ʉ?d�È*`�\�ZŴÜ¢õ�¨äH�Ʉ?Z��F��¨äH�Ʉ?
Z�¸Ī�È*˝à�IJK���L�q�Wē9�8

Ä F��¨äı�Ç�Wp�IJK���H�Ʉ?�ʭcd�"#ÚÙ�CMCǅ�»
İfg8

Ü Ȥ*Ç*Ç [} 29]Ȥ�ĩ¡Z�Ò9`�ÑŚ�ĩ÷n�ÏħWē9�8

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ä ÜńÈ�ĩ¡ �9¥= [} 24])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

CT����Ā�ÐH�ɑƀ¨Æd�ǘŽr��¢!İfg8
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10 ����

�H �<=WG�ǳĴjZ�Hm�˞ʰ�īķ

ǳĴjd�p=ǧ�<=WG�\��ŁdƢb�ŁC�˞˟���d�ëċŻ��
]efg8

u ǳĴjd�*Vm�\�ZŴ��L���Wē9�8

ĭM �ǳĴj�Ǵ2

V¼ �PAL�¢¨ľfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*`���ǳĴjd��G�\� 

q ǤÔǥ�9�ǩC�¡lǡ�XYZ�ŁMrsefg8

q ǤÔǥ�9�ǩC�ĒǨ�È*rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÐC�ŁMrsefg8

10.1 9÷��ø

ĭM �
<=��ø�Ķ9

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
g8

Ü <=��øC�IJK���Z��ľm��ŴL�F�Wē9�8

Ü <=��øC�IJK���Z��ľm���˥˦ŴL�F�Wē9�8

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
^*Wē9�8
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10.2 ����������

1 =ǅ�

2 ŞşŠ�šj

3 ŭŮāÜ­®Fa�¯k�:à

�L���WP�ī��gáb�ȚC�Wē9�8

Ü ŞşŠ�šj���ŭŮāL�1CjŠ�ťÆT�˩ē9�8

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �L�˭�ē9�8

Ü ŞşŠ�šjn�ƨǕ�˩ē9�8

Ü ŭŮāL�ă¥jH�ˮĦT�D�ÒŵWē9�8

V¼ �PAL�¢¨ľfg8

ÑŚ� ɒíŀČ� ŭŮā(� ŞşŠ� šj(� �� ˥˦n� ŁMW�(� CT� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŭŮāL�kāWē9�8

u ŞşŠ�šjn�kāWē9�8

u ǳĴjH�żFȆL�kāWē9�8

u ǳĴjH����ŰCűn�kāWē9�8

Ü ŞşŠ�šjH�żFȆZ�Ó:�n�ǟǠē9�8

Ü ŭŮāL�ă¥jH�ˮĦT�ď��˰Ħē9�8

Ü �L�Ǵ2Wē9�8

Ü ŞşŠ�šjn�È��ö��*`��H�ǳĴjd���˥˦H�����ùű
T�˱:V��?Ǚ�UHWē9�8

Ü ŞşŠ�šjd�˲˳�VG�ȠL�âÒWP�ī��ˀ9�q¾Z�F�m�C
ö���ǳĴjd�*Vm�MSZ��ŞşŠ�šjn�g9�ÈCē9�8

10.2.1 N��È��ùú

ìä`�ǤÔǥ�¢�

õ˴WG�ǤÔǥ�¢�

šƼ�˵Č�È��ùúÜ˶AàG�ŭŮā(�ŞşŠ�šj���ǳĴjH�ŭŮā�˥
˦n�ŁM�ĺG��ŁĂ���]efg8

gá�ǔL�ŷ�Wē9�8

Ü ìä`�ǤÔǥ�¢�

Ä ǤÔǥ�è\ �1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü õ˴WG�ǤÔǥ�¢�

Ä ǤÔǥ�è\ �5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm
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11 HSC 가공용 툴

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

<=��øC�ĒǨ`�\���Wn�dĂ�X��C�ŁMİfg8�¡lǡĦT
����ĳʂ�ÈÎC�ǢĦT�ǈǉ�żǣfg8

u <=��øC�IJK���Z��ľm��ŴL�F�Wē9�8

īķ ��éC�ǈǉ�ż�G�\�

<=>?n�ĒǨ�­®m�\��IJK����ĺG��C��ŁŻ���]���
E��ʭC�ǈǉ�żǞ���]efg8

u ­®`����N��<=>?Z�UHWē9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9¥=�ɛ�d²��IJò���H�N�����<=>?G��M�2ǡ`�<
=>?H�Nɱǔ2fg8

Ü PQ�ĦT�WŃ��G��Ŵ�F�Wē9�8

Ü ��ǳĴjH�è\C�ŭŮāH����è\b��ÆWG��ŴL�F�Wē
9�8�ǘn���(�è\C�&ɺɺ��ǳĴjn�"ɛð˷Üɞ&8"'ñɺɺà��ŭŮā
Z�Ǵ2WV�ăē9�8

Ä PQFa [} 12]�ĩ¡?�ńÈ

Ü è\�²cd�h6����ǳĴjŴL�F�Wē9�8

Ü ǤÔǥ�ǅC�§°`���ǳĴjÜǘ �˸˹˺˻˼ˍàn�F�WV�ăē9�8

Ü ȇȈȉ`��ŴL�F�Wē9�8

Ä DIN ISO 1940(�éê�Õ³�2,5
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12 *Ç

ƵŤ9�=Y�q¾Ńd����L�*Ç�Ĩ�ľfg8

*Ç�q¾�=Z��M�IJK���H�q�L�*V�Ĩ�ľfg8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ïħ�Ĩ�WG�q¾�=Z�C�q¾Z�§°rG����H�ĩ¡L�g9
m� �klWĪ�ĥĦē9�8

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÑŚ�»=�V¼b�»=�·*Z�UHWē9�8

12.1 ÿ�Ā�Ð

V¼ �CŀêZ�Hm��_�Ûä

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Çd�žđWV��efg8

u ÿ�Ā�ÐZ�ɑƀWV�ăē9�8

u Ó:�(����ĺG�kāÒn�IJK���H��ĴŠĦT�˰V�ăē9
�8

12.2 �M�kā

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ă¥Ȅ(���˥˦�����ɐĽ̀H�ÑŚ�ʪ́ǅC�̂̃�Ĩ�ľfg8

V¼ �CŀêZ�Hm��_�Ûä

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

C�b*Z��ɒíŀC�Ā�Ð�ƻ�ĦT�U2Ă���]efg8

12.2.1 q¾�9q�C=

Ü ÑŚ�ĶǅC�̂̃W��Ćʂ(�Ó:�(�ÍÎ¯(�d²�̇pŀ���Ʀ>�È
ÎC��GV�ś�Wē9�8

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�8

Ü kāL�ī��̂̃W���Ťĳ¥�̉̊�ĺG�̂̃W���Ťĳ¥��̋Ŵ
L�F�Wē9�8

12.2.2 �������9

Ü ��˥˦�����ǳĴjd�̂̃mV�ś�Wē9�8

Ä �ĳ�̌Č��̍ŀêC�]L�\��Ñƽ�ÒŵWē9�8

12.2.3 �*��éL��çĂ�Xăg

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
>�Ɏb�ɒíŀC���Ĩ�ľfg8

Ü ��ŰCűn�kāWē9�8

Ü kā�ö�ŭŮāH�ŰCűZ�Ó:�̑L�d̒Ī�ǟǠē9�8

Ä �Ç��kjH�ā�Ó:�ŴL�F�Wē9�8

CT����̓�C̔C�)­r��ŭŮāH�¨ǡC�øMİfg8
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12.3 ¢õ�9

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢õ�C=���9¥=�C=Z�ÍÎ�ʉjŴL�ëì²PT�kāWē9�8

Ü ÑŚ�ÍÎÒ�̇pŀL�ÒŵWē9�8

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
õWē9�8

Ü gáH�¢õ�ÈʮZ�UHWē9�8

¢õ�¨ä�Ʉ? +10°C … + 45° C

M��e? < 50 %

12.4 �Ą�*Ç

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ß�Pą�¢õ�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü C���IJK���L��C�Ǵ2`�MSZ��ʄ�"#Ć��»�q�Wē9
�8

Ä CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��$#ɶ2f
g8�ÜńÈ�ĩ¡ �9¥= [} 24])

12.6 N��¢õPą

N��¢õ�PąČ�$̛2fg8

Ü "�ß�Pą�¢õ�9 [} 30]Ȥ�ĩ¡H�ÑŚ���Z�ƵŤ9�UHWē9�8
ÓĽĨŴ�IJK���H�PAL�UVĂ���]efg8
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13 Ć�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ZšV�²³Ü=�àL�ŧ=ǧ�cĩWē9�8

Ü �ç�²³Ü²P���¯çàL�ŧ=ǧ�cĩWē9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü P÷T�D�IJK���L�̟ŵWē9�8

13.1 ćP����\�¢!

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̢(��Ű�:���ɡ(�Ĭ˘(���Õà8

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹ƀ��ɒdAm�ÑŚ�¹ºn�ÒŵWē9�8

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �E�õ:�õ²�H�ÑŚ�·*Z�UHWē9�8

Ü ÍÎ�n�W�T�âãWV��efg8

Ü ÍÎ��çG�V��·*Z�¸Ī�ćPWē9�8

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHT�¢�ē9�8�¥¦Z�žđm�Ç�b�¹ƀ��˄:�^Ç�F�ºG
Nakanishi Jaeger GmbHd��̩WV��efg8
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14 �Ç��Ĉ��:

īķ �=P�̪ú

=P�̪úG�lÎm�ʅMb�ƭ_Z�īķm�M�n�ļĽĂ���]efg8

=P�ZšVZ�Hm�īķL�̫̬Wē9�Ü)̭F�Č�ǘn����ǝˊɨ��
V��ZšV�²³�P¾H�·*�ńÈà8

u q¾L�9qWP�=Z�IJK���H�=¡�²³L�cĩWē9�8

V¼ �*=P��=Z�Hm�ŁM

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ç��ĉD

ƵŤ9��Ÿ`��Ç��ĉDZ�����L�)�Wp��:�Ĩ�ľfg8�ŷ
�WV��G�\��ÑŚ�¢Ÿò���Ł�âM�Źźd�ä̱İfg8

Ü gá�̲FCjH��jš��ǙL�ńÈWē9�8

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 q��¨Ċ

gáH��ǙZ����¨Ċn�O>WĪ�ʂĩWp�ÒŵĂ���]efg8

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ¨Ċ�Òŵ

=¡�²³�
�á

q ����ūŬDÜJǜàn�ŨũWē9�8

q P÷n�ŨũWē9�8

q ÑŚ�=P�Ì��n�ŨũWē9�8

q ÑD�ʞCʟZ��ÑŚ���L�ŨũWē9�8

q 9qɛ:̋�Ŭ̶L�q�Wē9�8

Ž�¢!d�˗̷á

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ķ9rV��G�\��Jǜn�9�Wē9�8

("���C�̼ŵʈ̽ [} 33]Ȥ�ĺm�ńÈà

FU가 
cĩ˝

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ¨Ċ�Òŵ

ÍÎC�ƑĆWV��á

q ÍÎ¨ÆH�ãǡL�ŨũWē9�8

q ÍÎ¨ÆH�ʈD�ĵ̀L�ŨũWē9�8

q Ì��ı�ÍÎ�!�n�ŨũWē9�8

q ÍÎ�<Tn�ŨũWē9�8

q ÍÎ¨ÆZ����ô9Vd�]GV�ŨũWē9�8

īM��á
q ÑD�ʞCʟZ���ŁC�]GV�ÑŚ���L�ŨũWē

9�8

šƼ�Ĭm�d²

q ������H�<=��øL�ŨũWē9�8

q �H�<=��øL�ŨũWē9�8

q �H�ŁMC�]GV�ŨũWē9�8

q d²H��W�Ĭ?n�́Cē9�8

FU가 잘못 설정됨 q ������H�ǔL�JǜH�^*`�ǔb�Ç�Wē9�8

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ¨Ċ�Òŵ

��ľm��

q ȇȈȉ`��ŴL�F�Wē9�8

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȥ�ĩ¡?�ńÈà

q �H�ŁMC�]GV�ŨũWē9�8

q ŁM`��L���Wē9�8

SF‑스핀들이 잘못 고
*rsŵż�ʙǡC�]
á

q í*�¯k�:H�����ɐĽ̀�ĺG�Nakanishi
Jaeger GmbHH�²c�*¢Z����Òq`�����ɐĽ
̀ŴL�F�Wē9�8

Ā�ÐC�ŁM˝ q Nakanishi Jaeger GmbHH��Ç�Z�ÌƢWē9�8

ĉ�d�O!n�=¦WV��
á

¡� ¨Ċ�Òŵ

ĉ�ı�Ì���á q ��b�Ì��n�ŨũWē9�8
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ¨Ċ�Òŵ

��ľm��

q ȇȈȉ`��ŴL�F�Wē9�8

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȥ�ĩ¡?�ńÈà

q �C���Z��ľmV�ŨũWē9�8

q �H�ŁMC�]GV�ŨũWē9�8

q ŁM`��L���Wē9�8

ɒíŀ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÒŵWē9�8

("���� [} 26]Ȥ���Ȥ*Ç [} 29]Ȥ�ĩ¡H�ÑŚ���Z�UHW
ē9�8à

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

šƼ�Ĭm�d² q d²H��W�Ĭ?n�́Cē9�8

˲˳m��*�ÿj q żFn�ĩĩǧ�ÈCē9�8

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHH��Ç�Z�ÌƢWē9�8

ÑŚ���L�Ũũm�ö�¨Ċd�ÒŵrV��Č�\��̩E��Ç��ĉDZ
ÌƢWē9�8

Ü �Ç��ĉDZ��:�Ƶ¦�¦¨L�đŹWē9�8

Ü P÷H����L�ś�Wē9�8

Ü P÷H�ÒÈFZ�ÌƢWē9�8
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15 ¨ċ�^_�

EC 기계 가이드라인 적용

°±�²³`�Òé�Y�H�»
=�V¼Z�UH�Ĩ�ľfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

����=P�P÷�Òq

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

=ʅ�˒%ɧ�Ü#à�ɟ##$ɧ"$&�ò#

h�Y�n�˴��gá�Òé(

Òé �������

12 F62-M450.01 S21

9:�� ! ����ăV̑�͌CV�ńÈ

²³�FaZ����dAm�m�P÷�dCŤ���$##ɟɛ%$ɛɨÙH�Ph��
đźF�L�Ƒƒ°L�ś�ľfg8

��`� P÷� dCŤ��H� �E� ¨ � "8"8"͍� "8"8$͍� "8"8ñ͍� "8&8$͍� "8&8%͍
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɒŧ=m�P÷G��E�Ķŷ�FaC�dCŤ��H�ÑŚ�·*b��Æľf
g8

��r��͏ľ`�·;
DIN EN ISO 12100

P÷H�»=@

ɒŧ=m�P÷d�¨ċŻ�P÷d�P÷�dCŤ���$##ɟɛ%$ɛɨÙH�·*��
\�Z�������Ĩ�WG�g��V9F�b��ÆWG�ȠC�ś�`�\�
ZŴ�ɒŧ=m�P÷n�q��?�İfg8

EF(�ˋɻ͐ɻˍˌɽʎˌ�͑ɻ˹˔˹͒�͓ɺ͔ȅG�đźd�]G�\��ɒŧ=m�P÷Z��
m�̭?H�Y�n�Î�V��*�Z�=Ƹ�Ĩ�Ă�HƼd�]efg8

�Ǚ�ǝîî�͕͖Z����P÷Z�§°rG�̭?H�PQ�Y�d�q@rsef
g8

=͖L�ī��ƯČ�FȥC��Ǚ�ǝîî�͕͖Z����Y�n�ƪľ�Ĩ�ľfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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+49 (0)6002-9123-0
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