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SF-스핀들의 표시
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^fgh9

i����I�j�kH�lmn��Io�Qpq�rAstfgh9�Nakanishi
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����N�����������@�WW��fgh9

 �����GH����W�@�Nakanishi Jaeger GmbHI�`:���Z�
N���D��H�]�� �sW��fgh9
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1 G>�*£

�������ÝJKL���áč��?�Ďď���´�*Đ��3gh9

1.1 i����I���

i����č�JKL���I�đĒn���3gh9

Ü ���M�ē�£öXĔ:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²�³´a�>è�Z�o�ĦħĔ:�9

Ü ÐĨ�ĩ�XH�r¿�>[�D�r¿[�¨±sH����I�Ī¢M�h:
n� �lmXī�ĦħĔ:�9

1.2 m¥�_`

*£o�P?Xī�ăFXQ�Ĭ��i����[�H�m¥c�j�k�ĭÉ�Į
TI�:Ï���@įİD�G�ıgh9

W½č�P!�Ĳ�ĳĴ�ĵĶ�ħU�ķ:ıgh9

Ĭĸ

Ĭĸn�NĹĺ

mÏn�N��ĻH�GļM�ĽľĿgh9

u ĬĸM��WXH�ÉÇ

]�

Ĭĸn�NĹĺ

mÏn�N��ĻH�GļM�Ľľă���^fgh9

u ĬĸM��WXH�ÉÇ

�I

Ĭĸn�NĹĺ

]N�E�đĆ�ĪøI�N�ŀW�Ľľă���^fgh9

u ĬĸM��WXH�ÉÇ

W½

�ŁłNM�Ľľă���^fgh9�D�]��m¥č��`�N�[����]�
XW��fgh9

Ń

Ńč�G�ńo�Ĭn�V�n�Ņ�G�M�ķ:Ŀgh9



¦§���¨©

��� !�"#$#%$&'(�)*�#" 5 ( 36 )

2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<M�Ś�ĩ�Ŀgh9

Ü Òś�łNč�JKL���I�*Ŝ@o�ŝŞgh9

Ü Òś�łNč�JKL���I�QBM�ÓnĿgh9

Ü Òś�łNč�JKL���I��`M�ĪíĿgh9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

hâ��êč�JKL���I�³´�Gb[�¨±ıgh9

q �������

q şŠš�Ţk

q �ţ�Ťť�ŦÇ

q 2Dkš�ŦÇ

q ¦§�¨©

Ü ŧê�:��������D�Ũ>nW�ũŪXĔ:�9

2.1.1 ®¯Gb�°l�;

ūļ[����³´�eB

q ����Ŭľŭ

q ����ŮůE

q ÎÏ©Ç

q ŰűĂ

q Ųk�ºëI�lĂ�ųDŴ

q Ă�Ô;�

q !��ŵŶÑ

q h��°l�;H�ZI�Ēļ

��a�°l�;ŷD�r��¼>Ac�QB�ŪGo�ŸŹfgh9

Ü h��°l�;o�G�XW��HC(�Do�ź�XW��H�]��Òś�£
Żó���ł��ãN�żŽe�åÐž���^fgh9

Ü ����ŬľŭM�ńè�Ór�ĩ�XH�]��ÓrM�:rXQ�>[�ſť
:�Nakanishi Jaeger GmbH�G[�ÍƀXq�����Ŭľŭ��³d��
Ór�@ƁM�ĒżXĔ:�9

2.1.2 ±²�³´a�Z�

hâ[�Ƃƃa�Z�H�JKL���I�³´�Gb[�¨±ıgh9

q ���

q ©Č�_`�H����I���3gh9

q ų�k�ĵUúŰ

Ü ŧê�:�±²�³´a�Z�e�Ũ>nW�Ŝ�XĔ:�9�ƄĒ�:�ƅ��G
iM�ĒżXĔ:�9
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2.2 SF-스핀들의 포장

Òś�¦§�¨©ºH��F�ĈQ�:_[��ºƆ�ă���^fgh9

3 ¸*[�¹H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ħU�QBM�ƗƘă����fgh9�JKL���č���Qø�������\�Q
Ĳ�Í�n�NTUŷ�r�ă���^fgh9

3.1  �sH�e³���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĐÑ

q £��r¿

q ÉÏ

q Íď

Ü h��e³���D�ƄĒn�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍƀXĔ
:�9

3.2  �sH�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƫ?ÝĿƫ(��Ł�Öá

q å��º»

q Ŷ��Ƭ

q �º

q Ô��Dk

q ƭÝ�;Ʈ�Öá

q ƯD���ĄćW

q =UQư

q V;���l�Ʊ

Ü h��º»o�e³�ĩ�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍƀX
Ĕ:�9
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4 ¼>�W½

�������č��*a�QR�¸*[����ÓrstQ�YZ[�¼>Xī
r�Ŀgh9

ÔĴƂ�hâ�]�[�JKL���[��ĬĸD�SƲă���^fgh9

q �ƳM�ƴW��č�r¿ńe�©ČXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸*[�¹W��ī�G�sH�]�

�������č�ſť:�>Z�r¿ńe�©ČXq�r�X��*È�ĩ�Ŀ
gh9

*I¡�>Z�r¿ńH�ÓêI�ĬÇ�_*(�Éƺ(�:¦>���r�[�ƻƼs�
^��ńPI�r¿M�Ĭn��F�ń<M�ƽƾ�r¿ń3gh9�¦ƿńH�r¿
ńI��F�¿ǀ�W*(��Ƴ���ÒgEÑM�*ŜXī�W*�ǁ�ĩ�Ŀg
h9

Ĭĸ¡�ǂSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
gh9�D�³Ć[��G�XƁ�ǂSă���^fgh9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Qø���ĻH�_È��[��*�©Ča�]�[ŷ�JKL���M�r�X
Ĕ:�9

W½¡�nøǗM�ź�XĔ:�9

u QRGb[�Ó:a�nøǗ[�VIXĔ:�9

W½¡�Qø��ǘ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QøI�ÓÉGe�Ó:n�Òś�¼>�W½M��ǘXĔ:�9

u QøU�E�ĬĸÝǛ¡�Ó�sW��č�įé�áD�SƲXW��@ǜ�Ŝ�
XĔ:�9�D÷�Qø[�JKL���M�_ÇXĔ:�9

W½�JKó���M�łNXW�ĄĔ:�9

u Òś�łNč�JKL���I�*Ŝ@o�ŝŞgh9

u Òś�łNč�JKL���I�QBM�ÓnĿgh9

u Òś�łNč�JKL���I��`M�ĪíĿgh9
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4.1 ¼>M�I�n�r¿

���[�Ó:a�Òś�¼>�W½(�Qǝ�Ǟ��G��Ǜ��¸*ÝǟǠǠá���Q
ǝ�G¿©��r¿ó(�r�ó���¼>�¸*[�VIXĔ:�9

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

ǡǢǣW��ī��*a��č�e³�đ�¢mǤ�YZ[�ǥħU�ǋǌ�ƂǦg
h9

u ŰűĂI�ǧÕǨ�ǩDo�Ũ>Ǫ�G�XĔ:�9

u �M�ĪĪǪ��*XĔ:�9

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

=>��ùD�ēǫa�]��ǧÕǨ�:�ǬD�ǭ;���D�ǥħU�ǋǌ�Ƃ
Ǧgh9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]�¡�ǋǌ�Ƃ�H��ê[�In�N��Ĭĸ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ƂǦgh9

u Qø�ĻH�_ÈI�£!�©Ço�Ď�U�ÓŸXW�ĄĔ:�9

u �N�£¼]M�Č�X��r¿XĔ:�9

ĮN¡�Ƕĵk�Ƿ3

W½¡�QBM�£©Ŀgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���Ƕĵke��H�]�¡

q ǧÕǨ�:�ǬD�¢mǤ�YZ[�łNstfgh9

q ǧÕǨ�:�ǬD�ēǫ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÑD�łNstfgh9

Ü e³�ĩ�XH�º»Ĳ�®¯n��I�Ï�e³���[�����Ŀn�ȅ�
W�ÉÇo�ȆXĔ:�9

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��³´¿è[�G�a��I�O��¢��?@o�ZIXĔ:�9

ŵȇ��č�ȈJÚ�e³�ħU��ĿXW��fgh9

ƲȉNI�DV�YZ[�ƄĒĿgŀ¡

Ü ȊȋȌa��ŷM�G�XĔ:�9
Ä DIN ISO 1940
Ä êë�Īø�2,5
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��ÝȑáI�ŵȇ�é]D�O��ǧÕǨ�ƿ��ÝȒá£h�ûƁ�¼�ıgh9

Ü �M��N�eBn�n�ȓī��*XĔ:�9

Ü Ç�ÝȔáo�rī�VWXĔ:�9

Ä (Y) 참조 단원: QRGb [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

_Çó���*È�r¿�ħU��������I�r�M�*WXQ�Ĭ��hâ
c�ȝD�XĔ:�9

Ü [ŢW�³´Ý>�áM�Ũ>Ǫ�dĪXĔ:�9

Ü �è�³´Ý³Q���°èáM�Ũ>Ǫ�dĪXĔ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lĂM�Ĭ��JKó���D�*WsH�]�¡

Ü ÐÑ[�ŷM�h:�Í�XĔ:�9

Ń¡�ŮkȡU�CDE�>Ƽ

u ǶĵkI�*W�NT�õ:Wo�ÜWX��Ȣeo�Ĭ��QøI�Ůkȡ
U�>ƼXH�ȣM�����ŮůE[��D�XĔ:�9

4.3 _Ç���*È

Ü _Ç(�lĂ���*È�r¿č�JKL���I�r�M�*WX��Ƕĵko�*
Wn�÷[ŷ�Ð:XĔ:�9

Ü r¿M�Ũ»n�é÷�QøI�Òś�¼>ó���£!�©Ço�_ÇXĔ:�9

4.4 )É����;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĲ�G>�ȥIn
÷[ŷ� �ıgh9

"�È�����; [} 32]ȧ�Ī¢[�Ó:a��È��ĊE[�ŷ�JKL���M
)�Xq��;�ĩ�Ŀgh9

��a�°l�;ŷD�r��¼>Ac�QB�ŪGo�ŸŹfgh9

4.5  �sW��H�r����

�������č�¸*[�¹ī�G�XH�]�[ŷ�¼>Xī�r�Ŀgh9

Ü ���I�Òś�Ī¢[�^H�¼>�W½[�VIXĔ:�9�Do�ź�XW
�H�]��GȨ(��](�Qø�ĻH�JKL���[�ĬĸD�SƲă���^f
gh9

¼>�W½M�VIXW��H�]��Òś�£Żó���ł��ãN�żŽe�åÐž
��^fgh9
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5 QR�_`

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 2

1 >Q�Í��

2 ÎÏ� G 1/8"

3 ÐÑ[� G 1/8"

5.2 >Q�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇXHW�ũŪXĔ:�9

Ü eBn�n�ȓč�ÒE�³´��M�G�XĔ:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÎÏ

r�XH��¼��ÎD�JKL���M��*n�ɇ@U�VWĿgh9

W½¡�ƃ�>@[�In��ŽA�Í©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKó���I�ɇ@e�+ 45° Co�ĽcXƁ�¼�ıgh9

u X�ɏ[��JKL���I�ɇ@o�Ŝ�XĔ:�9

5.4 ÐÑ[�
[��êë�¸*�öɐ�ŅÉ�Ī
¢ "[��î��Ö´ÝïJð
8573-1) [} 23]"

ÐÑ[�H�ƫ?ɑc�°èÝǛ¡�VÓáĲ�ȝč�DŁëD�JKL����¼ħU
V3XH�ȣM��WĿgh9

Ü X�ɏc�JKL���I�=>��ê�GD�ɒ[��³Qe�VäsHW�ũ
ŪXĔ:�9



QRGb

��� !�"#$#%$&'(�)*�#"12 ( 36 )

6 QRGb

ā�Ñ XDŬ;ť�Ā�ā�ÑÝ)á 4

ƿŽ��ɓƆ��� G�ń�VW£��ɔƄĒ

ABǗ

�Î�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*<�äǤ 3,2 2,5 2,3 [kW]

úû 0,68 0,53 0,47 [Nm]

>ì 167 167 167 [V]

>� 15,9 12,9 12 [A]

ÒE�Ó¢
ÒE�QR

&N�È�Q��ť�DŬ
ÝŬĴ:���Ċ���âá

��� 833 HZ

ÒEɚ�� 1

*<�=>?@ 50.000 rpm

e?ǗɜÓ�Ǘ 
ĽF

10 000 rpm
ÝȥI[����h��Ǘá

ɝɏ
?@�Ċ�

kà�×E�ÝÙÙɞá
P!�=��ɟ�ɠ

ÒE�£! PTC 130° C

X�ɏ �ų�;���ɢ

X�ɏ�é] 61,9 mm

ÎÏ �Î�

r��ɇ@ + 10° C … + 45° C

ÐÑ[�

£!���

ÝÐÑ[��e�á
IP54

���� �����������

Űű�23
ER 16

®¯Gb�°l�;

ǧÕǨ�ɦĬ�ÝO�á 10 mm (25/64" )

:ø��ù

ŵŶĴ�ŶĴÔ ɧ�ÝïóÙɨÚá

ǀī ~ 3,3 kg

ųDŴ����ȋó�ɪ < 1 µ
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6.1 Ç�

Ýɭá�ɟ�ǧÕǨ�ɦĬ
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6.2 ÒE�Ó¢

äǤÝJ"(�Jɠ(�J$áč�G��
Į�>�Ĳ�G��Į�>ì[
�FĿgh9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
a�Kǟ[����Ƽ�Wɯ�Ó:
a�Ǘc�dDo�£����^f
gh9

����ɝA�Ôľĵ 3704

ÒE�QR AC 모터

ÒE�Òɰ ACM 48/30/45-2E

*<�äǤ 2,3 kW

*<�=>?@ 50.000 rpm

ÎÏ �Î�

ÒE�£! PTC 130° C

Üɱ�ɲ�ÝĬNóĬNá 0,427 Ω

łÐ�>Ǥ 383 W – 최대 (S1)

ɶ*a�Ǘ¡�J"ó"##ɷ

*<�=>?@ 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

=>?@ 2 875 8 823 18 500 28 507 38 515 48 522 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*<�äǤ 0,134 0,43 0,91 1,36 1,800 2,242 kW

úû 0,446 0,466 0,47 0,46 0,45 0,441 Nm

>ì 24 44 73 104 135 167 V

>� 12 11,9 11,9 11,8 11,8 11,7 A

cos φ 0,96 0,82 0,83 0,82 0,8 0,79

ɶ*a�Ǘ¡�Jɠóɠ#ɷ

*<�=>?@ 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

=>?@ 3 527 8 490 18 277 28 278 38 625 48 279 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*<�äǤ 0,16 0,469 0,989 1,483 1,980 2,471 kW

úû 0,433 0,526 0,512 0,504 0,49 0,489 Nm

>ì 24 44 73 104 136 167 V

>� 10,9 12,9 12,9 12,9 12,8 12,8 A

cos φ 0,93 0,86 0,85 0,83 0,82 0,8
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ɶ*a�Ǘ¡�J$óØɻɼɽ9ɜ'ɾ

*<�=>?@ 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

=>?@ 3 503 8 046 17 972 27 995 38 017 48 040 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 HZ

*<�äǤ 0,177 0,574 1,217 1,867 2,52 3,167 kW

úû 0,483 0,681 0,647 0,64 0,63 0,63 Nm

>ì 24 44 73 104 136 167 V

>� 12 15,9 15,8 15,8 15,8 15,8 A

cos φ 0,93 0,92 0,88 0,86 0,85 0,83

�*������ŮůE[��r�c�öɐn�Ņ�G�

����ŮůE�r��:�ɿʀ���Qi��>ìD�Ó:a�ÒE�>ìc��Ç
�ĩ�Ŀgh9

ɶ*a�>�e�N���Èʀ�YZ[�Ó:a�Ǘ£h�ǧ���^fgh9

6.2.1 AB�hD�ÔÕ

6.2.2 Öe�=U@�CDE

W½¡�ǡǢǣW��č�äǤ�ǗħU����łND�SƲĿgh9

��×E�Ǘč�ÒE[ŷ��Fıgh9

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�9
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��×E* _` Ǘ ĪĬ

p0304 *<�>ìÝĬNóĬNá 167,4 Vrms

p0305 *<�>� 11,7 Arms

p0307 ɶ*�äǤ 2,252 kW

p0308 ɶ*�äǤ�ø� 0,79 cos φ

p0310 ɶ*��Q 833 Hz

p0311 ɶ*�=>�?@ 48.522 rpm

--- ɶ*�åÐ�äǤ 383 W

--- *<�=>?@ 50.000 rpm

p0312 ɶ*�úû 0,441 Nm

p0314 ÒEɚ�� 1 ---

p0320 ɶ*�ńQ©�>� 6,46 Arms

p0322 O��=>�?@ 60.000 rpm

p0326 Eš�úû��*�ø� 100 %

p0335 Ťʃ�ÎÏ�VĮ �Î�

p0341 öA�úû 0,0000941 kgm²

p0348 ʅʆ�øń�G��=>�?@ VDC=600V 71.820 rpm

p0350 �ųDE�ɲ�(�ÎĆÝ�kÑá 0,427 Ω

p0353 Śť�¨ʉť��ʊʋ�Ý�kÑá 0 mH

p0354 UE�ɲ�(�ÎĆ 0,241 Ω

p0356 �ųDE�Ó��V@ 0,098 mH

p0358 UE�Ó��V@ 0,141 mH

p0360 õ��V@ 2,601 mH

p0604 ÒE�ɇ@�]��nøǗ 110 °C

p0605 ÒE�ɇ@�©ċ�nøǗ 130 °C

p0640 >��nøǗ 16 Arms

p1800 ʌ���Q 16 kHz

--- đĆ�=U�>ì VDC

--- ȊĴ�k��ʍ µF

--- O��>ì V

--- ³=>�Xĭ %

--- �ųDE�ʎä�;°ʋ��ȑ" 0,514 Ω

--- UE�ʎä�;°ʋ��ȑ$ 0,739 Ω

--- õ��Ƅť�;°ʋ��ȑʏ 13,618 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 =U@

W½¡�³©[��Ð:n�ãÇo�\]XW�ĄĔ:�9

Òť�\]č�>Q��êÝǛ¡�ØÙÚ(�>øưá[��c>ìM�VSă���^f
gh9

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP +

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

3.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

DFP

1

Perschewski

20.10.17

1

29029170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.4 ÒE�£!�ØÙÚ�"&#ÛÚ

£!�ĎÍD�¨±a�ØÙÚ�ɲ�Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC[���
PTC 저항기 저항 RPTCÝåP!

ɲ�Ǘá

QRGb

23 M135

O��r��>ì (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ɶ*�>ì (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*<�ɲ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĎÍŪG�>ì Vis 3kV~

ſʚ�:Ć ta < 2.5s

r��ɇ@�ɦĬ (V=0) Top -25/+180°C

ɲ�Ǘ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 ?@�ÜWÝÞWß�kà�×Eá

©ċ��H�ɶ*M�Ĭ��ǡǢ��ã®D�ƄĒĿgh9

Ü Í®���dĈ�ʟDʠM�G�XĔ:�9

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

W½¡�ɲ�Ýʩɽá9

ɶ*QÝKǟá[�D×�ɲ�ÝʩɽɭáD��©a�]�¡

u P!Ĳ�ʪWŷM�Í�XĔ:�9

³´�>ìÝǟá Rx(*) P!Ýɭɭá

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɭɶ*QÝ����ŮůE�Öá[�ɲ�D��©a�]��Óʫıgh9

ɭɭǗč�Ï�ɶ*���[����ʬ$#ɷI�ʭde�^M���^fgh9

6.6 ³Q�>�â�ãä

�I¡�åâč�ʮĭ[�ƿùM�×ɑgh9

u ſť:�ʯĄ)o�Č�n�NTU�JKó���M�r�XĔ:�9
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7 r��©å

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

ēǫ��*XH�]��JKó���D�r��:�ǭ;�(�SƲXH�ʰ�YZ[
ǋǌ�Ƃǡ���^fgh9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]�¡�ǋǌ�Ƃ�H��ê[�In�N��Ĭĸ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ƂǦgh9

u Qø�ĻH�_ÈI�£!�©Ço�Ď�U�ÓŸXW�ĄĔ:�9

u �N�£¼]M�Č�X��r¿XĔ:�9

ĮN¡��*Ɓ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�9

Ü Í��!�[�łND�^HW�Ŝ�XĔ:�9

Ü Í��ʟDʠ[�łND�^HW�Ŝ�XĔ:�9

Ü łNsW��č�!�Ĳ�ʟDʠŷM�G�XĔ:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 _Ç

_Ç�D>¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ö�D÷�:¦>�Ī¢[�Ó:a�Òś�Īøo�ÐĨXĔ:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�èĲ�ʟDʠM�VÍXī�Í�
XĔ:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�:�Í��o�łNc�ɔîŁU�E�£!XH�ʽƫ�ŶĴÔo�ÓŸ
XĔ:�9

Ü D�ʽƫ�ŶĴÔ��P��Ŀn�!��ŚȇM�ÉƺXĔ:�9

Ü �F�!�o�!��Śȇ[�ÉƺXĔ:�9

Ü Í��e�VÍX���Xe��HW�Ŝ�XĔ:�9

Ü É���ùħU�í�ù�ìí³Q��Òś�Í��o�ĐĈXĔ:�9

Ü É���ùħU�í�ù�ÎÏ���Òś�Í��o�ĐĈXĔ:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ā�Ñ�ƿ�[�³Q�V�D�SƲXW��@ǜ�Ŝ�XĔ:�9

Ä >Q�ʟDʠM�Í�ă�Y��N�ĐĈa�ʟDʠ�ʾ�o�G�XĔ:
�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü !�o��F��èI�Í��Ĳ�Í�XĔ:�9

Ü r��Í����I�ŵʿEo�JKL���I��F�Í��Ĳ�����Ůů
E[�Í�XĔ:�9

Ü ŵʿEo�ʽÔĔ:�9
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8.2 �è�³´���é]

Ü hâ�ķ[���è�³´��I��*�ŢÈo�ŅÉXĔ:�9

DN �è D1 D2

2.8 ìí³Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ìí³Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ìí³Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÎÏ� 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÎÏ� 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÎÏ�

8.3.1 ÎÏ��êë

Ż�a�Łč�e³sW��č��ê[��ˀ:���M�VSXHC(�ˁâ[H
�WXW�ǫn�˂�VWsWŷ(�Ƃđ[�mÏn����łNM�SƲĿgh9

Ü �ſ�Ł�ĻH�Ż��o�G�XW�ĄĔ:�9

��Ŀn�ÎÏ�U��n�ÎÏ�ʊk[��½>�YZ[�ƃ>@o���Ŀg
h9

Ü hâ�ɝAM�ƽƾ�ÎÏ�o�G�XĔ:�9

â»� 98/83/EC 규격

]@ 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˅eÝ����Wá 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÎÏ�_*

Ü �Î��hâ�ǗM�ź�XĔ:�9

!��é]Ýɭá Oå�ˇˈ�'9'

³´�ɇ@ Oå�$#ÛÚ

è��Vʍ Oå�"9'ɞɜɻˉˊ

;ʋ�ɇ@ O��%#ÛÚ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 ìí³Q

8.4.1 [��î��Ö´ÝïJð�ñ'ò&ó"á

�Ča�ɔîŁ
Ö´�&

�è�ħU�ƄE�Ö´�'ˍɻ�DN

Ł�±ʍ
Ö´�%

O��ìǤ�ˎũ�ˏ&ÛÚ

ː����±ʍ
Ö´�&

O�����±ʍ�"�ɻˑɜɻ3

8.4.2 ÐÑ[��_*
[��êë�¸*�öɐ�ŅÉ�Ī
¢ "[��î��Ö´ÝïJð
8573-1) [} 23]"

ÐÑ[���_*Ǘč�!��é]c�!��˒D[����NDĿgh9

Ü !��é]¡�ˇˈ�%

Ü hâ�hD�ÔÕ[��_*ǗM�ŅÉXĔ:�9

Ü Ůkȡ�QRNI�ÐÑ[�Ĳ�ÎÏM�Qøo�˓�Y�±²�˔Ĕ:�9�Ô
ĴƁ�JKL���D�*W�NT[�@�£!ıgh9

Oɲ�ÐÑ[��ƄĒʍ ʮ��e³

đĆ�ÐÑ[��ƄĒʍ ćǀ�o�D�XH�e³

O��ÐÑ[��ƄĒʍ ˕ćD�±Va�ŁM�D�XH�e³
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9 :¦>

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

=>?@o�ēǫ�®¯n�]��JKL����ĻH��D��łž���^���
F��ʭD�ǋǌ�Ƃǡ���^fgh9

u ®¯a����O��=>?@[�VIXĔ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¦>�ɜ�e³��JKó���I�O�� ��=>?@H��N�3Ǥa�=
>?@I�OɲǗ3gh9

ĮN¡�Ƕĵk�Ƿ3

W½¡�QBM�£©Ŀgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���Ƕĵke��H�]�¡

q ǧÕǨ�:�ǬD�¢mǤ�YZ[�łNstfgh9

q ǧÕǨ�:�ǬD�ēǫ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÑD�łNstfgh9

ĮN¡�:ø��ù

Ü ���I�Ƕĵko�Oån�"#=�łħU�ƭ;Ĕ:�9

Ü £ö�D>���:¦>�D>[�ÎÏ�ʊkŷM�ìí³QU�lĂXĔ:�9

9.1 �ô�@�

�X�QĆÝćá

O
�

��
X

Ýɷ
á

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�Dá9

Ü DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��$#ɷ3gh9

Ä *I�ŅÉ¡�O�� ��=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�:�

ā�ÑI�ɓƆM�ǛƃX��£!XQ�Ĭ��hâc�ȝD�XĔ:�9

Ü �D��*a�NT[��JKL���M�r�XĔ:�Ýe³��Dá9

Ä ʅ�$ć

Ä O�� ��=>?@[��O��'#ɷU9�
ÝŅÉ�Ī¢¡�:¦> [} 24])

ÔĴƁ�JKL���D�r��ɇ@[�@ƼĿgh9

9.3 *W�NT�õ:W

ǶĵkI�*W�NT�õ:Wo�ÜWX��Ȣeo�Ĭ��QøI�ŮkȡU�>
ƼXH�ȣM�����ŮůE[��D�XĔ:�9

9.4 £ö�D÷�:¦>

Ü �F�ɇ@e�É*a�]�[ŷÝ£ö�©åI�ɇ@[��G��©åI�ɇ@
[�¹ī�É*˚á�JKL���M�r�XĔ:�9

Ä G��©åĲ�È�Xq�JKL���I�ɇ@�ʭde�"#ÛÚ�DNDƁ�¼
ıgh9

Ü ȧ*È*È [} 29]ȧ�Ī¢[�Ó:a�Òś�Īøo�ÐĨXĔ:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÝŅÉ�Ī¢¡�:¦> [} 24])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

DU����ā�ÑI�ɓƆ©Çe�Ǜƃs��£!ıgh9
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10 ����

�I¡�=>XH�Ƕĵk[�In�˛ʰ�Ĭĸ

Ƕĵke�q>Ǫ�=>XH�]��łeƀc�łD�˛˜���e�ìČž��
^fgh9

u Ƕĵke�*Wn�]�[ŷ��M���XĔ:�9

ĮN¡�Ƕĵk�Ƿ3

W½¡�QBM�£©Ŀgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���Ƕĵke��H�]�¡

q ǧÕǨ�:�ǬD�¢mǤ�YZ[�łNstfgh9

q ǧÕǨ�:�ǬD�ēǫ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÑD�łNstfgh9

10.1 :ø��ù

ĮN¡�
=>��ù�ķ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
h9

Ü =>��ùD�JKL���[��Ŀn��ŷM�G�XĔ:�9

Ü =>��ùD�JKL���[��Ŀn���ˢˣŷM�G�XĔ:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
_*XĔ:�9
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10.2 ����������

1 >Ɓ�

2 şŠš�Ţk

3 ŰűĂÝ®¯Gb�°l�;á

�M���XQ�Ĭ��hâc�ȝD�XĔ:�9

Ü şŠš�Ţk���ŰűĂM�2Dkš�ŦÇU�˦Ĕ:�9

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �M�˪�Ĕ:�9

Ü şŠš�Ţko�ƭǘ�˦Ĕ:�9

Ü ŰűĂM�Ą¦kI�˫ħU�E�ÓŸXĔ:�9

W½¡�QBM�£©Ŀgh9

Òś� ɔîŁč� ŰűĂ(� şŠš� Ţk(� �� ˢˣo� łNX�(� DU� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŰűĂM�lĂXĔ:�9

u şŠš�Ţko�lĂXĔ:�9

u ǶĵkI�ƂGȉM�lĂXĔ:�9

u ǶĵkI����ųDŴo�lĂXĔ:�9

Ü şŠš�ŢkI�ƂGȉ[�Ô;�o�ǢǣĔ:�9

Ü ŰűĂM�Ą¦kI�˫ħU�Đ��˭ħĔ:�9

Ü �M�Ƿ3XĔ:�9

Ü şŠš�Ţko�É��÷��*a��I�Ƕĵke���ˢˣI�����úŴ
U�ˮ;W��@ǜ�VIXĔ:�9

Ü şŠš�Ţke�˯˰�WH�ȣM�ãÓXQ�Ĭ��ʽ:�r¿[�G�n�D
÷���Ƕĵke�*Wn�NT[��şŠš�Ţko�h:�ÉDĔ:�9

10.2.1 O��É��úû

íåa�ǧÕǨ�£�

ö˱XH�ǧÕǨ�£�

Ţǀ�˲č�É��úûÝ˳AáH�ŰűĂ(�şŠš�Ţk���ǶĵkI�ŰűĂ�ˢ
ˣo�łN�ĻH��łă���^fgh9

hâ�ǗM�ź�XĔ:�9

Ü íåa�ǧÕǨ�£�

Ä ǧÕǨ�é]¡�1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü ö˱XH�ǧÕǨ�£�

Ä ǧÕǨ�é]¡�5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm
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11 HSC 가공용 툴

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

=>��ùD�ēǫa�]���Xo�eă�Y��D�łNıgh9�¢mǤħU
����Ĵʃ�ÉÏD�ǥħU�ǋǌ�ƂǦgh9

u =>��ùD�JKL���[��Ŀn��ŷM�G�XĔ:�9

Ĭĸ¡��êD�ǋǌ�Ƃ�H�]�

=>?@o�ēǫ�®¯n�]��JKL����ĻH��D��łž���^���
F��ʭD�ǋǌ�Ƃǡ���^fgh9

u ®¯a����O��=>?@[�VIXĔ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¦>�ɜ�e³��JKó���I�O�� ��=>?@H��N�3Ǥa�=
>?@I�OɲǗ3gh9

Ü QR�ħU�Xń��H��ŷ�G�XĔ:�9

Ü ��ǶĵkI�é]D�ŰűĂI����é]c��ÇXH��ŷM�G�XĔ
:�9�Ǜo���(�é]D�&ɻɻ��Ƕĵko�"ɜñ˴Ýɟ&9"ò'ɻɻá��ŰűĂ
[�Ƿ3XW�ĄĔ:�9

Ä QRGb [} 12]�Ī¢@�ŅÉ

Ü é]�³de�h6����ǶĵkŷM�G�XĔ:�9

Ü ǧÕǨ�ƁD�¨±a���ǶĵkÝǛ¡�˵˶˷˸˹ˊáo�G�XW�ĄĔ:�9

Ü ȊȋȌa��ŷM�G�XĔ:�9

Ä DIN ISO 1940(�êë�Ö´�2,5
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12 *È

ſť:�>Z�r¿ńe����M�*È�ĩ�Ŀgh9

*È�r¿�>[��N�JKL���I�r�M�*W�ĩ�Ŀgh9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÐĨ�ĩ�XH�r¿�>[�D�r¿[�¨±sH����I�Ī¢M�h:
n� �lmXī�ĦħĔ:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Òś�¼>�W½c�¼>�¸*[�VIXĔ:�9

12.1 Ā�ā�Ñ

W½¡�DŁë[�In��`�Üå

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Èe�ƄĒXW��fgh9

u Ā�ā�Ñ[�ɓƆXW�ĄĔ:�9

u Ô;�(����ĻH�lĂÓo�JKL���I��ĵšħU�˭W�ĄĔ:
�9

12.2 �N�lĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ą¦ȇ(���ˢˣ�����ŬľŭI�Òś�ʪ˾ƁD�˿̀�ĩ�Ŀgh9

W½¡�DŁë[�In��`�Üå

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

D�c*[��ɔîŁD�ā�Ñ�ƿ�ħU�V3ă���^fgh9

12.2.1 r¿�:r�D>

Ü Òś�ķƁD�˿̀X��ćʃ(�Ô;�(�ÎÏ°(�e³�̄qŁ���ƫ?�É
ÏD��HW�Ŝ�XĔ:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü lĂM�Ĭ��˿̀X���ťĴ¦�̆̇�ĻH�˿̀X���ťĴ¦��̈ŷ
M�G�XĔ:�9

12.2.2 �������:

Ü ��ˢˣ�����Ƕĵke�˿̀nW�Ŝ�XĔ:�9

Ä �Ĵ�̉č��̊ŁëD�^M�]��Òǁ�ÓŸXĔ:�9

12.2.3 �*��êM��èă�YĄh

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
?�ɑc�ɔîŁD���ĩ�Ŀgh9

Ü ��ųDŴo�lĂXĔ:�9

Ü lĂ�÷�ŰűĂI�ųDŴ[�Ô;�̎M�ȅī�ǢǣĔ:�9

Ä �È��lkI�Ă�Ô;�ŷM�G�XĔ:�9

DU����̐�D̑D�)®s��ŰűĂI�©ǤD�ùNıgh9
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12.3 £ö�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü £ö�D>���:¦>�D>[�ÎÏ�ʊkŷM�ìí³QU�lĂXĔ:�9

Ü Òś�ÎÏÓ�̄qŁM�ÓŸXĔ:�9

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
öXĔ:�9

Ü hâI�£ö�Éʮ[�VIXĔ:�9

£ö�©å�ɇ@ +10°C … + 45° C

N��f@ < 50 %

12.4 �ą�*È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �à�QĆ�£ö�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü D���JKL���M��D�Ƿ3a�NT[��ʅ�"#ć��¼�r�XĔ:
�9

Ä DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��$#ɷ3g
h9�ÝŅÉ�Ī¢¡�:¦> [} 24])

12.6 O��£öQĆ

O��£ö�QĆč�$̘3gh9

Ü "�à�QĆ�£ö�: [} 30]ȧ�Ī¢I�Òś���[�ſť:�VIXĔ:�9
Ôľĩŷ�JKL���I�QBM�VWă���^fgh9
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13 ć�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [ŢW�³´Ý>�áM�Ũ>Ǫ�dĪXĔ:�9

Ü �è�³´Ý³Q���°èáM�Ũ>Ǫ�dĪXĔ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü QøU�E�JKL���M�̝ŸXĔ:�9

13.1 ĈQ����]�£!

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̠(��ų�;���ɢ(�ĭ˕(���Öá9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƆ��ɔeBn�Òś�º»o�ÓŸXĔ:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�ö;�ö³�I�Òś�¸*[�VIXĔ:�9

Ü ÎÏ�o�X�U�ãäXW��fgh9

Ü ÎÏ��èH�W��¸*[�¹ī�ĈQXĔ:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�£�Ĕ:�9�¦§[�ƄĒn�È�c�ºƆ��ˁ;�_È�G�»H
Nakanishi Jaeger GmbHe��̧XW��fgh9
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14 �È��ĉ��;

Ĭĸ¡�>Q�̨û

>Q�̨ûH�mÏn�ʆNc�Ʋ`[�Ĭĸn�N�o�Ľľă���^fgh9

>Q�[ŢW[�In�ĬĸM�̩̪XĔ:�Ý)̫G�č�Ǜo����Ǡˇɨ��
W��[ŢW�³´�Q¿I�¸*�ŅÉá9

u r¿M�:rXQ�>[�JKL���I�>¢�³´M�dĪXĔ:�9

W½¡�*>Q��>[�In�łN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĊE

ſť:��Ża��È��ĊE[�����M�)�Xq��;�ĩ�Ŀgh9�ź
�XW��H�]��Òś�£Żó���ł�ãN�żŽe�å̯ıgh9

Ü hâ�̰GDkI��kŢ��ǜM�ŅÉXĔ:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 r��©ċ

hâI��ǜ[����©ċo�P?Xī�ʃĪXq�ÓŸă���^fgh9

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ©ċ�ÓŸ

>¢�³´�
�â

q ����ŮůEÝKǟáo�ũŪXĔ:�9

q Qøo�ũŪXĔ:�9

q Òś�>Q�Í��o�ũŪXĔ:�9

q ÒE�ʟDʠ[��Òś���M�ũŪXĔ:�9

q :rɜ;̈�ů̴M�r�XĔ:�9

ƃ�£!e�˔̵â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ķ:sW��H�]��Kǟo�:�XĔ:�9

("���D�̺Ÿʉ̻ [} 33]ȧ�Ļn�ŅÉá

FU가 
dĪ˚

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ©ċ�ÓŸ

ÎÏD�ƗćXW��â

q ÎÏ©ÇI�äǤM�ũŪXĔ:�9

q ÎÏ©ÇI�ʉE�Ķ̾M�ũŪXĔ:�9

q Í��Ĳ�ÎÏ�!�o�ũŪXĔ:�9

q ÎÏ�=Uo�ũŪXĔ:�9

q ÎÏ©Ç[����õ:We�^HW�ũŪXĔ:�9

ĬN��â
q ÒE�ʟDʠ[���łD�^HW�Òś���M�ũŪXĔ

:�9

Ţǀ�ĭn�e³

q ������I�=>��ùM�ũŪXĔ:�9

q �I�=>��ùM�ũŪXĔ:�9

q �I�łND�^HW�ũŪXĔ:�9

q e³I��X�ĭ@o�̿DĔ:�9

FU가 잘못 설정됨 q ������I�ǗM�KǟI�_*a�Ǘc�È�XĔ:�9

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ©ċ�ÓŸ

��Ŀn��

q ȊȋȌa��ŷM�G�XĔ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȧ�Ī¢@�ŅÉá

q �I�łND�^HW�ũŪXĔ:�9

q łNa��M���XĔ:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
*stŸƂ�ʚǤD�^
â

q î*�°l�;I�����Ŭľŭ�ĻH�Nakanishi
Jaeger GmbHI�³d�*£[����Óra�����Ŭľ
ŭŷM�G�XĔ:�9

SF-스핀들이 너무 단
ĪǪ�̈́�

q ����ŬľŭI�ǧÕǨ�ƂGo���ħUŷ�ÉDĔ:
�9

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�9

ā�ÑD�łN˚ q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍƀXĔ:�9

Ċ�e�P!o�>§XW��
â

¢� ©ċ�ÓŸ

Ċ�Ĳ�Í���â q ��c�Í��o�ũŪXĔ:�9
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ©ċ�ÓŸ

��Ŀn��

q ȊȋȌa��ŷM�G�XĔ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȧ�Ī¢@�ŅÉá

q �D���[��ĿnW�ũŪXĔ:�9

q �I�łND�^HW�ũŪXĔ:�9

q łNa��M���XĔ:�9

ɔîŁ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÓŸXĔ:�9

("���� [} 26]ȧ���ȧ*È [} 29]ȧ�Ī¢I�Òś���[�VIX
Ĕ:�9á

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ţǀ�ĭn�e³ q e³I��X�ĭ@o�̿DĔ:�9

˯˰n��*�Āk q ƂGo�ĪĪǪ�ÉDĔ:�9

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍƀXĔ:�9

Òś���M�ũŪn�÷�©ċe�ÓŸsW��č�]��̧F��È��ĊE[
ÍƀXĔ:�9

Ü �È��ĊE[��;�ſ§�§©M�ĒżXĔ:�9

Ü QøI����M�Ŝ�XĔ:�9

Ü QøI�ÓÉG[�ÍƀXĔ:�9
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15 ©Č�_`�

EC 기계 가이드라인 적용

±²�³´a�Óê�Z�I�¼
>�W½[�VI�ĩ�Ŀgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

����>Q�Qø�Ór

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

>ʆ�ˏ%ɧ�Ý#á�ɠ##$ɧ"$&�ó#

i�Z�o�˱��hâ�Óê(

Óê �������

23 Z62-M450.01 S21

:;�� ! ����ĄW̎�͌DW�ŅÉ

³´�Gb[����eBn�n�Qø�eDť���$##ɠɜ%$ɜɨÚI�Qi��
ĒŽG�M�ƗƘ±M�Ŝ�Ŀgh9

��a� Qø� eDť��I� �F� ©¡� "9"9"͍� "9"9$͍� "9"9'͍� "9&9$͍� "9&9%͍
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɔŨ>n�QøH��F�ķź�GbD�eDť��I�Òś�¸*c��ÇĿg
h9

��s��͏Ŀa�¸<
DIN EN ISO 12100

QøI�¼>A

ɔŨ>n�Qøe�©Čž�Qøe�Qø�eDť���$##ɠɜ%$ɜɨÚI�¸*��
]�[�������ĩ�XH�h��W:G�c��ÇXH�ȣD�Ŝ�a�]�
[ŷ�ɔŨ>n�Qøo�r��@�ıgh9

FG(�ˈɼ͐ɼˊˉɾʏˉ�͑ɼ˶ˑ˶͒�͓ɻ͔ȈH�ĒŽe�^H�]��ɔŨ>n�Qø[��
n�̫@I�Z�o�Ï�W��*�[�>Ƽ�ĩ�ă�Iǀe�^fgh9

�ǜ�Ǡïï�͕͖[����Qø[�¨±sH�̫@I�QR�Z�e�rAstfg
h9

>͖M�Ĭ��ƴč�GȨD��ǜ�Ǡïï�͕͖[����Z�o�ƯĿ�ĩ�Ŀgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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ŢU��͜XĔ:�9

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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��� ! 10204235

)* 01 ͟͠ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 선택사양 액세서리
	2.1.2 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 모터 제원
	6.2.1 성능 다이어그램
	6.2.2 등가 회로도 데이터

	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 130°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향
	10.2 수동 툴 교환 방식
	10.2.1 최대 조임 토크


	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

