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SF-스핀들의 표시
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1 F=�)¢

�������×IJK���Ýċ��>�Čč���¶�)Ď��2fg8

1.1 h����H���

h����ċ�IJK���H�ďĐm���2fg8

Ü ���L�đ�¢ôWĒ9�8

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´�µ¶`�=æ�Y�n�ĤÔĒ9�8

Ü Õĥ�Ħ�WG�qÀ�=Z�C�qÀZ�©³rG����H�ħ¡L�g9
m���klWĨ�ĤÔĒ9�8

1.2 l¦�^_

)¢n�O>WĨ�ĀEWP�ĩ��h����Z�G�l¦b�i�j�ĪÊ�ī
SH�9Ð���?ĬĭC�F�Įfg8

V¾ċ�O �į�İı�Ĳĳ�ÔT�Ĵ9Įfg8

ĩĵ

ĩĵm�MĶķ

lÐm�M��ĸG�FĹL�ĺÒĻfg8

u ĩĵL��VWG�ÊÈ

\�

ĩĵm�MĶķ

lÐm�M��ĸG�FĹL�ĺÒĀ���]efg8

u ĩĵL��VWG�ÊÈ

�H

ĩĵm�MĶķ

\M�D�ďĄ�ħöH�M�ļV�ĺÒĀ���]efg8

u ĩĵL��VWG�ÊÈ

V¾

�ĽľML�ĺÒĀ���]efg8�C�\��l¦ċ��_�M�Z����\�
WV��efg8

Ŀ

Ŀċ�F�ŀn�ĩm�U�m�Ł�F�L�Ĵ9Ļfg8
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
;L�Ŗ�Ħ�Ļfg8

Ü Üŗ�ľMċ�IJK���H�)Ř?n�řŚfg8

Ü Üŗ�ľMċ�IJK���H�PAL�śmĻfg8

Ü Üŗ�ľMċ�IJK���H��_L�ħéĻfg8

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

gà��ÿċ�IJK���H�µ¶�FaZ�©³Įfg8

q �������

q Ŝŝþ

q §¨�©ª

2.1.1 °±Fa�²k�:

ŞĹZ����µ¶�dA

q ����ÑÒÓ

q ����şŠD

q šj�»ŢH�kþ�ţCŤ

q þ�Þ:�

q g��²k�:G�YH�ĐĹ

��`�²k�:ťC�q��½=@b�PA�ŦFn�ŧŨefg8

Ü g��²k�:n�F�WV��GB'�Cn�ũ�WV��G�\��Üŗ�¢
Ū&���ľ��áM�ūŬd�ãÕŭ���]efg8

Ü ����ÑÒÓL�ŀæ�śq�Ħ�WG�\��śqL�9qWP�=Z�Ůů
9�Nakanishi Jaeger GmbH�FZ�ÎŰWp�����ÑÒÓ��µc��
śq�?űL�ĐūWĒ9�8

2.1.2 ³´�µ¶`�Y�

gàZ�Ųų`�Y�G�IJK���H�µ¶�FaZ�©³Įfg8

q ���

q ªĊ�^_�G����H���2fg8

q ţ�j�ĲTŴŜ

Ü ŵÿ�9�³´�µ¶`�Y�d�Ŷ=mV�Ř�WĒ9�8�ŷĐ�9�Ÿ��F
hL�ĐūWĒ9�8

2.2 SF-스핀들의 포장

Üŗ�§¨�©ª»G��E�ĆP�9^Z��»Ź�Ā���]efg8
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3 ¹)Z�ºG�F�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔT�PAL�ƊƋĀ����efg8�IJK���ċ���Pö�������[�P
į�Î�m�MSTť�q�Ā���]efg8

3.1 ��rG�dµ���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĎÖ

q ¢��qÀ

q ÊÐ

q Îč

Ü g��dµ���C�ŷĐm�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÎŰWĒ
9�8

3.2 ��rG�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƞ>×Ļƞ'��Ľ�ëÝ

q ã��»¼

q Ɵ��Ơ

q �»

q Þ��Cj

q ơ×�:Ƣ�ëÝ

q ƣC���āąV

q <TPƤ

q U:���k�ƥ

Ü g��»¼n�dµ�Ħ�WG�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÎŰW
Ē9�8
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4 ½=�V¾

�������ċ��)`�PQ�¹)Z����śqrsP�XYZ�½=WĨ
q�Ļfg8

ÞıŲ�gà�\�Z�IJK���Z��ĩĵC�RƦĀ���]efg8

q �ƧL�ƨV��ċ�qÀŀd�ªĊWG�\�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹)Z�ºV��Ĩ�F�rG�\�

�������ċ�Ůů9�=Y�qÀŀd�ªĊWp�q�W��)É�Ħ�Ļ
fg8

)H �=Y�qÀŀG�śÿH�ĩÈ�^)'�ÊƮ'�9§=���q�Z�Ưưr�
]��ŀOH�qÀL�ĩm��E�ŀ;L�ƱƲ�qÀŀ2fg8�§ƳŀG�qÀ
ŀH��E�Àƴ�V)'��Ƨ���ÜfDÖL�)ŘWĨ�V)�Ƶ�Ħ�Ļf
g8

ĩĵ �ƶRH�\�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
fg8�C�µĄZ��F�Wű�ƶRĀ���]efg8

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Pö���ĸG�^É��Z��)�ªĊ`�\�Zť�IJK���L�q�W
Ē9�8

V¾ �möǋL�ũ�WĒ9�8

u PQFaZ�ś9`�möǋZ�UHWĒ9�8

V¾ �Pö��ǌ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u PöH�śÊFd�ś9m�Üŗ�½=�V¾L��ǌWĒ9�8

u PöT�D�ĩĵ×Ǐ �ś�rV��ċ�Ĭç�ÝC�RƦWV��?ǐ�Ř�
WĒ9�8�Cõ�PöZ�IJK���L�^ÈWĒ9�8

V¾�IJ&���L�ľMWV�āĒ9�8

u Üŗ�ľMċ�IJK���H�)Ř?n�řŚfg8

u Üŗ�ľMċ�IJK���H�PAL�śmĻfg8

u Üŗ�ľMċ�IJK���H��_L�ħéĻfg8
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4.1 ½=L�H�m�qÀ

���Z�ś9`�Üŗ�½=�V¾'�PǑ�ǒ��F��Ǐ��¹)×ǓǔǔÝ���P
Ǒ�FÀª��qÀ&'�q�&���½=�¹)Z�UHWĒ9�8

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

ǕǖǗV��Ĩ��)`��ċ�dµ�ď�¡lǘ�XYZ�ǙÔT�ƿǀ�Ųǚf
g8

u ŜŝþH�Ǜßǜ�ǝCn�Ŷ=Ǟ�F�WĒ9�8

u �L�ħħǞ��)WĒ9�8

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

<=��÷C�đǟ`�\��Ǜßǜ�9�ǠC�ǡ:���C�ǙÔT�ƿǀ�Ų
ǚfg8

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

\� �ƿǀ�Ų�G��ÿZ�Hm�M��ĩĵ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƿǀ�Ųǚfg8

u Pö�ĸG�^ÉH�¢ �ªÈn�Č�T�śŧWV�āĒ9�8

u �M�¢½\L�Ċ�W��qÀWĒ9�8

īM �ǪĲj�ǫ2

V¾ �PAL�¢ªĻfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`���ǪĲjd��G�\� 

q Ǜßǜ�9�ǠC�¡lǘ�XYZ�ľMrsefg8

q Ǜßǜ�9�ǠC�đǟ�Ê)rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ý�ÖC�ľMrsefg8

Ü dµ�Ħ�WG�»¼į�°±m��H�Ð�dµ���Z�����Ļm�ǹ�
V�ÊÈn�ǺWĒ9�8
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��µ¶ÀæZ�F�`��H�N��¡��>?n�YHWĒ9�8

ǻǼ��ċ�ǽIÛ�dµ�ÔT��ĻWV��efg8

ƦǾMH�CU�XYZ�ŷĐĻfļ 

Ü ǿȀȁ`��ťL�F�WĒ9�8
Ä DIN ISO 1940
Ä ÿŢ�ħö�2,5
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��×ȆÝH�ǻǼ�ç\C�N��Ǜßǜ�Ƴ��×ȇÝ¢g�Ȉű�½�Įfg8

Ü �L��M�dAm�m�ȉĨ��)WĒ9�8

Ü È�×ȊÝn�qĨ�UVWĒ9�8

Ä (Y) 참조 단원: PQFa [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

^È&���)É�qÀ�ÔT��������H�q�L�)VWP�ĩ��gà
b�ȓC�WĒ9�8

Ü ZȔV�µ¶×=�ÝL�Ŷ=Ǟ�cħWĒ9�8

Ü �æ�µ¶×µP���²æÝL�Ŷ=Ǟ�cħWĒ9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kþL�ĩ��IJ&���C�)VrG�\� 

Ü ÕÖZ�ťL�g9�Î�WĒ9�8

Ŀ �şjȘT�BCD�=ư

u ǪĲjH�)V�MS�ó9Vn�șVW��Țdn�ĩ��PöH�şjȘ
T�=ưWG�țL�����şŠDZ��C�WĒ9�8

4.3 ^È���)É

Ü ^È'�kþ���)É�qÀċ�IJK���H�q�L�)VW��ǪĲjn�)
Vm�õZť�Õ9WĒ9�8

Ü qÀL�Ŷ¼m�çõ�PöH�Üŗ�½=&���¢ �ªÈn�^ÈWĒ9�8

4.4 (Ê����:

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHį�F=�ȝHm
õZť���Įfg8

"�É�����: [} 28]ȟ�ħ¡Z�ś9`��É��ĈDZ�ť�IJK���L
(�Wp��:�Ħ�Ļfg8

��`�²k�:ťC�q��½=@b�PA�ŦFn�ŧŨefg8

4.5 ��rV��G�q����

�������ċ�¹)Z�ºĨ�F�WG�\�Zť�½=WĨ�q�Ļfg8

Ü ���H�Üŗ�ħ¡Z�]G�½=�V¾Z�UHWĒ9�8�Cn�ũ�WV
�G�\��FȠ'��\'�Pö�ĸG�IJK���Z�ĩĵC�RƦĀ���]e
fg8

½=�V¾L�UHWV��G�\��Üŗ�¢Ū&���ľ��áM�ūŬd�ãÕŭ
��]efg8
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5 PQ�^_

5.1 SF-스핀들의 연결부

1 3

1 =P�Î��

3 ÕÖZ� M5

5.2 =P�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈWGV�ȮŦWĒ9�8

Ü dAm�m�ȉċ�ÜD�µ¶��L�F�WĒ9�8

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÏÐ

h�IJK���ZG�ÏÐ�ªÈd�ªĊrV��ȿefg8�����ÏÐ�ªÈ
d�]G�IJK���¢g�âǘC�řefg8

V¾ �ų�=?Z�Hm��Ŭ@�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
YZ�IJ&���H�Ʌ?d�+ 45° Cn�ĺbWű�½�Įfg8

u W�ɈZ��IJK���H�Ʌ?n�Ř�WĒ9�8

u ����ÑÒÓL�C�Wp�ųL�áâĻfg8

5.3.1 ����ÑÒÓÔT�ÏÐ

īM 
µÏ������ÑÒÓ

īM 
�Ï������ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
k�:ÝL�ɔ��áâ�Ħ�Ļfg8

����ÑÒÓL�ŀæ�śq�Ħ�WG�\� 

Ü Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÎŰWĒ9�8

Ü ����ÑÒÓ��µc&���śq�?űL�ĐūWĒ9�8

Ü ����ÑÒÓL�ų=?@�»¼×Ǐ �ɕɖɗɘÝT�śqWĒ9�8

Ü PQFa [} 12]�ħ¡H�Ǜßǜ�əĩ�È�Z�UHWĒ9�8�����Ñ
ÒÓC�IJK���L�ś9`�ɚCT��)W?ǐ�UHWĒ9�8

Ü ����ÑÒÓH�ɛ�űZ�ɜdT�ÏÐ��ĸG�¢�n�ƱɜĒ9�×ɝ
ɞċ�ų�=?Ý8

5.4 ÕÖZ�
Z��ÿŢ�¹)�ôɟ�ŁÊ�ħ
¡ "Z��ê��ë¶×ìIí
8573-1) [} 19]"

ÕÖZ�G�ƞ>ɠb�²æ×Ǐ �UśÝį�ȓċ�CĽŢC�IJK����½ÔT
U2WG�țL��VĻfg8

Ü W�Ɉb�IJK���H�<=��ÿ�FC�ɡZ��µPd�UârGV�Ȯ
ŦWĒ9�8
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6 PQFa

ý�Ö �ɢ�ü�ý�Ö×(Ý 2

ƳŬ��ɣŹ��� F�ŀ�UV¢��ɤŷĐ

@Aǋ

�à
Pmax./5s S6-60% S1-100%

);�âǘ 0,24 0,24 0,18 [kW]

ŴȈ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

=è 46 46 44 [V]

=� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÜD�ś¡
ÜD�PQ

ñM�É�P��ů�CÑ
×Ñı9���Ĉ���àÝ

��� 1.000 HZ

ÜDɫ�� 1

);�<=>? 60.000 rpm

d>ǋɭś�ǋ 
ĺE

10 000 rpm
×ȝHZ����g��ǋÝ

ɮɈ W�Ɉ ɕɖɗɘ

W�Ɉ�ç\ 33 mm

ÏÐ �à

ų�=? ����ÑÒÓ�F�

W�Ɉ�Ʌ? < + 45° C

q��Ʌ? + 10° C … + 45° C

ÕÖZ�

¢ ���

×ÕÖZ��d�Ý
IP54

���� �����������

Ŝŝ�12 5, 5H

Ǜßǜ�əĩ�×N�Ý 3.5 mm(1/8인치)

9ö��÷

ǻƟı�ƟıÞ
ñ�

×ɱɲɳ�"ɴ!�ÚÝ
ɵCɶ�ɚC�0,3 m

ƴĨ ~ 0,65 kg

ţCŤ����Ȁ&�ɸ < 1 µ
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6.1 È�

×ɺÝ�ɻ�Ǜßǜ�əĩ
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6.2 PQ�BCD�9j×ØÙ!""!'�ÚÛ�ÜDÝ

âǘ×I!'�I%'�I#Ýċ�F��
ī�=�į�F��ī�=èZ
�EĻfg8

SF‑스핀들의 출력값은 사용
`�JǓZ����ư�Vɽ�ś9
`�ǋb�cCn�¢����]e
fg8

ÜD�Üɾ 1/4-2

);�âǘ 0,18kW

);�<=>? 60.000rpm

ÏÐ �à

ų�=? ā§Ǽ�F�

ÜD�Ʌ? < 100°C

ɿ��ʀ� 1,2Ω

ľÕ�=ǘ 100W – max.(S1)

ʃ)`�ǋ �I!&!""ʄ

);�<=>? 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

<=>? 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

);�âǘ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

ŴȈ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

=è 11 17 23 30 37 44 V

=� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ʃ)`�ǋ �I%&%"ʄ

);�<=>? 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

<=>? 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

);�âǘ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

ŴȈ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

=è 11 18 25 32 40 46 V

=� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ʃ)`�ǋ �I#&ʈʉʊʋ8ɭïʌ

);�<=>? 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

<=>? 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

);�âǘ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

ŴȈ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

=è 12 19 25 29 36 46 V

=� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�)������şŠDZ��q�b�ôɟm�Ł�F�

����şŠD�q��9�ʍʎ���Ph��=èC�ś9`�ÜD�=èb��È
�Ħ�Ļfg8

ʃ)`�=�d�M���Éʎ�XYZ�ś9`�ǋ¢g�Ǜ���]efg8

6.2.1 @A�gC�Þß



PQFa

���� �!"#"""$%&"!'�()�"!16 ( 32 )

6.3 <T?

V¾ �µªZ��Õ9m�áÈn�[\WV�āĒ9�8

Üů�[\ċ�=P��ÿ×Ǐ �ʈʏÛ'�=öƤÝZ��b=èL�URĀ���]e
fg8

Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK  (*GN)0,2mm²

BU  (*GN)0,2mm²

BN  (*GN)0,2mm²

Stator

3

2

1

Kabelstecker S3 (S1)
male cable connector S3 (S1)

BK 3/ BN0,5 mm²

BK 2/ GN0,5 mm²

BK 1/ WH0,5 mm²

GNYE/ YE0,5 mm²

1

2

3

4

Motorkabel 4x0,5²
motor cable 4x0,5²

1

2

3

Kundenseite
customer side 3

Motorphase U
motor phase U

2
Motorphase V
motor phase V

1
Motorphase W
motor phase W

* = bis 01.01.2010
* = until 01.01.2010

2.0

Zust. Änderung Datum Name

a Kabelfarben hinzu 24.06.19 SP

1

Perschewski

11.12.18

1

29021371

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung 3-pol Kabelstecker (S1)
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6.4 µP�=�à�áâ

�H �ãàċ�ʐĪZ�Ƴ÷L�ɗɠfg8

u Ůů9�ʑā(n�Ċ�m�MST�IJ&���L�q�WĒ9�8

7 q��ªã

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

đǟ��)WG�\��IJ&���C�q��9�ǡ:�'�RƦWG�ʒ�XYZ
ƿǀ�ŲǕ���]efg8

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

\� �ƿǀ�Ų�G��ÿZ�Hm�M��ĩĵ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƿǀ�Ųǚfg8

u Pö�ĸG�^ÉH�¢ �ªÈn�Č�T�śŧWV�āĒ9�8

u �M�¢½\L�Ċ�W��qÀWĒ9�8

īM ��)ű

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
9�8

Ü Î�� �Z�ľMC�]GV�Ř�WĒ9�8

Ü Î��ɵCɶZ�ľMC�]GV�Ř�WĒ9�8

Ü ľMrV��ċ� �į�ɵCɶťL�F�WĒ9�8

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ^È

^È�C= 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ô�Cõ�9§=�ħ¡Z�ś9`�Üŗ�ħön�ÕĥWĒ9�8

8.1 SF-스핀들 설치

�æį�ɵCɶL�UÎWĨ�Î�
WĒ9�8

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�9�Î��n�ľMb�ɤêĽT�D�¢ WG�ʞƞ�ƟıÞn�śŧ
WĒ9�8

Ü C�ʞƞ�ƟıÞ��O��Ļm� ��ŖǼL�ÊƮWĒ9�8

Ü �E� �n� ��ŖǼZ�ÊƮWĒ9�8

Ü Î��d�UÎW���Wd��GV�Ř�WĒ9�8

Ü Ê���÷ÔT�é�÷�èéµP��Üŗ�Î��n�ĎĆWĒ9�8

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ý�Ö�Ƴ�Z�µP�U�C�RƦWV��?ǐ�Ř�WĒ9�8

Ä =P�ɵCɶL�Î�Ā�X��M�ĎĆ`�ɵCɶ�ʟ�n�F�WĒ9
�8

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü  �n��E��æH�Î��į�Î�WĒ9�8

Ü q��Î����H�ǻʠDn�IJK���H��E�Î��į�����şŠ
DZ�Î�WĒ9�8

Ü ǻʠDn�ʞÞĒ9�8

8.2 �æ�µ¶���ç\

Ü gà�ĴZ���æ�µ¶��H��)�ȔÉn�ŁÊWĒ9�8

DN �æ D1 D2

2.8 èéµP 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 èéµP 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 èéµP 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 èéµP

8.3.1 Z��ê��ë¶×ìIí�îïðñ&!Ý

�Ċ`�ɤêĽ
ë¶�ñ

�æ�ÔT�ŷD�ë¶�ïʡʉ�CM

Ľ�³ʢ
ë¶�$

N��èǘ�ʣȮ�ʤñʥÛ

ʦ����³ʢ
ë¶�ñ

N�����³ʢ�!�ʉʧɭʉ3

8.3.2 ÕÖZ��^)
Z��ÿŢ�¹)�ôɟ�ŁÊ�ħ
¡ "Z��ê��ë¶×ìIí
8573-1) [} 19]"

ÕÖZ���^)ǋċ� ��ç\b� ��ɚCZ����MCĻfg8

Ü  ��ç\ �ʨʩ�#8î

Ü gà�gC�ÞßZ��^)ǋL�ŁÊWĒ9�8

Ü şjȘ�PQMH�ÕÖZ�į�ÏÐL�Pön�ʪ�X�³´�ʫĒ9�8�Þ
ıű�IJK���C�)V�MSZ�?�¢ Įfg8

Nʀ�ÕÖZ��ŷĐʢ ʐ��dµ

ďĄ�ÕÖZ��ŷĐʢ ąƴ�n�C�WG�dµ

N��ÕÖZ��ŷĐʢ ʬąC�³U`�ĽL�C�WG�dµ
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9 9§=

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

<=>?n�đǟ�°±m�\��IJK����ĸG��C��ľŭ���]���
E��ʭC�ƿǀ�ŲǕ���]efg8

u °±`����N��<=>?Z�UHWĒ9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9§=�ɭ�dµ��IJ&���H�N�����<=>?G��M�2ǘ`�<
=>?H�Nʀǋ2fg8

īM �ǪĲj�ǫ2

V¾ �PAL�¢ªĻfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`���ǪĲjd��G�\� 

q Ǜßǜ�9�ǠC�¡lǘ�XYZ�ľMrsefg8

q Ǜßǜ�9�ǠC�đǟ�Ê)rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ý�ÖC�ľMrsefg8

īM �9ö��÷

Ü ���H�ǪĲjn�Nãm�!"<�ľÔT�ơ:Ē9�8

9.1 �ò�?�

�W�PĄ×ąÝ

N
�

��
W

×ʄ
Ý

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�CÝ8

Ü CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��#"ʄ2fg8

Ä )H�ŁÊ �N�����<=>?

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �M�9�

ý�ÖH�ɣŹL�ǏųW��¢ WP�ĩ��gàb�ȓC�WĒ9�8

Ü �C��)`�MSZ��IJK���L�q�WĒ9�×dµ��CÝ8

Ä ʳ�#ą

Ä N�����<=>?Z��N��ï"ʄT8�
×ŁÊ�ħ¡ �9§= [} 20])

Þıű�IJK���C�q��Ʌ?Z�?ưĻfg8

9.3 )V�MS�ó9V

ǪĲjH�)V�MS�ó9Vn�șVW��Țdn�ĩ��PöH�şjȘT�=
ưWG�țL�����şŠDZ��C�WĒ9�8

9.4 ¢ô�Cõ�9§=

Ü �E�Ʌ?d�Ê)`�\�Zť×¢ô�ªãH�Ʌ?Z��F��ªãH�Ʌ?
Z�ºĨ�Ê)ʴÝ�IJK���L�q�WĒ9�8

Ä F��ªãį�É�Wp�IJK���H�Ʌ?�ʭcd�!"ʥÛ�CMCű�½
Įfg8

Ü ȟ)É)É [} 25]ȟ�ħ¡Z�ś9`�Üŗ�ħön�ÕĥWĒ9�8

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ä ×ŁÊ�ħ¡ �9§= [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

CT����ý�ÖH�ɣŹªÈd�Ǐųr��¢ Įfg8
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10 ����

�H �<=WG�ǪĲjZ�Hm�ʵʒ�ĩĵ

ǪĲjd�p=Ǟ�<=WG�\��ľdŰb�ľC�ʵʶ���d�èĊŭ��
]efg8

u ǪĲjd�)Vm�\�Zť��L���WĒ9�8

īM �ǪĲj�ǫ2

V¾ �PAL�¢ªĻfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`���ǪĲjd��G�\� 

q Ǜßǜ�9�ǠC�¡lǘ�XYZ�ľMrsefg8

q Ǜßǜ�9�ǠC�đǟ�Ê)rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ý�ÖC�ľMrsefg8

10.1 9ö��÷

īM �
<=��÷�Ĵ9

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
g8

Ü <=��÷C�IJK���Z��Ļm��ťL�F�WĒ9�8

Ü <=��÷C�IJK���Z��Ļm���ʼɝťL�F�WĒ9�8

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
^)WĒ9�8
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10.2 ����������

1 Ŝŝþ

2 ʣÑ

ŜŝþL�ÊCű��C�æ�Įfg8�Cn�ĩ��gàb�ȓC�WĒ9�8

Ü �)ŭ�XļV�ʣÑn�½ÔT�ʿǗĒ9�8

Ä C�XYZ�ǪĲjd�ɶTˀr��ɝ�CM�<=rV��efg8

Ü ʣÑn�ˁ˂Ĵ��÷�˃T�ơ:Ē9�8

Ü �L�˄�Ē9�8

V¾ �PAL�¢ªĻfg8

Üŗ� ɤêĽċ� Ŝŝþ'� ˅ˆˇ� Ȕj'� �� ʼɝn� ľMW�'� CT� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŜŝþL�kþWĒ9�8

u ǪĲjH����ţCŤn�kþWĒ9�8

Ü �Ļm��L�Ŝŝþ�½ÔT�ǫ2WĒ9�8

Ü ʣÑn�ľÔT�ˁ˂Ĵ��÷�ÙT�ơ:Ē9�8

Ä ˈª�ŴȈ �2 - 2,5Nm

Ä Ê��X�Pö���¢ÊªÈn�F�WV�āĒ9�8�Cn�ɔ��Ŝŝ
þZ��ŲFǾ×ˉñÝC�ľMŭ���]efg8

V¾ ��)ªÈ�ǡP

�����õ�ʣÑn�ǡ�Ħ�Ļfg8�ÞˊV��Ôű�IJK���C�ľMĮ
fg8

Ü Ǜßǜ�9�ǠC�ˋˌ�VG�țL�áśWP�ĩ��ʞ9�qÀZ�F�m
Cõ���ǪĲjd�)Vm�MSZ��Ǜßǜ�9�ǠL�g9�ÊCĒ9�8

Ü ŜŝþH���L�ĩ��CțL�Ŷ=Ǟ�ơǌ�ˍĒ9�8



HSC 가공용 툴

���� �!"#"""$%&"!'�()�"!24 ( 32 )

11 HSC 가공용 툴

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

<=��÷C�đǟ`�\���Wn�dĀ�X��C�ľMĮfg8�¡lǘÔT
����ıˎ�ÊÐC�ǙÔT�ƿǀ�Ųǚfg8

u <=��÷C�IJK���Z��Ļm��ťL�F�WĒ9�8

ĩĵ ��ÿC�ƿǀ�Ų�G�\�

<=>?n�đǟ�°±m�\��IJK����ĸG��C��ľŭ���]���
E��ʭC�ƿǀ�ŲǕ���]efg8

u °±`����N��<=>?Z�UHWĒ9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9§=�ɭ�dµ��IJ&���H�N�����<=>?G��M�2ǘ`�<
=>?H�Nʀǋ2fg8

Ü PQ�ÔT�Wŀ��G��ť�F�WĒ9�8

Ü ��ǪĲjH�ç\C�ŜŝþH����ç\b��ÈWG��ťL�F�WĒ
9�8�Ǐn���'�ç\C�ñʉʉ��ǪĲjn�!ɭîˏ×ɻñ8!ðïʉʉÝ��Ŝŝþ
Z�ǫ2WV�āĒ9�8

Ä PQFa [} 12]�ħ¡?�ŁÊ

Ü ç\�µcd�h6����ǪĲjťL�F�WĒ9�8

Ü Ǜßǜ�űC�©³`���ǪĲj×Ǐ �ːˑ˒˓˔˕Ýn�F�WV�āĒ9�8

Ü ǿȀȁ`��ťL�F�WĒ9�8

Ä DIN ISO 1940'�ÿŢ�ë¶�2,5
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12 )É

Ůů9�=Y�qÀŀd����L�)É�Ħ�Ļfg8

)É�qÀ�=Z��M�IJK���H�q�L�)V�Ħ�Ļfg8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õĥ�Ħ�WG�qÀ�=Z�C�qÀZ�©³rG����H�ħ¡L�g9
m���klWĨ�ĤÔĒ9�8

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Üŗ�½=�V¾b�½=�¹)Z�UHWĒ9�8

12.1 ü�ý�Ö

V¾ �CĽŢZ�Hm��_�șã

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
)Éd�ŷĐWV��efg8

u ü�ý�ÖZ�ɣŹWV�āĒ9�8

u Þ:�'����ĸG�kþśn�IJK���H��ĲˇÔT�˚V�āĒ9
�8

12.2 �M�kþ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ā§Ǽ'���ʼɝ�����ÑÒÓH�Üŗ�˛˜űC�˝˞�Ħ�Ļfg8

V¾ �CĽŢZ�Hm��_�șã

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

C�b)Z��ɤêĽC�ý�Ö�Ƴ�ÔT�U2Ā���]efg8

12.2.1 qÀ�9q�C=

Ü Üŗ�ĴűC�˝˞W��ąˎ'�Þ:�'�ÏÐ²'�dµ�ˢpĽ���ƞ>�Ê
ÐC��GV�Ř�WĒ9�8

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�8

Ü kþL�ĩ��˝˞W���ůı§�ˤ˥�ĸG�˝˞W���ůı§��˦ť
L�F�WĒ9�8

12.2.2 �������9

Ü ��ʼɝ�����ǪĲjd�˝˞mV�Ř�WĒ9�8

Ä �ı�˧ċ��˨ĽŢC�]L�\��ÜƵ�śŧWĒ9�8

12.2.3 �)��ÿL��æĀ�Xāg

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
>�ɠb�ɤêĽC���Ħ�Ļfg8

Ü ��ţCŤn�kþWĒ9�8

Ü kþ�õ�ŜŝþH�ţCŤZ�Þ:�ˬL�d˭Ĩ�ǖǗĒ9�8

Ä �É��kjH�þ�Þ:�ťL�F�WĒ9�8

CT����ˮ�C˯C�(°r��ŜŝþH�ªǘC�÷MĮfg8
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12.3 ¢ô�9

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ôWĒ9�8

Ü gàH�¢ô�ÊʐZ�UHWĒ9�8

¢ô�ªã�Ʌ? +10°C … + 45° C

M��e? < 50 %

12.4 �Ă�)É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ă�PĄ�¢ô�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü C���IJK���L��C�ǫ2`�MSZ��ʳ�!"ą��½�q�WĒ9
�8

Ä CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��#"ʄ2f
g8�×ŁÊ�ħ¡ �9§= [} 20])

12.6 N��¢ôPĄ

N��¢ô�PĄċ�#˷2fg8

Ü "�ă�PĄ�¢ô�9 [} 26]ȟ�ħ¡H�Üŗ���Z�Ůů9�UHWĒ9�8
ÞÒĦť�IJK���H�PAL�UVĀ���]efg8
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13 ą�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ZȔV�µ¶×=�ÝL�Ŷ=Ǟ�cħWĒ9�8

Ü �æ�µ¶×µP���²æÝL�Ŷ=Ǟ�cħWĒ9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü PöT�D�IJK���L�˹ŧWĒ9�8

13.1 ĆP����\�¢ 

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɘ'��ţ�:���ɢ'�Īʬ'���ëÝ8

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ź��ɤdAm�Üŗ�»¼n�śŧWĒ9�8

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �E�ô:�ôµ�H�Üŗ�¹)Z�UHWĒ9�8

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHT�¢�Ē9�8�§¨Z�ŷĐm�É�b�»Ź��̂:�^É�F�¼G
Nakanishi Jaeger GmbHd��̃WV��efg8
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14 �É��ć��:

ĩĵ �=P�̄Ȉ

=P�̄ȈG�lÐm�ˁMb�Ʀ_Z�ĩĵm�M�n�ĺÒĀ���]efg8

=P�ZȔVZ�Hm�ĩĵL�̅̆WĒ9�×(̇F�ċ�Ǐn����ǔʨ̈��
V��ZȔV�µ¶�PÀH�¹)�ŁÊÝ8

u qÀL�9qWP�=Z�IJK���H�=¡�µ¶L�cħWĒ9�8

V¾ �)=P��=Z�Hm�ľM

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��ĈD

Ůů9��Ū`��É��ĈDZ�����L�(�Wp��:�Ħ�Ļfg8�ũ
�WV��G�\��Üŗ�¢Ū&���ľ�áM�ūŬd�ã̌Įfg8

Ü gà�̍FCjH��jȔ��ǐL�ŁÊWĒ9�8

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 q��ªĉ

gàH��ǐZ����ªĉn�O>WĨ�ˎħWp�śŧĀ���]efg8

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ªĉ�śŧ

=¡�µ¶�
�à

q ����şŠD×JǓÝn�ȮŦWĒ9�8

q Pön�ȮŦWĒ9�8

q Üŗ�=P�Î��n�ȮŦWĒ9�8

q ÜD�ɵCɶZ��Üŗ���L�ȮŦWĒ9�8

q 9qɭ:˦�Š̓L�q�WĒ9�8

ų�¢ d�ʫ̔à

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ĵ9rV��G�\��JǓn�9�WĒ9�8

("���C�̚ŧ̛̜ [} 29]ȟ�ĸm�ŁÊÝ

FU가 
cħʴ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ªĉ�śŧ

ÏÐC�ƊąWV��à

q ÏÐªÈH�âǘL�ȮŦWĒ9�8

q ÏÐªÈH�̛D�ĳ̟L�ȮŦWĒ9�8

q Î��į�ÏÐ� �n�ȮŦWĒ9�8

q ÏÐ�<Tn�ȮŦWĒ9�8

q ÏÐªÈZ����ó9Vd�]GV�ȮŦWĒ9�8

ĩM��à
q ÜD�ɵCɶZ���ľC�]GV�Üŗ���L�ȮŦWĒ

9�8

Ȕƴ�Īm�dµ

q ������H�<=��÷L�ȮŦWĒ9�8

q �H�<=��÷L�ȮŦWĒ9�8

q �H�ľMC�]GV�ȮŦWĒ9�8

q dµH��W�Ī?n�̠CĒ9�8

FU가 잘못 설정됨 q ������H�ǋL�JǓH�^)`�ǋb�É�WĒ9�8
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ªĉ�śŧ

��Ļm��

q ǿȀȁ`��ťL�F�WĒ9�8

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȟ�ħ¡?�ŁÊÝ

q �H�ľMC�]GV�ȮŦWĒ9�8

q ľM`��L���WĒ9�8

SF‑스핀들이 잘못 고
)rsŧŲ�̥ǘC�]
à

q ê)�²k�:H�����ÑÒÓ�ĸG�Nakanishi
Jaeger GmbHH�µc�)¢Z����śq`�����ÑÒ
ÓťL�F�WĒ9�8

SF-스핀들이 너무 단
ħǞ�̦�

q ����ÑÒÓH�Ǜßǜ�ŲFn���ÔTť�ÊCĒ9
�8

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
9�8

ý�ÖC�ľMʴ q Nakanishi Jaeger GmbHH��É�Z�ÎŰWĒ9�8

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ªĉ�śŧ

��Ļm��

q ǿȀȁ`��ťL�F�WĒ9�8

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȟ�ħ¡?�ŁÊÝ

q �C���Z��ĻmV�ȮŦWĒ9�8

q �H�ľMC�]GV�ȮŦWĒ9�8

q ľM`��L���WĒ9�8

ɤêĽ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
śŧWĒ9�8

("���� [} 22]ȟ���ȟ)É [} 25]ȟ�ħ¡H�Üŗ���Z�UHW
Ē9�8Ý

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȕƴ�Īm�dµ q dµH��W�Ī?n�̠CĒ9�8

ˋˌm��)�üj q ŲFn�ħħǞ�ÊCĒ9�8

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHH��É�Z�ÎŰWĒ9�8

Üŗ���L�ȮŦm�õ�ªĉd�śŧrV��ċ�\��̃E��É��ĈDZ
ÎŰWĒ9�8

Ü �É��ĈDZ��:�Ů¨�¨ªL�ĐūWĒ9�8

Ü PöH����L�Ř�WĒ9�8

Ü PöH�śÊFZ�ÎŰWĒ9�8



ªĊ�^_�

���� �!"#"""$%&"!'�()�"! 31 ( 32 )

15 ªĊ�^_�

EC 기계 가이드라인 적용

³´�µ¶`�śÿ�Y�H�½
=�V¾Z�UH�Ħ�Ļfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

����=P�Pö�śq

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

=ˁ�ʤ$ɴ�×"Ý�%""#ɴ!#ñ�&"

h�Y�n�ɔ��gà�śÿ'

śÿ �������

12 Z33-M060.11 K03S1

9:��� ����āVˬ�ɲCV�ŁÊ

µ¶�FaZ����dAm�m�Pö�dCů���#""%ɭ$#ɭ̈ÛH�Ph��
ĐŬF�L�ƊƋ³L�Ř�Ļfg8

��`� Pö� dCů��H� �E� ª � !8!8!̯� !8!8#̯� !8!8ï̯� !8ñ8#̯� !8ñ8$̯
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɤŶ=m�PöG��E�Ĵũ�FaC�dCů��H�Üŗ�¹)b��ÈĻf
g8

��r��̱Ļ`�¹;
DIN EN ISO 12100

PöH�½=@

ɤŶ=m�Pöd�ªĊŭ�Pöd�Pö�dCů���#""%ɭ$#ɭ̈ÛH�¹)��
\�Z�������Ħ�WG�g��V9F�b��ÈWG�țC�Ř�`�\�
Zť�ɤŶ=m�Pön�q��?�Įfg8

EF'�ʩʊ̲ʊ˕̳ʌ̴̳�̵ʊˑʧˑ̶�̷ʉ̸ǽG�ĐŬd�]G�\��ɤŶ=m�PöZ��
m�̇?H�Y�n�Ð�V��)�Z�=ư�Ħ�Ā�Hƴd�]efg8

�ǐ�ǔìì�̹ˈZ����PöZ�©³rG�̇?H�PQ�Y�d�q@rsef
g8

=ˈL�ĩ��ƨċ�FȠC��ǐ�ǔìì�̹ˈZ����Y�n�ƣĻ�Ħ�Ļfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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ȔT��̀WĒ9�8

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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