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SF-스핀들의 표시

����34

Pmax S6-60% S1-100%

 !�"#�:::: ;<��"#

+=�>?@A

;<��"#

 !�"#

BC�DEF

����34
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\�RSO�]^E�_N���_�����\�`ab�Hcd�eEf�_N��
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1 H?�+¤

�������×KLM���ÝČ��@�čø���·�+Ď��4hi:

1.1 j����J�!�

j����Č�KLM���J�ďĐo���4hi:

Ü ���N�đ�¤ôYĒ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ�¶·b�?æ�[�p�ĤÔĒ;�:

Ü Õĥ�Ħ�YI�sÁ�?\�E�sÁ\�«´tI����J�ħ£N�i;
o�"�mnYĨ�ĤÔĒ;�:

1.2 n¨�`a

+¤p�Q@YĨ�ĩGYR�Ī��j����\�I�n¨d�k�l�īÊ�Ĭ
UJ�;Ð���AĭĮE�H�įhi:

X¿Č�Q#�İ�ıĲ�ĳĴ�ÔV�ĵ;įhi:

ĪĶ

ĪĶo�Oķĸ

nÐo�O��ĹI�HĺN�ĻÒļhi:

u ĪĶN��XYI�ÊÈ

^�

ĪĶo�Oķĸ

nÐo�O��ĹI�HĺN�ĻÒĩ���_ghi:

u ĪĶN��XYI�ÊÈ

�J

ĪĶo�Oķĸ

^O�F�ďą�ħöJ�O�ĽX�ĻÒĩ���_ghi:

u ĪĶN��XYI�ÊÈ

X¿

�ľĿON�ĻÒĩ���_ghi:�E�^��n¨Č��a�O�\����^�
YX��ghi:

ŀ

ŀČ�H�Łp�Īo�W�o�ł�H N�ĵ;ļhi:
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2 ©ª���«¬

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=N�ŗ�Ħ�ļhi:

Ü ÜŘ�ĿOČ�KLM���J�+řAp�Śśhi:

Ü ÜŘ�ĿOČ�KLM���J�RCN�Ŝoļhi:

Ü ÜŘ�ĿOČ�KLM���J��aN�ħéļhi:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

ià��ŝČ�KLM���J�¶·�Hc\�«´įhi:

q �������

q ©ª�«¬

Ü Şŝ�;��������E�ş?oX�ŠšYĒ;�:

2.1.1 ±²Hc�³m�<

Ţĺ\����¶·�fC

q ����ÑÒÓ

q ����ţŤF

q Ă�Þ<�

q i��³m�<I�[J�Đĺ

��b�³m�<ťE�s��¾?Bd�RC�šHp�Ŧŧghi:

Ü i��³m�<p�H�YX��ID)�Ep�Ũ�YX��I�^ �ÜŘ�¤
ũñ���Ŀ��áO�Ūūf�ãÕŬ���_ghi:

Ü ����ÑÒÓN�Łæ�Ŝs�Ħ�YI�^ �ŜsN�;sYR�?\�ŭŮ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÎůYr�����ÑÒÓ��¶e��
Ŝs�AŰN�ĐŪYĒ;�:

2.1.2 ´µ�¶·b�[�

ià\�űŲb�[�I�KLM���J�¶·�Hc\�«´įhi:

q ���

q ¬ċ�`a�I����J���4hi:

q ų�l�ĳVŴŵ

Ü Şŝ�;�´µ�¶·b�[�f�ş?oX�ř�YĒ;�:�ŶĐ�;�ŷ��H
jN�ĐŪYĒ;�:

2.2 SF-스핀들의 포장

ÜŘ�©ª�«¬¼I��G�ćR�;`\��¼Ÿ�ĩ���_ghi:
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3 º+\�»I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔV�RCN�ƉƊĩ����ghi:�KLM���Č���Rö�������]�R
İ�Î�o�OUVť�s�ĩ���_ghi:

3.1 ¡�tI�f¶���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ƚƛ�ÎøJ�ŮĴƜ

Ü i��f¶���E�ŶĐo�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎůYĒ
;�:

3.2 ¡�tI�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q m�Ơ�¼½

Ü i��¼½p�f¶�Ħ�YI�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎůY
Ē;�:
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4 ¾?�X¿

�������Č��+b�RS�º+\����ŜstuR�Z[\�¾?YĨ
s�ļhi:

ÞĲű�ià�^ \�KLM���\��ĪĶE�Tơĩ���_ghi:

q �ƢN�ƣX��Č�sÁŁf�¬ċYI�^ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º+\�»X��Ĩ�H�tI�^ 

�������Č�ŭŮ;�?[�sÁŁf�¬ċYr�s�Y��+É�Ħ�ļ
hi:

+J¢�?[�sÁŁI�ŜŝJ�ĪÈ�`+)�ÊƩ)�;©?���s�\�ƪƫt�
_��ŁQJ�sÁN�Īo��G�Ł=N�Ƭƭ�sÁŁ4hi:�©ƮŁI�sÁ
ŁJ��G�ÁƯ�X+)��Ƣ���ÜhFÖN�+řYĨ�X+�ư�Ħ�ļh
i:

ĪĶ¢�ƱTJ�^ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi:�E�¶ą\��H�YŰ�ƱTĩ���_ghi:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rö���ĹI�`É��\��+�¬ċb�^ \ť�KLM���N�s�Y
Ē;�:

X¿¢�oöǆN�Ũ�YĒ;�:

u RSHc\�Ŝ;b�oöǆ\�WJYĒ;�:

X¿¢�Rö��Ǉ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RöJ�ŜÊHf�Ŝ;o�ÜŘ�¾?�X¿N��ǇYĒ;�:

u RöV�F�ĪĶ×Ǌ¢�Ŝ�tX��Č�ĭç�ÝE�TơYX��Aǋ�ř�
YĒ;�:�Eõ�Rö\�KLM���N�`ÈYĒ;�:

X¿�KLñ���N�ĿOYX�ǌĒ;�:

u ÜŘ�ĿOČ�KLM���J�+řAp�Śśhi:

u ÜŘ�ĿOČ�KLM���J�RCN�Ŝoļhi:

u ÜŘ�ĿOČ�KLM���J��aN�ħéļhi:
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4.1 ¾?N�J�o�sÁ

���\�Ŝ;b�ÜŘ�¾?�X¿)�RǍ�ǎ��H��Ǌ��º+×ǏǐǐÝ���R
Ǎ�HÁ¬��sÁñ)�s�ñ���¾?�º+\�WJYĒ;�:

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

ǑƚǒX��Ĩ��+b��Č�f¶�ď�£nǓ�Z[\�ǔÔV�ƺƻ�űǕh
i:

u ǖßǗ�;�ǘJ�ǖßǗ�ǙEp�ş?ǚ�H�YĒ;�:

u �N�ħħǚ��+YĒ;�:

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

>?��÷E�đǛb�^ �ǖßǗ�;�ǘE�ǜ<���E�ǔÔV�ƺƻ�ű
Ǖhi:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¢�ƺƻ�ű�I��ŝ\�Jo�O��ĪĶ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƺƻ�űǕhi:

u Rö�ĹI�`ÉJ�¤#�¬Èp�č�V�ŜŦYX�ǌĒ;�:

u  O�¤¾^N�ċ�Y��sÁYĒ;�:

ĬO¢���ǥ4

X¿¢�RCN�¤¬ļhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b��E��I�^ ¢

q ǖßǗ�;�ǘE�£nǓ�Z[\�ĿOtughi:

q ǖßǗ�;�ǘE�đǛ�Ê+tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÖE�ĿOtughi:

Ü f¶�Ħ�YI�¼½İ�±²o��J�Ð�f¶���\�����ļo�ǰ�
X�ÊÈp�ǱYĒ;�:

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��¶·Áæ\�H�b��J�P��£��@Ap�[JYĒ;�:
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4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Èñ���+É�sÁ�ÔV��������J�s�N�+XYR�Ī��ià
d�ǲE�YĒ;�:

Ü \ǳX�¶·×?�ÝN�ş?ǚ�eħYĒ;�:

Ü �æ�¶·×¶R���³æÝN�ş?ǚ�eħYĒ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĂN�Ī��KLñ���E�+XtI�^ ¢

Ü ÕÖ\�ťN�i;�Î�YĒ;�:

ŀ¢�ţlǺV�DEF�?ƫ

u ǻĳlJ�+X�OU�ó;Xp�ǼXY��ǽfp�Ī��RöJ�ţlǺ
V�?ƫYI�ǾN�����ţŤF\��E�YĒ;�:

4.3 `È���+É

Ü `È)�mĂ���+É�sÁČ�KLM���J�s�N�+XY��ǻĳlp�+
Xo�õ\ť�Õ;YĒ;�:

Ü sÁN�ş½o�çõ�RöJ�ÜŘ�¾?ñ���¤#�¬Èp�`ÈYĒ;�:

4.4 *Ê����<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHİ�H?�ȁJo
õ\ť�¡�įhi:

"�É�����< [} 28]ȃ�ħ£\�Ŝ;b��É��ĉF\�ť�KLM���N
*�Yr��<�Ħ�ļhi:

��b�³m�<ťE�s��¾?Bd�RC�šHp�Ŧŧghi:

4.5 ¡�tX��I�s����

�������Č�º+\�»Ĩ�H�YI�^ \ť�¾?YĨ�s�ļhi:

Ü ���J�ÜŘ�ħ£\�_I�¾?�X¿\�WJYĒ;�:�Ep�Ũ�YX
�I�^ �HȄ)��^)�Rö�ĹI�KLM���\�ĪĶE�Tơĩ���_g
hi:

¾?�X¿N�WJYX��I�^ �ÜŘ�¤ũñ���Ŀ��áO�Ūūf�ãÕŬ
��_ghi:



RS�`a

 !�"#�$%&%%%'()�*+�%&10 ( 32 )

5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 ?R�Î��

3 ÕÖ\� M5

5.2 ?R�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈYIX�ŠšYĒ;�:

Ü fCo�o�ȕČ�ÜF�¶·��N�H�YĒ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÏÐ

j�KLM���\I�ÏÐ�¬Èf�¬ċtX��ȧghi:�����ÏÐ�¬È
f�_I�KLM���¤i�âǓE�Śghi:

X¿¢�Ų�?A\�Jo��ūB�Î¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLñ���J�ȮAf�+ 45° Cp�ĻdYŰ�¾�įhi:

u Y ȱ\��KLM���J�ȮAp�ř�YĒ;�:

u ����ÑÒÓN�E�Yr�ŲN�áâļhi:

5.3.1 ����ÑÒÓÔV�ÏÐ

ĬO¢
¶Ï������ÑÒÓ

ĬO¢
�Ï������ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�<ÝN�Ƚ��áâ�Ħ�ļhi:

����ÑÒÓN�Łæ�Ŝs�Ħ�YI�^ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎůYĒ;�:

Ü ����ÑÒÓ��¶eñ���Ŝs�AŰN�ĐŪYĒ;�:

Ü ����ÑÒÓN�Ų?AB�¼½×Ǌ¢�ȾȿɀɁÝV�ŜsYĒ;�:

Ü RSHc [} 12]�ħ£J�ǖßǗ�ɂĪ�È�\�WJYĒ;�:�����Ñ
ÒÓE�KLM���N�Ŝ;b�ɃEV��+YAǋ�WJYĒ;�:

Ü ����ÑÒÓJ�Ʉ�Ű\�ɅfV�ÏÐ��ĹI�¤�p�ƬɅĒ;�×Ɇ
ɇČ�Ų�?AÝ:

5.4 ÕÖ\�
\��ŝɈ�º+�ôɉ�łÊ�ħ
£ "\��ê��ë·×ìKí
8573-1) [} 20]"

ÕÖ\�I�Ɋ@ɋd�³æ×Ǌ¢�WŜÝİ�ǲČ�EľɈE�KLM����¾ÔV
W4YI�ǾN��Xļhi:

Ü Y ȱd�KLM���J�>?��ŝ�HE�Ɍ\��¶Rf�WâtIX�Š
šYĒ;�:
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6 RSHc

ā�Ö �ɍ�Ā�ā�Ö×*Ý 2

Ʈū��ɎŸ��� H�Ł�WX¤��ɏŶĐ

BCǆ

�à
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+=�âǓ 0,24 0,24 0,18 [kW]

Ŵû 0,059 0,047 0,036 [Nm]

?è 46 46 44 [V]

?� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÜF�Ŝ£
ÜF�RS

ðO�É�R��Ů�EÑ
×ÑĲ;���ĉ���àÝ

��� 1.000 HZ

ÜFɖ�� 1

+=�>?@A 60.000 rpm

f@ǆɘŜ�ǆ 
ĻG

10 000 rpm
×ȁJ\����i��ǆÝ

əȱ Y ȱ ȾȿɀɁ

Y ȱ�ç^ 33 mm

ÏÐ �à

Ų�?A ����ÑÒÓ�H�

Y ȱ�ȮA < + 45° C

s��ȮA + 10° C … + 45° C

ÕÖ\�

¤#���

×ÕÖ\��f�Ý
IP54

���� �����������

��ɝɆ

ú�û��

P��ɞ�40 mm

P��ɟ�ɠ�2 mm

ǖßǗ�Ʈ� Ø 8h6 - M4

;ö��÷

ɢɣĲ�ɣĲÞ
ï�×ɤɥɦ�Û$ɧñ$Ý

ɨEɩ�ɃE�3 m

ƯĨ ~ 0,65 kg

æ���é�÷�ɫñ�ɬ < 1 µ
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6.1 È�

×ɮÝ�ɠ�ǖßǗ�ɂĪ
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6.2 RS�DEF�;l×ØÙ$%%$)�ÚÛ�ÜFÝ

âǓ×K$)�Kɧ)�K&ÝČ�H��
Ĭ�?�İ�H��Ĭ�?è\
�Gļhi:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�LǏ\����ƫ�Xɰ�Ŝ;
b�ǆd�eEp�¤����_g
hi:

ÜF�Üɱ 1/4-2

+=�âǓ 0,18kW

+=�>?@A 60.000rpm

ÏÐ �à

Ų�?A ǌ©ɲ�H�

ÜF�ȮA < 100°C

ɳ��ɴ 1,2Ω

ĿÕ�?Ǔ 100W – max.(S1)

ɷ+b�ǆ¢�K$ñ$%%ɸ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�âǓ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

Ŵû 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

?è 11 17 23 30 37 44 V

?� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɷ+b�ǆ¢�Kɧñɧ%ɸ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�âǓ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

Ŵû 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

?è 11 18 25 32 40 46 V

?� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ɷ+b�ǆ¢�K&ñɼɽɾɿ:ɘ(ʀ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�âǓ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

Ŵû 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

?è 12 19 25 29 36 46 V

?� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�+������ţŤF\��s�d�ôɉo�ł�H 

����ţŤF�s��;�ʁʂ���Rj��?èE�Ŝ;b�ÜF�?èd��È
�Ħ�ļhi:

ɷ+b�?�f�O���Éʂ�Z[\�Ŝ;b�ǆ¤i�ǖ���_ghi:

6.2.1 BC�iE�Þß
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6.3 >VA

X¿¢�¶¬\��Õ;o�áÈp�]^YX�ǌĒ;�:

ÜŮ�]^Č�?R��ŝ×Ǌ¢�ɼʃÛ)�?öʄÝ\��d?èN�WTĩ���_g
hi:

1

2

3 4

5

6

1

3

2
5

6

4

Spindel
Kabelstecker S7 (S15)
male cable connector S7 (S15)

PTC Brücke
PTC jumper

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

PTC Brücke
PTC jumper

phase W

----

PTC Brücke
PTC jumper

---

.

.

.

U

V

W

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

WH0,5mm²

GN0,5mm²

BN0,5mm²
1

3

5

PE

2

6

4

1

Perschewski

13.10.23

1

29041171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)

1

2

3

motor cable 3x0,5mm²
Motorkabel 3x0,5mm²
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6.4 ¶R�?�à�áâ

�J¢�ãàČ�ʅī\�Ʈ÷N�ɀɋhi:

u ŭŮ;�ʆǌ*p�ċ�o�OUV�KLñ���N�s�YĒ;�:
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7 s��¬ã

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

đǛ��+YI�^ �KLñ���E�s��;�ǜ<�)�TơYI�ʇ�Z[\
ƺƻ�űǑ���_ghi:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¢�ƺƻ�ű�I��ŝ\�Jo�O��ĪĶ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƺƻ�űǕhi:

u Rö�ĹI�`ÉJ�¤#�¬Èp�č�V�ŜŦYX�ǌĒ;�:

u  O�¤¾^N�ċ�Y��sÁYĒ;�:

ĬO¢��+Ű

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Î��#�\�ĿOE�_IX�ř�YĒ;�:

Ü Î��ɨEɩ\�ĿOE�_IX�ř�YĒ;�:

Ü ĿOtX��Č�#�İ�ɨEɩťN�H�YĒ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `È

`È�E?¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ô�Eõ�;©?�ħ£\�Ŝ;b�ÜŘ�ħöp�ÕĥYĒ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�æİ�ɨEɩN�WÎYĨ�Î�
YĒ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�;�Î��p�ĿOd�ɏêľV�F�¤#YI�ʕɊ�ɣĲÞp�ŜŦ
YĒ;�:

Ü E�ʕɊ�ɣĲÞ��Q��ļo�#��ŗɲN�ÊƩYĒ;�:

Ü �G�#�p�#��ŗɲ\�ÊƩYĒ;�:

Ü Î��f�WÎY���Yf��IX�ř�YĒ;�:

Ü Ê���÷ÔV�é�÷�èé¶R��ÜŘ�Î��p�ĎćYĒ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ā�Ö�Ʈ�\�¶R�W�E�TơYX��Aǋ�ř�YĒ;�:

Ä ?R�ɨEɩN�Î�ĩ�Z� O�Ďćb�ɨEɩ�ʖ�p�H�YĒ;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�p��G��æJ�Î��İ�Î�YĒ;�:

Ü s��Î����J�ɢʗFp�KLM���J��G�Î��İ�����ţŤ
F\�Î�YĒ;�:

Ü ɢʗFp�ʕÞĒ;�:

8.2 �æ�¶·���ç^

Ü ià�ĵ\���æ�¶·��J��+�ǳÉp�łÊYĒ;�:

DN �æ D1 D2

2.8 èé¶R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 èé¶R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 èé¶R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 èé¶R

8.3.1 \��ê��ë·×ìKí�î(ïðñ$Ý

�ċb�ɏêľ
ë·�ð

�æ�ÔV�ŶF�ë·�(ʙɽ�EO

ľ�´ʚ
ë·�'

P��èǓ�ʛŠ�ʜðʝÛ

ʞ����´ʚ
ë·�ð

P�����´ʚ�$�ɽʟɘɽ3

8.3.2 ÕÖ\��`+
\��ŝɈ�º+�ôɉ�łÊ�ħ
£ "\��ê��ë·×ìKí
8573-1) [} 20]"

ÕÖ\���`+ǆČ�#��ç^d�#��ɃE\����OEļhi:

Ü #��ç^¢�ʠʡ�'

Ü ià�iE�Þß\��`+ǆN�łÊYĒ;�:

Ü ţlǺ�RSOJ�ÕÖ\�İ�ÏÐN�Röp�ʢ�Z�´µ�ʣĒ;�:�Þ
ĲŰ�KLM���E�+X�OU\�A�¤#įhi:

Pɴ�ÕÖ\��ŶĐʚ ʅ��f¶

ďą�ÕÖ\��ŶĐʚ ĆƯ�p�E�YI�f¶

P��ÕÖ\��ŶĐʚ ʤĆE�´Wb�ľN�E�YI�f¶
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9 ;©?

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

>?@Ap�đǛ�±²o�^ �KLM����ĹI��E��ĿŬ���_���
G��ʥE�ƺƻ�űǑ���_ghi:

u ±²b����P��>?@A\�WJYĒ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;©?�ɘ�f¶��KLñ���J�P��¡��>?@AI� O�4Ǔb�>
?@AJ�Pɴǆ4hi:

ĬO¢���ǥ4

X¿¢�RCN�¤¬ļhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b��E��I�^ ¢

q ǖßǗ�;�ǘE�£nǓ�Z[\�ĿOtughi:

q ǖßǗ�;�ǘE�đǛ�Ê+tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÖE�ĿOtughi:

ĬO¢�;ö��÷

Ü ���J�ǻĳlp�Pão�$%>�ĿÔV�ʧ<Ē;�:

9.1 �ò�A�

�Y�Rą×ĆÝ

P
�

��
Y

×ɸ
Ý

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�EÝ:

Ü EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��&%ɸ4hi:

Ä +J�łÊ¢�P��¡��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�;�

ā�ÖJ�ɎŸN�ǊŲY��¤#YR�Ī��iàd�ǲE�YĒ;�:

Ü �E��+b�OU\��KLM���N�s�YĒ;�×f¶��EÝ:

Ä ʬ�&Ć

Ä P��¡��>?@A\��P��(%ɸV:�
×łÊ�ħ£¢�;©? [} 21])

ÞĲŰ�KLM���E�s��ȮA\�Aƫļhi:

9.3 +X�OU�ó;X

ǻĳlJ�+X�OU�ó;Xp�ǼXY��ǽfp�Ī��RöJ�ţlǺV�?
ƫYI�ǾN�����ţŤF\��E�YĒ;�:

9.4 ¤ô�Eõ�;©?

Ü �G�ȮAf�Ê+b�^ \ť×¤ô�¬ãJ�ȮA\��H��¬ãJ�ȮA
\�»Ĩ�Ê+ʭÝ�KLM���N�s�YĒ;�:

Ä H��¬ãİ�É�Yr�KLM���J�ȮA�ʥef�$%ʝÛ�EOEŰ�¾
įhi:

Ü ȃ+É+É [} 26]ȃ�ħ£\�Ŝ;b�ÜŘ�ħöp�ÕĥYĒ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ×łÊ�ħ£¢�;©? [} 21])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

EV����ā�ÖJ�ɎŸ¬Èf�ǊŲt��¤#įhi:
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10 ����

�J¢�>?YI�ǻĳl\�Jo�ʮʇ�ĪĶ

ǻĳlf�r?ǚ�>?YI�^ �Ŀfůd�ĿE�ʮʯ���f�èċŬ��
_ghi:

u ǻĳlf�+Xo�^ \ť��N���YĒ;�:

ĬO¢���ǥ4

X¿¢�RCN�¤¬ļhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b��E��I�^ ¢

q ǖßǗ�;�ǘE�£nǓ�Z[\�ĿOtughi:

q ǖßǗ�;�ǘE�đǛ�Ê+tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÖE�ĿOtughi:

10.1 ;ö��÷

ĬO¢�
>?��÷�ĵ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
i:

Ü >?��÷E�KLM���\��ļo��ťN�H�YĒ;�:

Ü >?��÷E�KLM���\��ļo���ɝɆťN�H�YĒ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
`+YĒ;�:
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10.2 Îø�ù���

1 ǻĳlJ�ʷ�Ʈ� SW 10

2 Îø�ù t = 2mm

3 ƢÐ�ãʺÔV�ÊEĒ;�:

4 �«l�ú�û

�N���YR�Ī��iàd�ǲE�YĒ;�:

Ü «û�ʻÈp�ǻĳlJ�ʷ�Ʈ�\�ʼÔĒ;�:

Ü Ālp�ǻĳlV�F�ʧǇ�ʽĒ;�:

Ü EŜ�ǻĳlV�F��N�ŜŦYĒ;�:

X¿¢��nA�ŝɈ�¤¬

u űHʾ)�ǽŰ�f¶`É)�<ųEʿ�ú�û)�ǻĳl�����ɝɆp� O
ˀˁYĨ�WXYĒ;�:

Ü Îø�ùN�ǻĳlV�ɀĒ;�:

Ü Îø�ùN�ĀlV�ÊEĒ;�:

Ü ˂¬�Ŵû¢�2,5Nm

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 포크 렌치와 육
Ð�ãʺ�ʻÈf�ƺƻ�űǑ���_ghi:

u �����Eõ�«û�ʻÈp�ŜŦYĒ;�:

u �����Eõ�ƢÐ�ãʺ�ʻÈp�ŜŦYĒ;�:

10.2.1 �«l�ú�û

ˇɫƜ�ǌû�áŲ

ǻĳlİ��«l�ú�ûI�ɀmYĨ�ˇɫƜt��_ghi:

ˇɫƜ�Eõ�ĪÈf�ĵ;t��ià\�ĪÈļhi:

q cˈ��«l�ú�ûJ�^ 

q ǻĳlJ�^ 

Ü �����;�ÜŘ�ĵ;±E���o�ĪÈ\�_Aǋ�WJYĒ;�:

E�^ \ť�KLñ���J�£Ÿo�s�E�¤¬įhi:
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11 HSC 가공용 툴

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

>?��÷E�đǛb�^ ��Yp�fĩ�Z��E�ĿOįhi:�£nǓÔV
����Ĳˉ�ÊÐE�ǔÔV�ƺƻ�űǕhi:

u >?��÷E�KLM���\��ļo��ťN�H�YĒ;�:

ĪĶ¢��ŝE�ƺƻ�ű�I�^ 

>?@Ap�đǛ�±²o�^ �KLM����ĹI��E��ĿŬ���_���
G��ʥE�ƺƻ�űǑ���_ghi:

u ±²b����P��>?@A\�WJYĒ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;©?�ɘ�f¶��KLñ���J�P��¡��>?@AI� O�4Ǔb�>
?@AJ�Pɴǆ4hi:

Ü RS�ÔV�YŁ��I��ť�H�YĒ;�:

Ü ¡��ç^J�ǌ©ɲťN�H�YĒ;�:

Ä RSHc [} 12]�ħ£A�łÊ

Ü ǖßǗ�ŰE�«´b���ǻĳl×Ǌ¢�ˊˋˌˍˎˏÝp�H�YX�ǌĒ;�:

Ü ˇɫƜb��ťN�H�YĒ;�:

Ä DIN ISO 1940)�ŝɈ�ë·�2,5
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12 +É

ŭŮ;�?[�sÁŁf����N�+É�Ħ�ļhi:

+É�sÁ�?\� O�KLM���J�s�N�+X�Ħ�ļhi:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õĥ�Ħ�YI�sÁ�?\�E�sÁ\�«´tI����J�ħ£N�i;
o�"�mnYĨ�ĤÔĒ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÜŘ�¾?�X¿d�¾?�º+\�WJYĒ;�:

12.1 Ā�ā�Ö

X¿¢�EľɈ\�Jo��a�Ǽã

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+Éf�ŶĐYX��ghi:

u Ā�ā�Ö\�ɎŸYX�ǌĒ;�:

u Þ<�)����ĹI�mĂŜp�KLM���J��ĳʿÔV�˕X�ǌĒ;
�:

12.2 �O�mĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ǌ©ɲ)���ɝɆ�����ÑÒÓJ�ÜŘ�˖˗ŰE�ˀˁ�Ħ�ļhi:

X¿¢�EľɈ\�Jo��a�Ǽã

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

E�d+\��ɏêľE�ā�Ö�Ʈ�ÔV�W4ĩ���_ghi:

12.2.1 sÁ�;s�E?

Ü ÜŘ�ĵŰE�ˀˁY��Ćˉ)�Þ<�)�ÏÐ³)�f¶�˛rľ���Ɋ@�Ê
ÐE��IX�ř�YĒ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü mĂN�Ī��ˀˁY���ŮĲ©�˝˞�ĹI�ˀˁY���ŮĲ©��˟ť
N�H�YĒ;�:

12.2.2 �������;

Ü ǌ©ɲN�mĂYĒ;�:

Ü <ųEʿ�ú�ûp�mĂYĒ;�:

Ü ǻĳlJ�űHʾN�mĂYĒ;�:

12.3 ¤ô�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ôYĒ;�:

Ü iàJ�¤ô�Êʅ\�WJYĒ;�:
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¤ô�¬ã�ȮA +10°C … + 45° C

O��gA < 50 %

12.4 �ă�+É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ą�Rą�¤ô�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü E���KLM���N��E�ǥ4b�OU\��ʬ�$%Ć��¾�s�YĒ;
�:

Ä EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��&%ɸ4h
i:�×łÊ�ħ£¢�;©? [} 21])

12.6 P��¤ôRą

P��¤ô�RąČ�&˧4hi:

Ü "�Ą�Rą�¤ô�; [} 27]ȃ�ħ£J�ÜŘ� !\�ŭŮ;�WJYĒ;�:
ÞÒĦť�KLM���J�RCN�WXĩ���_ghi:
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13 Ć�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ǳX�¶·×?�ÝN�ş?ǚ�eħYĒ;�:

Ü �æ�¶·×¶R���³æÝN�ş?ǚ�eħYĒ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü RöV�F�KLM���N�˩ŦYĒ;�:

13.1 ćR����^�¤#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
Ɂ)��ų�<���ɍ)�īʤ)���ëÝ:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ÿ��ɏfCo�ÜŘ�¼½p�ŜŦYĒ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ô<�ô¶�J�ÜŘ�º+\�WJYĒ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�¤�Ē;�:�©ª\�ŶĐo�É�d�¼Ÿ��˲<�`É�H�½I
Nakanishi Jaeger GmbHf��˳YX��ghi:

14 �É��Ĉ��<

ĪĶ¢�?R�˴û

?R�˴ûI�nÐo�˵Od�ơa\�ĪĶo�O�p�ĻÒĩ���_ghi:

?R�\ǳX\�Jo�ĪĶN�˶˷YĒ;�×*˸H Č�Ǌp����ǐʠ˹��
X��\ǳX�¶·�RÁJ�º+�łÊÝ:

u sÁN�;sYR�?\�KLM���J�?£�¶·N�eħYĒ;�:

X¿¢�+?R��?\�Jo�ĿO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��ĉF

ŭŮ;��ũb��É��ĉF\�����N�*�Yr��<�Ħ�ļhi:�Ũ
�YX��I�^ �ÜŘ�¤ũñ���Ŀ�áO�Ūūf�ã˽įhi:

Ü ià�˾HElJ��lǳ�!ǋN�łÊYĒ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 s��¬Ċ

iàJ�!ǋ\����¬Ċp�Q@YĨ�ˉħYr�ŜŦĩ���_ghi:

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ¬Ċ�ŜŦ

?£�¶·�
�à

q ����ţŤF×LǏÝp�ŠšYĒ;�:

q Röp�ŠšYĒ;�:

q ÜŘ�?R�Î��p�ŠšYĒ;�:

q ÜF�ɨEɩ\��ÜŘ���N�ŠšYĒ;�:

q ;sɘ<˟�Ť̃N�s�YĒ;�:

Ų�¤#f�ʣ̄à

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĵ;tX��I�^ �LǏp�;�YĒ;�:

("���E�̊Ŧ̋̌ [} 29]ȃ�Ĺo�łÊÝ

FU가 
eħʭ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ¬Ċ�ŜŦ

ÏÐE�ƉĆYX��à

q ÏÐ¬ÈJ�âǓN�ŠšYĒ;�:

q ÏÐ¬ÈJ�̋F�Ĵ̏N�ŠšYĒ;�:

q Î��İ�ÏÐ�#�p�ŠšYĒ;�:

q ÏÐ�>Vp�ŠšYĒ;�:

q ÏÐ¬È\����ó;Xf�_IX�ŠšYĒ;�:

ĪO��à
q ÜF�ɨEɩ\���ĿE�_IX�ÜŘ���N�ŠšYĒ

;�:

ǳƯ�īo�f¶

q ������J�>?��÷N�ŠšYĒ;�:

q �J�>?��÷N�ŠšYĒ;�:

q �J�ĿOE�_IX�ŠšYĒ;�:

q f¶J��Y�īAp�̐EĒ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������J�ǆN�LǏJ�`+b�ǆd�É�YĒ;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ¬Ċ�ŜŦ

��ļo��

q ˇɫƜb��ťN�H�YĒ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȃ�ħ£A�łÊÝ

q �J�ĿOE�_IX�ŠšYĒ;�:

q ĿOb��N���YĒ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
+tuŦű�̕ǓE�_
à

q ê+�³m�<J�����ÑÒÓ�ĹI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ�¶e�+¤\����Ŝsb�����ÑÒ
ÓťN�H�YĒ;�:

SF-스핀들이 너무 단
ħǚ�̖�

q ����ÑÒÓJ�ǖßǗ�űHp���ÔVť�ÊEĒ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

ā�ÖE�ĿOʭ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��É�\�ÎůYĒ;�:

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ¬Ċ�ŜŦ

��ļo��

q ˇɫƜb��ťN�H�YĒ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȃ�ħ£A�łÊÝ

q �E�!�\��ļoX�ŠšYĒ;�:

q �J�ĿOE�_IX�ŠšYĒ;�:

q ĿOb��N���YĒ;�:

ɏêľ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŜŦYĒ;�:

("���� [} 23]ȃ���ȃ+É [} 26]ȃ�ħ£J�ÜŘ� !\�WJY
Ē;�:Ý

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ǳƯ�īo�f¶ q f¶J��Y�īAp�̐EĒ;�:

̞̟o��+�Āl q űHp�ħħǚ�ÊEĒ;�:

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��É�\�ÎůYĒ;�:

ÜŘ� !N�Ššo�õ�¬Ċf�ŜŦtX��Č�^ �˳G��É��ĉF\
ÎůYĒ;�:

Ü �É��ĉF\��<�ŭª�ª¬N�ĐŪYĒ;�:

Ü RöJ����N�ř�YĒ;�:

Ü RöJ�ŜÊH\�ÎůYĒ;�:
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15 ¬ċ�`a�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ�¶·b�Ŝŝ�[�J�¾
?�X¿\�WJ�Ħ�ļhi:

Nakanishi Jaeger GmbH

����?R�Rö�Ŝs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

?˵�ʜ'̣�×%Ý�ɧ%%&̣$&ð�ñ%

j�[�p�Ƚ��ià�Ŝŝ)

Ŝŝ �������

34 ARS33-M060.19 K3S15

;<��"# ����ǌX̤�ɥEX�łÊ

¶·�Hc\����fCo�o�Rö�fEŮ���&%%ɧɘ'&ɘ˹ÛJ�Rj��
ĐūH N�ƉƊ´N�ř�ļhi:

��b� Rö� fEŮ��J� �G� ¬¢� $:$:$̥� $:$:&̥� $:$:(̥� $:ð:&̥� $:ð:'̥
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɏş?o�RöI��G�ĵŨ�HcE�fEŮ��J�ÜŘ�º+d��Èļh
i:

��t��̧ļb�º=
DIN EN ISO 12100

RöJ�¾?B

ɏş?o�Röf�¬ċŬ�Röf�Rö�fEŮ���&%%ɧɘ'&ɘ˹ÛJ�º+��
^ \�������Ħ�YI�i��X;H d��ÈYI�ǾE�ř�b�^ 
\ť�ɏş?o�Röp�s��A�įhi:

GH)�ʡɾ̨ɾˏ̩ʀ̪̩�̫ɾˋʟˋ̬�̭ɽ̮̯I�Đūf�_I�^ �ɏş?o�Rö\��
o�˸AJ�[�p�Ð�X��+�\�?ƫ�Ħ�ĩ�JƯf�_ghi:

�ǋ�ǐìì�̰˂\����Rö\�«´tI�˸AJ�RS�[�f�sBtugh
i:

?˂N�Ī��ƣČ�HȄE��ǋ�ǐìì�̰˂\����[�p�̱ļ�Ħ�ļhi:

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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ǳV��̺YĒ;�:

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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