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SF-스핀들의 표시
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k����K�l�mJ�nop��Kq�Srs�tCuvhij;�Nakanishi
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1 I@�,¥

�������ØLMN���ÞČ��A�čø���¸�,Ď��5ij;

1.1 k����K�!�

k����Č�LMN���K�ďĐp���5ij;

Ü ���O�đ�¥ôZĒ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶�·¸c�@ç�\�q�ĤÕĒ<�;

Ü Öĥ�Ħ�ZJ�tÂ�@]�F�tÂ]�¬µuJ����K�ħ¤O�j<
p�"�noZĨ�ĤÕĒ<�;

1.2 o©�ab

,¥q�RAZĨ�ĩHZS�Ī��k����]�J�o©e�l�m�īË�Ĭ
VK�<Ñ���BĭĮF�I�įij;

YÀČ�R#�İ�ıĲ�ĳĴ�ÕW�ĵ<įij;

ĪĶ

ĪĶp�Pķĸ

oÑp�P��ĹJ�IĺO�ĻÓļij;

u ĪĶO��YZJ�ËÉ

_�

ĪĶp�Pķĸ

oÑp�P��ĹJ�IĺO�ĻÓĩ���`hij;

u ĪĶO��YZJ�ËÉ

�K

ĪĶp�Pķĸ

_P�G�ďą�ħöK�P�ĽY�ĻÓĩ���`hij;

u ĪĶO��YZJ�ËÉ

YÀ

�ľĿPO�ĻÓĩ���`hij;�F�_��o©Č��b�P�]����_�
ZY��hij;

ŀ

ŀČ�I�Łq�Īp�X�p�ł�I O�ĵ<ļij;
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>O�ŗ�Ħ�ļij;

Ü ÝŘ�ĿPČ�LMN���K�,řBq�Śśij;

Ü ÝŘ�ĿPČ�LMN���K�SDO�Ŝpļij;

Ü ÝŘ�ĿPČ�LMN���K��bO�ħêļij;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

já��ŝČ�LMN���K�·¸�Id]�¬µįij;

q �������

q ª«�¬­

Ü Şŝ�<��������F�ş@pY�ŠšZĒ<�;

2.1.1 ²³Id�´n�=

Ţĺ]����·¸�gD

q ����ÒÓÔ

q ����ţŤG

q Ă�ß=�

q j��´n�=J�\K�Đĺ

��c�´n�=ťF�t��¿@Ce�SD�šIq�Ŧŧhij;

Ü j��´n�=q�I�ZY��JE*�Fq�Ũ�ZY��J�_¡�ÝŘ�¥
ũ)���Ŀ��âP�Ūūg�äÖŬ���`hij;

Ü ����ÒÓÔO�Łç�Ŝt�Ħ�ZJ�_¡�ŜtO�<tZS�@]�ŭŮ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÏůZs�����ÒÓÔ��·f��
Ŝt�BŰO�ĐŪZĒ<�;

2.1.2 µ¶�·¸c�\�

já]�űŲc�\�J�LMN���K�·¸�Id]�¬µįij;

q ���

q ­ċ�ab�J����K���5ij;

q ų�m�ĳWŴŵ

Ü Şŝ�<�µ¶�·¸c�\�g�ş@pY�ř�ZĒ<�;�ŶĐ�<�ŷ��I
kO�ĐŪZĒ<�;

2.2 SF-스핀들의 포장

ÝŘ�ª«�¬­½J��H�ćS�<a]��½Ÿ�ĩ���`hij;
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3 »,]�¼J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕW�SDO�ƉƊĩ��� hij;�LMN���Č���Sö�������^�S
İ�Ï�p�PVWť�t�ĩ���`hij;

3.1 ¢�uJ�g·���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ƚƛ�ÏøK�ŮĴƜ

Ü j��g·���F�ŶĐp�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏůZĒ
<�;

3.2 ¢�uJ�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q n�Ơ�½¾

Ü j��½¾q�g·�Ħ�ZJ�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏůZ
Ē<�;
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4 ¿@�YÀ

�������Č��,c�ST�»,]����ŜtuvS�[\]�¿@ZĨ
t�ļij;

ßĲű�já�_¡]�LMN���]��ĪĶF�Uơĩ���`hij;

q �ƢO�ƣY��Č�tÂŁg�­ċZJ�_¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »,]�¼Y��Ĩ�I�uJ�_¡

�������Č�ŭŮ<�@\�tÂŁg�­ċZs�t�Z��,Ê�Ħ�ļ
ij;

,K£�@\�tÂŁJ�ŜŝK�ĪÉ�a,*�ËƩ*�<ª@���t�]�ƪƫu�
`��ŁRK�tÂO�Īp��H�Ł>O�Ƭƭ�tÂŁ5ij;�ªƮŁJ�tÂ
ŁK��H�ÂƯ�Y,*��Ƣ���ÝiG×O�,řZĨ�Y,�ư�Ħ�ļi
j;

ĪĶ£�ƱUK�_¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij;�F�·ą]��I�ZŰ�ƱUĩ���`hij;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sö���ĹJ�aÊ��]��,�­ċc�_¡]ť�LMN���O�t�Z
Ē<�;

YÀ£�pöǆO�Ũ�ZĒ<�;

u STId]�Ŝ<c�pöǆ]�XKZĒ<�;

YÀ£�Sö��Ǉ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SöK�ŜËIg�Ŝ<p�ÝŘ�¿@�YÀO��ǇZĒ<�;

u SöW�G�ĪĶØǊ£�Ŝ�uY��Č�ĭè�ÞF�UơZY��Bǋ�ř�
ZĒ<�;�Fõ�Sö]�LMN���O�aÉZĒ<�;

YÀ�LM)���O�ĿPZY�ǌĒ<�;

u ÝŘ�ĿPČ�LMN���K�,řBq�Śśij;

u ÝŘ�ĿPČ�LMN���K�SDO�Ŝpļij;

u ÝŘ�ĿPČ�LMN���K��bO�ħêļij;



¿@�YÀ

 !�"#�$%&%%%'()%$*�+,�%&8 ( 32 )

4.1 ¿@O�K�p�tÂ

���]�Ŝ<c�ÝŘ�¿@�YÀ*�SǍ�ǎ��I��Ǌ��»,ØǏǐǐÞ���S
Ǎ�IÂ­��tÂ)*�t�)���¿@�»,]�XKZĒ<�;

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

ǑƚǒY��Ĩ��,c��Č�g·�ď�¤oǓ�[\]�ǔÕW�ƺƻ�űǕi
j;

u ǖàǗ�<�ǘK�ǖàǗ�ǙFq�ş@ǚ�I�ZĒ<�;

u �O�ħħǚ��,ZĒ<�;

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

?@��÷F�đǛc�_¡�ǖàǗ�<�ǘF�ǜ=���F�ǔÕW�ƺƻ�ű
Ǖij;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�£�ƺƻ�ű�J��ŝ]�Kp�P��ĪĶ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƺƻ�űǕij;

u Sö�ĹJ�aÊK�¥#�­Éq�č�W�ŜŦZY�ǌĒ<�;

u  P�¥¿_O�ċ�Z��tÂZĒ<�;

ĬP£���ǥ5

YÀ£�SDO�¥­ļij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c��F� J�_¡£

q ǖàǗ�<�ǘF�¤oǓ�[\]�ĿPuvhij;

q ǖàǗ�<�ǘF�đǛ�Ë,uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�×F�ĿPuvhij;

Ü g·�Ħ�ZJ�½¾İ�²³p��K�Ñ�g·���]�����ļp�ǰ�
Y�ËÉq�ǱZĒ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��·¸Âç]�I�c��K�Q��¤��ABq�\KZĒ<�;
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4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÉ)���,Ê�tÂ�ÕW��������K�t�O�,YZS�Ī��já
e�ǲF�ZĒ<�;

Ü ]ǳY�·¸Ø@�ÞO�ş@ǚ�fħZĒ<�;

Ü �ç�·¸Ø·S���´çÞO�ş@ǚ�fħZĒ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĂO�Ī��LM)���F�,YuJ�_¡£

Ü Ö×]�ťO�j<�Ï�ZĒ<�;

ŀ£�ţmǺW�EFG�@ƫ

u ǻĳmK�,Y�PV�ó<Yq�ǼYZ��ǽgq�Ī��SöK�ţmǺ
W�@ƫZJ�ǾO�����ţŤG]��F�ZĒ<�;

4.3 aÉ���,Ê

Ü aÉ*�nĂ���,Ê�tÂČ�LMN���K�t�O�,YZ��ǻĳmq�,
Yp�õ]ť�Ö<ZĒ<�;

Ü tÂO�ş¾p�èõ�SöK�ÝŘ�¿@)���¥#�­Éq�aÉZĒ<�;

4.4 +Ë����=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHİ�I@�ȁKp
õ]ť�¢�įij;

"�Ê�����= [} 28]ȃ�ħ¤]�Ŝ<c��Ê��ĉG]�ť�LMN���O
+�Zs��=�Ħ�ļij;

��c�´n�=ťF�t��¿@Ce�SD�šIq�Ŧŧhij;

4.5 ¢�uY��J�t����

�������Č�»,]�¼Ĩ�I�ZJ�_¡]ť�¿@ZĨ�t�ļij;

Ü ���K�ÝŘ�ħ¤]�`J�¿@�YÀ]�XKZĒ<�;�Fq�Ũ�ZY
�J�_¡�IȄ*��_*�Sö�ĹJ�LMN���]�ĪĶF�Uơĩ���`h
ij;

¿@�YÀO�XKZY��J�_¡�ÝŘ�¥ũ)���Ŀ��âP�Ūūg�äÖŬ
��`hij;
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 @S�Ï��

3 Ö×]� M5

5.2 @S�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÉZJY�ŠšZĒ<�;

Ü gDp�p�ȕČ�ÝG�·¸��O�I�ZĒ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

k�LMN���]J�ÐÑ�­Ég�­ċuY��ȧhij;�����ÐÑ�­É
g�`J�LMN���¥j�ãǓF�Śhij;

YÀ£�Ų�@B]�Kp��ūC�Ï­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LM)���K�ȮBg�+ 45° Cq�ĻeZŰ�¿�įij;

u Z¡ȱ]��LMN���K�ȮBq�ř�ZĒ<�;

u ����ÒÓÔO�F�Zs�ŲO�âãļij;

5.3.1 ����ÒÓÔÕW�ÐÑ

ĬP£
·Ð������ÒÓÔ

ĬP£
�Ð������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�=ÞO�Ƚ��âã�Ħ�ļij;

����ÒÓÔO�Łç�Ŝt�Ħ�ZJ�_¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏůZĒ<�;

Ü ����ÒÓÔ��·f)���Ŝt�BŰO�ĐŪZĒ<�;

Ü ����ÒÓÔO�Ų@BC�½¾ØǊ£�ȾȿɀɁÞW�ŜtZĒ<�;

Ü STId [} 12]�ħ¤K�ǖàǗ�ɂĪ�É�]�XKZĒ<�;�����Ò
ÓÔF�LMN���O�Ŝ<c�ɃFW��,ZBǋ�XKZĒ<�;

Ü ����ÒÓÔK�Ʉ�Ű]�ɅgW�ÐÑ��ĹJ�¥�q�ƬɅĒ<�ØɆ
ɇČ�Ų�@BÞ;

5.4 Ö×]�
]��ŝɈ�»,�ôɉ�łË�ħ
¤ "]��ë��ì¸ØíLî
8573-1) [} 19]"

Ö×]�J�ɊAɋe�´çØǊ£�XŜÞİ�ǲČ�FľɈF�LMN����¿ÕW
X5ZJ�ǾO��Yļij;

Ü Z¡ȱe�LMN���K�?@��ŝ�IF�Ɍ]��·Sg�XãuJY�Š
šZĒ<�;
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6 STId

ā�× �ɍ�Ā�ā�×Ø+Þ 2

Ʈū��ɎŸ��� I�Ł�XY¥��ɏŶĐ

CDǆ

 á
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�ãǓ 0,24 0,24 0,18 [kW]

Ŵû 0,059 0,047 0,036 [Nm]

@é 46 46 44 [V]

@� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÝG�Ŝ¤
ÝG�ST

ñP�Ê�S��Ů�FÒ
ØÒĲ<���ĉ�� áÞ

��� 1.000 HZ

ÝGɖ�� 1

,>�?@AB 60.000 rpm

gAǆɘŜ�ǆ 
ĻH

10 000 rpm
ØȁK]����j��ǆÞ

əȱ Z¡ȱ ȾȿɀɁ

Z¡ȱ�è_ 33 mm

ÐÑ  á

Ų�@B ����ÒÓÔ�I�

Z¡ȱ�ȮB < + 45° C

t��ȮB + 10° C … + 45° C

Ö×]�

¥#���

ØÖ×]��g�Þ
IP54

���� �����������

��ɝɆ

ú�û��

Q��ɞ�40 mm

Q��ɟ�ɠ�2 mm

ǖàǗ�Ʈ� Ø 8h6 - M4

<ö��÷

ɢɣĲ�ɣĲß
ð�Øɤɥɦ�Ü$ɧ)$Þ

ɨFɩ�ɃF�3 m

ƯĨ ~ 0,65 kg

ç���ê�÷�ɫ)�ɬ < 1 µ
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6.1 É�

ØɮÞ�ɠ�ǖàǗ�ɂĪ
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6.2 ST�EFG�<mØÙÚ$%%$*�ÛÜ�ÝGÞ

ãǓØL$*�Lɧ*�L&ÞČ�I��
Ĭ�@�İ�I��Ĭ�@é]
�Hļij;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�MǏ]����ƫ�Yɰ�Ŝ<
c�ǆe�fFq�¥����`h
ij;

ÝG�Ýɱ 1/4-2

,>�ãǓ 0,18kW

,>�?@AB 60.000rpm

ÐÑ  á

Ų�@B ǌªɲ�I�

ÝG�ȮB < 100°C

ɳ��ɴ 1,2Ω

ĿÖ�@Ǔ 100W – max.(S1)

ɷ,c�ǆ£�L$)$%%ɸ

,>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

,>�ãǓ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

Ŵû 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

@é 11 17 23 30 37 44 V

@� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɷ,c�ǆ£�Lɧ)ɧ%ɸ

,>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

,>�ãǓ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

Ŵû 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

@é 11 18 25 32 40 46 V

@� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ɷ,c�ǆ£�L&)ɼɽɾɿ;ɘ(ʀ

,>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

,>�ãǓ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

Ŵû 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

@é 12 19 25 29 36 46 V

@� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�,������ţŤG]��t�e�ôɉp�ł�I 

����ţŤG�t��<�ʁʂ���Sk��@éF�Ŝ<c�ÝG�@ée��É
�Ħ�ļij;

ɷ,c�@�g�P���Êʂ�[\]�Ŝ<c�ǆ¥j�ǖ���`hij;

6.2.1 CD�jF�ßà
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6.3 ?WB

YÀ£�·­]��Ö<p�âÉq�^_ZY�ǌĒ<�;

ÝŮ�^_Č�@S��ŝØǊ£�ɼʃÜ*�@öʄÞ]��e@éO�XUĩ���`h
ij;

1

2

3 4

5

6

1

3

2
5

6

4

Spindel
Kabelstecker S7 (S15)
male cable connector S7 (S15)

PTC Brücke
PTC jumper

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

PTC Brücke
PTC jumper

phase W

PE Schutzleiter
PE conductor

PTC Brücke
PTC jumper

---

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

YE0,5mm²

WH0,5mm²

GN0,5mm²

BN0,5mm²
1

3

5

PE

2

6

4

1

2

3

4

motor cable 4x0,5mm²
Motorkabel 4x0,5mm²

1

Perschewski

14.10.15

1

29041171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)
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6.4 ·S�@�á�âã

�K£�äáČ�ʅī]�Ʈ÷O�ɀɋij;

u ŭŮ<�ʆǌ+q�ċ�p�PVW�LM)���O�t�ZĒ<�;

7 t��­ä

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

đǛ��,ZJ�_¡�LM)���F�t��<�ǜ=�*�UơZJ�ʇ�[\]
ƺƻ�űǑ���`hij;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�£�ƺƻ�ű�J��ŝ]�Kp�P��ĪĶ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƺƻ�űǕij;

u Sö�ĹJ�aÊK�¥#�­Éq�č�W�ŜŦZY�ǌĒ<�;

u  P�¥¿_O�ċ�Z��tÂZĒ<�;

ĬP£��,Ű

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Ï��#�]�ĿPF�`JY�ř�ZĒ<�;

Ü Ï��ɨFɩ]�ĿPF�`JY�ř�ZĒ<�;

Ü ĿPuY��Č�#�İ�ɨFɩťO�I�ZĒ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÉ

aÉ�F@£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ô�Fõ�<ª@�ħ¤]�Ŝ<c�ÝŘ�ħöq�ÖĥZĒ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�çİ�ɨFɩO�XÏZĨ�Ï�
ZĒ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�<�Ï��q�ĿPe�ɏëľW�G�¥#ZJ�ʕɊ�ɣĲßq�ŜŦ
ZĒ<�;

Ü F�ʕɊ�ɣĲß��R��ļp�#��ŗɲO�ËƩZĒ<�;

Ü �H�#�q�#��ŗɲ]�ËƩZĒ<�;

Ü Ï��g�XÏZ���Zg� JY�ř�ZĒ<�;

Ü Ë���÷ÕW�ê�÷�éê·S��ÝŘ�Ï��q�ĎćZĒ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ā�×�Ʈ�]�·S�X�F�UơZY��Bǋ�ř�ZĒ<�;

Ä @S�ɨFɩO�Ï�ĩ�[� P�Ďćc�ɨFɩ�ʖ�q�I�ZĒ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�q��H��çK�Ï��İ�Ï�ZĒ<�;

Ü t��Ï����K�ɢʗGq�LMN���K��H�Ï��İ�����ţŤ
G]�Ï�ZĒ<�;

Ü ɢʗGq�ʕßĒ<�;

8.2 �ç�·¸���è_

Ü já�ĵ]���ç�·¸��K��,�ǳÊq�łËZĒ<�;

DN �ç D1 D2

2.8 éê·S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 éê·S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 éê·S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 éê·S

8.3.1 ]��ë��ì¸ØíLî�ï(ðñ)$Þ

�ċc�ɏëľ
ì¸�ñ

�ç�ÕW�ŶG�ì¸�(ʙɽ�FP

ľ�µʚ
ì¸�'

Q��éǓ�ʛŠ�ʜñʝÜ

ʞ����µʚ
ì¸�ñ

Q�����µʚ�$�ɽʟɘɽ3

8.3.2 Ö×]��a,
]��ŝɈ�»,�ôɉ�łË�ħ
¤ "]��ë��ì¸ØíLî
8573-1) [} 19]"

Ö×]���a,ǆČ�#��è_e�#��ɃF]����PFļij;

Ü #��è_£�ʠʡ�'

Ü já�jF�ßà]��a,ǆO�łËZĒ<�;

Ü ţmǺ�STPK�Ö×]�İ�ÐÑO�Söq�ʢ�[�µ¶�ʣĒ<�;�ß
ĲŰ�LMN���F�,Y�PV]�B�¥#įij;

Qɴ�Ö×]��ŶĐʚ ʅ��g·

ďą�Ö×]��ŶĐʚ ĆƯ�q�F�ZJ�g·

Q��Ö×]��ŶĐʚ ʤĆF�µXc�ľO�F�ZJ�g·
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9 <ª@

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

?@ABq�đǛ�²³p�_¡�LMN����ĹJ��F��ĿŬ���`���
H��ʥF�ƺƻ�űǑ���`hij;

u ²³c����Q��?@AB]�XKZĒ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <ª@�ɘ�g·��LM)���K�Q��¢��?@ABJ� P�5Ǔc�?
@ABK�Qɴǆ5ij;

ĬP£���ǥ5

YÀ£�SDO�¥­ļij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c��F� J�_¡£

q ǖàǗ�<�ǘF�¤oǓ�[\]�ĿPuvhij;

q ǖàǗ�<�ǘF�đǛ�Ë,uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�×F�ĿPuvhij;

ĬP£�<ö��÷

Ü ���K�ǻĳmq�Qäp�$%?�ĿÕW�ʧ=Ē<�;

9.1 �ò�B�

�Z�SąØĆÞ

Q
�

��
Z

Øɸ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 FÞ;

Ü F[�?@ABJ�LMN����Q��¢��?@ABK�Q��&%ɸ5ij;

Ä ,K�łË£�Q��¢��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�<�

ā�×K�ɎŸO�ǊŲZ��¥#ZS�Ī��jáe�ǲF�ZĒ<�;

Ü �F��,c�PV]��LMN���O�t�ZĒ<�Øg·� FÞ;

Ä ʬ�&Ć

Ä Q��¢��?@AB]��Q��(%ɸW;�
ØłË�ħ¤£�<ª@ [} 20])

ßĲŰ�LMN���F�t��ȮB]�Bƫļij;

9.3 ,Y�PV�ó<Y

ǻĳmK�,Y�PV�ó<Yq�ǼYZ��ǽgq�Ī��SöK�ţmǺW�@
ƫZJ�ǾO�����ţŤG]��F�ZĒ<�;

9.4 ¥ô�Fõ�<ª@

Ü �H�ȮBg�Ë,c�_¡]ťØ¥ô�­äK�ȮB]��I��­äK�ȮB
]�¼Ĩ�Ë,ʭÞ�LMN���O�t�ZĒ<�;

Ä I��­äİ�Ê�Zs�LMN���K�ȮB�ʥfg�$%ʝÜ�FPFŰ�¿
įij;

Ü ȃ,Ê,Ê [} 25]ȃ�ħ¤]�Ŝ<c�ÝŘ�ħöq�ÖĥZĒ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä ØłË�ħ¤£�<ª@ [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

FW����ā�×K�ɎŸ­Ég�ǊŲu��¥#įij;



����

 !�"#�$%&%%%'()%$*�+,�%&22 ( 32 )

10 ����

�K£�?@ZJ�ǻĳm]�Kp�ʮʇ�ĪĶ

ǻĳmg�s@ǚ�?@ZJ�_¡�Ŀgůe�ĿF�ʮʯ���g�éċŬ��
`hij;

u ǻĳmg�,Yp�_¡]ť��O���ZĒ<�;

ĬP£���ǥ5

YÀ£�SDO�¥­ļij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c��F� J�_¡£

q ǖàǗ�<�ǘF�¤oǓ�[\]�ĿPuvhij;

q ǖàǗ�<�ǘF�đǛ�Ë,uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�×F�ĿPuvhij;

10.1 <ö��÷

ĬP£�
?@��÷�ĵ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
j;

Ü ?@��÷F�LMN���]��ļp��ťO�I�ZĒ<�;

Ü ?@��÷F�LMN���]��ļp���ɝɆťO�I�ZĒ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
a,ZĒ<�;
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10.2 Ïø�ù���

1 ǻĳmK�ʷ�Ʈ� SW 10

2 Ïø�ù t = 2mm

3 ƢÑ�äʺÕW�ËFĒ<�;

4 �¬m�ú�û

�O���ZS�Ī��jáe�ǲF�ZĒ<�;

Ü ¬û�ʻÉq�ǻĳmK�ʷ�Ʈ�]�ʼÕĒ<�;

Ü Āmq�ǻĳmW�G�ʧǇ�ʽĒ<�;

Ü FŜ�ǻĳmW�G��O�ŜŦZĒ<�;

YÀ£��oB�ŝɈ�¥­

u űIʾ*�ǽŰ�g·aÊ*�=ųFʿ�ú�û*�ǻĳm�����ɝɆq� P
ˀˁZĨ�XYZĒ<�;

Ü Ïø�ùO�ǻĳmW�ɀĒ<�;

Ü Ïø�ùO�ĀmW�ËFĒ<�;

Ü ˂­�Ŵû£�2,5Nm

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 포크 렌치와 육
Ñ�äʺ�ʻÉg�ƺƻ�űǑ���`hij;

u �����Fõ�¬û�ʻÉq�ŜŦZĒ<�;

u �����Fõ�ƢÑ�äʺ�ʻÉq�ŜŦZĒ<�;

10.2.1 �¬m�ú�û

ˇɫƜ�ǌû�âŲ

ǻĳmİ��¬m�ú�ûJ�ɀnZĨ�ˇɫƜu��`hij;

ˇɫƜ�Fõ�ĪÉg�ĵ<u��já]�ĪÉļij;

q dˈ��¬m�ú�ûK�_¡

q ǻĳmK�_¡

Ü �����<�ÝŘ�ĵ<²F���p�ĪÉ]�`Bǋ�XKZĒ<�;

F�_¡]ť�LM)���K�¤Ÿp�t�F�¥­įij;
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11 HSC 가공용 툴

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

?@��÷F�đǛc�_¡��Zq�gĩ�[��F�ĿPįij;�¤oǓÕW
����Ĳˉ�ËÑF�ǔÕW�ƺƻ�űǕij;

u ?@��÷F�LMN���]��ļp��ťO�I�ZĒ<�;

ĪĶ£��ŝF�ƺƻ�ű�J�_¡

?@ABq�đǛ�²³p�_¡�LMN����ĹJ��F��ĿŬ���`���
H��ʥF�ƺƻ�űǑ���`hij;

u ²³c����Q��?@AB]�XKZĒ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <ª@�ɘ�g·��LM)���K�Q��¢��?@ABJ� P�5Ǔc�?
@ABK�Qɴǆ5ij;

Ü ST�ÕW�ZŁ� J��ť�I�ZĒ<�;

Ü ¢��è_K�ǌªɲťO�I�ZĒ<�;

Ä STId [} 12]�ħ¤B�łË

Ü ǖàǗ�ŰF�¬µc���ǻĳmØǊ£�ˊˋˌˍˎˏÞq�I�ZY�ǌĒ<�;

Ü ˇɫƜc��ťO�I�ZĒ<�;

Ä DIN ISO 1940*�ŝɈ�ì¸�2,5
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12 ,Ê

ŭŮ<�@\�tÂŁg����O�,Ê�Ħ�ļij;

,Ê�tÂ�@]� P�LMN���K�t�O�,Y�Ħ�ļij;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öĥ�Ħ�ZJ�tÂ�@]�F�tÂ]�¬µuJ����K�ħ¤O�j<
p�"�noZĨ�ĤÕĒ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÝŘ�¿@�YÀe�¿@�»,]�XKZĒ<�;

12.1 Ā�ā�×

YÀ£�FľɈ]�Kp��b�Ǽä

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Êg�ŶĐZY��hij;

u Ā�ā�×]�ɎŸZY�ǌĒ<�;

u ß=�*����ĹJ�nĂŜq�LMN���K��ĳʿÕW�˕Y�ǌĒ<
�;

12.2 �P�nĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ǌªɲ*���ɝɆ�����ÒÓÔK�ÝŘ�˖˗ŰF�ˀˁ�Ħ�ļij;

YÀ£�FľɈ]�Kp��b�Ǽä

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

F�e,]��ɏëľF�ā�×�Ʈ�ÕW�X5ĩ���`hij;

12.2.1 tÂ�<t�F@

Ü ÝŘ�ĵŰF�ˀˁZ��Ćˉ*�ß=�*�ÐÑ´*�g·�˛sľ���ɊA�Ë
ÑF� JY�ř�ZĒ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü nĂO�Ī��ˀˁZ���ŮĲª�˝˞�ĹJ�ˀˁZ���ŮĲª��˟ť
O�I�ZĒ<�;

12.2.2 �������<

Ü ǌªɲO�nĂZĒ<�;

Ü =ųFʿ�ú�ûq�nĂZĒ<�;

Ü ǻĳmK�űIʾO�nĂZĒ<�;

12.3 ¥ô�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ôZĒ<�;

Ü jáK�¥ô�Ëʅ]�XKZĒ<�;
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¥ô�­ä�ȮB +10°C … + 45° C

P��hB < 50 %

12.4 �ă�,Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ą�Są�¥ô�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü F���LMN���O��F�ǥ5c�PV]��ʬ�$%Ć��¿�t�ZĒ<
�;

Ä F[�?@ABJ�LMN����Q��¢��?@ABK�Q��&%ɸ5i
j;�ØłË�ħ¤£�<ª@ [} 20])

12.6 Q��¥ôSą

Q��¥ô�SąČ�&˧5ij;

Ü "�Ą�Są�¥ô�< [} 26]ȃ�ħ¤K�ÝŘ� !]�ŭŮ<�XKZĒ<�;
ßÓĦť�LMN���K�SDO�XYĩ���`hij;
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13 Ć�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ǳY�·¸Ø@�ÞO�ş@ǚ�fħZĒ<�;

Ü �ç�·¸Ø·S���´çÞO�ş@ǚ�fħZĒ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SöW�G�LMN���O�˩ŦZĒ<�;

13.1 ćS����_�¥#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
Ɂ*��ų�=���ɍ*�īʤ*���ìÞ;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ÿ��ɏgDp�ÝŘ�½¾q�ŜŦZĒ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ô=�ô·�K�ÝŘ�»,]�XKZĒ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¥�Ē<�;�ª«]�ŶĐp�Ê�e�½Ÿ��˲=�aÊ�I�¾J
Nakanishi Jaeger GmbHg��˳ZY��hij;
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14 �Ê��Ĉ��=

ĪĶ£�@S�˴û

@S�˴ûJ�oÑp�˵Pe�ơb]�ĪĶp�P�q�ĻÓĩ���`hij;

@S�]ǳY]�Kp�ĪĶO�˶˷ZĒ<�Ø+˸I Č�Ǌq����ǐʠ˹��
Y��]ǳY�·¸�SÂK�»,�łËÞ;

u tÂO�<tZS�@]�LMN���K�@¤�·¸O�fħZĒ<�;

YÀ£�,@S��@]�Kp�ĿP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��ĉG

ŭŮ<��ũc��Ê��ĉG]�����O�+�Zs��=�Ħ�ļij;�Ũ
�ZY��J�_¡�ÝŘ�¥ũ)���Ŀ�âP�Ūūg�ä˽įij;

Ü já�˾IFmK��mǳ�!ǋO�łËZĒ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 t��­Ċ

jáK�!ǋ]����­Ċq�RAZĨ�ˉħZs�ŜŦĩ���`hij;

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� ­Ċ�ŜŦ

@¤�·¸�
 á

q ����ţŤGØMǏÞq�ŠšZĒ<�;

q Söq�ŠšZĒ<�;

q ÝŘ�@S�Ï��q�ŠšZĒ<�;

q ÝG�ɨFɩ]��ÝŘ���O�ŠšZĒ<�;

q <tɘ=˟�Ť̃O�t�ZĒ<�;

Ų�¥#g�ʣ̄á

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĵ<uY��J�_¡�MǏq�<�ZĒ<�;

("���F�̊Ŧ̋̌ [} 29]ȃ�Ĺp�łËÞ

FU가 
fħʭ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� ­Ċ�ŜŦ

ÐÑF�ƉĆZY��á

q ÐÑ­ÉK�ãǓO�ŠšZĒ<�;

q ÐÑ­ÉK�̋G�Ĵ̏O�ŠšZĒ<�;

q Ï��İ�ÐÑ�#�q�ŠšZĒ<�;

q ÐÑ�?Wq�ŠšZĒ<�;

q ÐÑ­É]����ó<Yg�`JY�ŠšZĒ<�;

ĪP� á
q ÝG�ɨFɩ]���ĿF�`JY�ÝŘ���O�ŠšZĒ

<�;

ǳƯ�īp�g·

q ������K�?@��÷O�ŠšZĒ<�;

q �K�?@��÷O�ŠšZĒ<�;

q �K�ĿPF�`JY�ŠšZĒ<�;

q g·K��Z�īBq�̐FĒ<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ǆO�MǏK�a,c�ǆe�Ê�ZĒ<�;
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� ­Ċ�ŜŦ

��ļp��

q ˇɫƜc��ťO�I�ZĒ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȃ�ħ¤B�łËÞ

q �K�ĿPF�`JY�ŠšZĒ<�;

q ĿPc��O���ZĒ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
,uvŦű�̕ǓF�`
á

q ë,�´n�=K�����ÒÓÔ�ĹJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK�·f�,¥]����Ŝtc�����ÒÓ
ÔťO�I�ZĒ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ħǚ�̖�

q ����ÒÓÔK�ǖàǗ�űIq���ÕWť�ËFĒ<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

ā�×F�ĿPʭ q Nakanishi Jaeger GmbHK��Ê�]�ÏůZĒ<�;

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� ­Ċ�ŜŦ

��ļp��

q ˇɫƜc��ťO�I�ZĒ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȃ�ħ¤B�łËÞ

q �F�!�]��ļpY�ŠšZĒ<�;

q �K�ĿPF�`JY�ŠšZĒ<�;

q ĿPc��O���ZĒ<�;

ɏëľ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŜŦZĒ<�;

("���� [} 22]ȃ���ȃ,Ê [} 25]ȃ�ħ¤K�ÝŘ� !]�XKZ
Ē<�;Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ǳƯ�īp�g· q g·K��Z�īBq�̐FĒ<�;

̞̟p��,�Ām q űIq�ħħǚ�ËFĒ<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��Ê�]�ÏůZĒ<�;

ÝŘ� !O�Ššp�õ�­Ċg�ŜŦuY��Č�_¡�˳H��Ê��ĉG]
ÏůZĒ<�;

Ü �Ê��ĉG]��=�ŭ«�«­O�ĐŪZĒ<�;

Ü SöK����O�ř�ZĒ<�;

Ü SöK�ŜËI]�ÏůZĒ<�;
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15 ­ċ�ab�

EC 기계 가이드라인 적용

µ¶�·¸c�Ŝŝ�\�K�¿
@�YÀ]�XK�Ħ�ļij;

Nakanishi Jaeger GmbH

����@S�Sö�Ŝt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@˵�ʜ'̣�Ø%Þ�ɧ%%&̣$&ñ�)%

k�\�q�Ƚ��já�Ŝŝ*

Ŝŝ �������

45 ARS33-M060.19 K3S15

<=��"# ����ǌY̤�ɥFY�łË

·¸�Id]����gDp�p�Sö�gFŮ���&%%ɧɘ'&ɘ˹ÜK�Sk��
ĐūI O�ƉƊµO�ř�ļij;

��c� Sö� gFŮ��K� �H� ­£� $;$;$̥� $;$;&̥� $;$;(̥� $;ñ;&̥� $;ñ;'̥
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɏş@p�SöJ��H�ĵŨ�IdF�gFŮ��K�ÝŘ�»,e��Éļi
j;

��u��̧ļc�»>
DIN EN ISO 12100

SöK�¿@C

ɏş@p�Sög�­ċŬ�Sög�Sö�gFŮ���&%%ɧɘ'&ɘ˹ÜK�»,��
_¡]�������Ħ�ZJ�j��Y<I e��ÉZJ�ǾF�ř�c�_¡
]ť�ɏş@p�Söq�t��B�įij;

HI*�ʡɾ̨ɾˏ̩ʀ̪̩�̫ɾˋʟˋ̬�̭ɽ̮̯J�Đūg�`J�_¡�ɏş@p�Sö]��
p�˸BK�\�q�Ñ�Y��,�]�@ƫ�Ħ�ĩ�KƯg�`hij;

�ǋ�ǐíí�̰˂]����Sö]�¬µuJ�˸BK�ST�\�g�tCuvhi
j;

@˂O�Ī��ƣČ�IȄF��ǋ�ǐíí�̰˂]����\�q�̱ļ�Ħ�ļij;

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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F�̷̸�ɳŮq��KK�̷̸�ɳŮ��̹
ǳW��̺ZĒ<�;

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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