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SF-스핀들의 표시
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`hij;

k����K�l�mJ�nop��Kq�Srs�tCuvhij;�Nakanishi
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1 I@�+¥

�������ØLMN���ÞĊ��A�ċø���¸�+Č��5ij;

1.1 k����K�!�

k����Ċ�LMN���K�čĎp���5ij;

Ü ���O�ď�¥ôZĐ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶�·¸c�@ç�\�q�ĢÕĐ<�;

Ü Öģ�Ĥ�ZJ�tÂ�@]�F�tÂ]�¬µuJ����K�ĥ¤O�j<
p�"�noZĦ�ĢÕĐ<�;

1.2 o©�ab

+¥q�RAZĦ�ħHZS�Ĩ��k����]�J�o©e�l�m�ĩË�Ī
VK�<Ñ���BīĬF�I�ĭij;

YÀĊ�R#�Į�įİ�ıĲ�ÕW�ĳ<ĭij;

ĨĴ

ĨĴp�PĵĶ

oÑp�P��ķJ�IĸO�ĹÓĺij;

u ĨĴO��YZJ�ËÉ

_�

ĨĴp�PĵĶ

oÑp�P��ķJ�IĸO�ĹÓħ���`hij;

u ĨĴO��YZJ�ËÉ

�K

ĨĴp�PĵĶ

_P�G�čă�ĥöK�P�ĻY�ĹÓħ���`hij;

u ĨĴO��YZJ�ËÉ

YÀ

�ļĽPO�ĹÓħ���`hij;�F�_��o©Ċ��b�P�]����_�
ZY��hij;

ľ

ľĊ�I�Ŀq�Ĩp�X�p�ŀ�I O�ĳ<ĺij;
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>O�ŕ�Ĥ�ĺij;

Ü ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K�+ŗBq�Řřij;

Ü ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K�SDO�Śpĺij;

Ü ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K��bO�ĥêĺij;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

já��śĊ�LMN���K�·¸�Id]�¬µĭij;

q �������

q ª«�¬­

Ü Ŝś�<��������F�ŝ@pY�ŞşZĐ<�;

2.1.1 ²³Id�´n�=

Šĸ]����·¸�gD

q ����ÒÓÔ

q ����šŢG

q Ā�ß=�

q j��´n�=J�\K�Ďĸ

��c�´n�=ţF�t��¿@Ce�SD�şIq�Ťťhij;

Ü j��´n�=q�I�ZY��JE)�Fq�Ŧ�ZY��J�_¡�ÝŖ�¥
ŧñ���Ľ��âP�Ũũg�äÖŪ���`hij;

Ü ����ÒÓÔO�Ŀç�Śt�Ĥ�ZJ�_¡�ŚtO�<tZS�@]�ūŬ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÏŭZs�����ÒÓÔ��·f��
Śt�BŮO�ĎŨZĐ<�;

2.1.2 µ¶�·¸c�\�

já]�ůŰc�\�J�LMN���K�·¸�Id]�¬µĭij;

q ���

q ­ĉ�ab�J����K���5ij;

q ű�m�ıWŲų

Ü Ŝś�<�µ¶�·¸c�\�g�ŝ@pY�ŗ�ZĐ<�;�ŴĎ�<�ŵ��I
kO�ĎŨZĐ<�;

2.2 SF-스핀들의 포장

ÝŖ�ª«�¬­½J��H�ąS�<a]��½Ŷ�ħ���`hij;
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3 »+]�¼J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕW�SDO�Ƈƈħ��� hij;�LMN���Ċ���Sö�������^�S
Į�Ï�p�PVWţ�t�ħ���`hij;

3.1 ¢�uJ�g·���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ƙƙ�ÏøK�ŬĲƚ

Ü j��g·���F�ŴĎp�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏŭZĐ
<�;

3.2 ¢�uJ�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q n�ƞ�½¾

Ü j��½¾q�g·�Ĥ�ZJ�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏŭZ
Đ<�;
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4 ¿@�YÀ

�������Ċ��+c�ST�»+]����ŚtuvS�[\]�¿@ZĦ
t�ĺij;

ßİů�já�_¡]�LMN���]��ĨĴF�UƟħ���`hij;

q �ƠO�ơY��Ċ�tÂĿg�­ĉZJ�_¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »+]�¼Y��Ħ�I�uJ�_¡

�������Ċ�ūŬ<�@\�tÂĿg�­ĉZs�t�Z��+Ê�Ĥ�ĺ
ij;

+K£�@\�tÂĿJ�ŚśK�ĨÉ�a+)�ËƧ)�<ª@���t�]�ƨƩu�
`��ĿRK�tÂO�Ĩp��H�Ŀ>O�ƪƫ�tÂĿ5ij;�ªƬĿJ�tÂ
ĿK��H�Âƭ�Y+)��Ơ���ÝiG×O�+ŗZĦ�Y+�Ʈ�Ĥ�ĺi
j;

ĨĴ£�ƯUK�_¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij;�F�·ă]��I�ZŮ�ƯUħ���`hij;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sö���ķJ�aÊ��]��+�­ĉc�_¡]ţ�LMN���O�t�Z
Đ<�;

YÀ£�pöǄO�Ŧ�ZĐ<�;

u STId]�Ś<c�pöǄ]�XKZĐ<�;

YÀ£�Sö��ǅ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SöK�ŚËIg�Ś<p�ÝŖ�¿@�YÀO��ǅZĐ<�;

u SöW�G�ĨĴØǈ£�Ś�uY��Ċ�īè�ÞF�UƟZY��Bǉ�ŗ�
ZĐ<�;�Fõ�Sö]�LMN���O�aÉZĐ<�;

YÀ�LMñ���O�ĽPZY�ǊĐ<�;

u ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K�+ŗBq�Řřij;

u ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K�SDO�Śpĺij;

u ÝŖ�ĽPĊ�LMN���K��bO�ĥêĺij;
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4.1 ¿@O�K�p�tÂ

���]�Ś<c�ÝŖ�¿@�YÀ)�Sǋ�ǌ��I��ǈ��»+ØǍǎǎÞ���S
ǋ�IÂ­��tÂñ)�t�ñ���¿@�»+]�XKZĐ<�;

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

ǏƘǐY��Ħ��+c��Ċ�g·�č�¤oǑ�[\]�ǒÕW�Ƹƹ�ůǓi
j;

u ǔàǕ�<�ǖK�ǔàǕ�ǗFq�ŝ@ǘ�I�ZĐ<�;

u �O�ĥĥǘ��+ZĐ<�;

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

?@��÷F�ďǙc�_¡�ǔàǕ�<�ǖF�ǚ=���F�ǒÕW�Ƹƹ�ů
Ǔij;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�£�Ƹƹ�ů�J��ś]�Kp�P��ĨĴ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ƹƹ�ůǓij;

u Sö�ķJ�aÊK�¥#�­Éq�ċ�W�ŚŤZY�ǊĐ<�;

u  P�¥¿_O�ĉ�Z��tÂZĐ<�;

ĪP£���ǣ5

YÀ£�SDO�¥­ĺij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c��F� J�_¡£

q ǔàǕ�<�ǖF�¤oǑ�[\]�ĽPuvhij;

q ǔàǕ�<�ǖF�ďǙ�Ë+uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ÿ�×F�ĽPuvhij;

Ü g·�Ĥ�ZJ�½¾Į�²³p��K�Ñ�g·���]�����ĺp�Ǯ�
Y�ËÉq�ǯZĐ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��·¸Âç]�I�c��K�Q��¤��ABq�\KZĐ<�;
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4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÉñ���+Ê�tÂ�ÕW��������K�t�O�+YZS�Ĩ��já
e�ǰF�ZĐ<�;

Ü ]ǱY�·¸Ø@�ÞO�ŝ@ǘ�fĥZĐ<�;

Ü �ç�·¸Ø·S���´çÞO�ŝ@ǘ�fĥZĐ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĀO�Ĩ��LMñ���F�+YuJ�_¡£

Ü Ö×]�ţO�j<�Ï�ZĐ<�;

ľ£�šmǸW�EFG�@Ʃ

u ǹımK�+Y�PV�ó<Yq�ǺYZ��ǻgq�Ĩ��SöK�šmǸ
W�@ƩZJ�ǼO�����šŢG]��F�ZĐ<�;

4.3 aÉ���+Ê

Ü aÉ)�nĀ���+Ê�tÂĊ�LMN���K�t�O�+YZ��ǹımq�+
Yp�õ]ţ�Ö<ZĐ<�;

Ü tÂO�ŝ¾p�èõ�SöK�ÝŖ�¿@ñ���¥#�­Éq�aÉZĐ<�;

4.4 *Ë����=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĮ�I@�ǿKp
õ]ţ�¢�ĭij;

"�Ê�����= [} 28]ȁ�ĥ¤]�Ś<c��Ê��ćG]�ţ�LMN���O
*�Zs��=�Ĥ�ĺij;

��c�´n�=ţF�t��¿@Ce�SD�şIq�Ťťhij;

4.5 ¢�uY��J�t����

�������Ċ�»+]�¼Ħ�I�ZJ�_¡]ţ�¿@ZĦ�t�ĺij;

Ü ���K�ÝŖ�ĥ¤]�`J�¿@�YÀ]�XKZĐ<�;�Fq�Ŧ�ZY
�J�_¡�IȂ)��_)�Sö�ķJ�LMN���]�ĨĴF�UƟħ���`h
ij;

¿@�YÀO�XKZY��J�_¡�ÝŖ�¥ŧñ���Ľ��âP�Ũũg�äÖŪ
��`hij;
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 @S�Ï��

3 Ö×]� M5

5.2 @S�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÉZJY�ŞşZĐ<�;

Ü gDp�p�ȓĊ�ÝG�·¸��O�I�ZĐ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

k�LMN���]J�ÐÑ�­Ég�­ĉuY��ȥhij;�����ÐÑ�­É
g�`J�LMN���¥j�ãǑF�Řhij;

YÀ£�Ű�@B]�Kp��ũC�Ï­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMñ���K�ȬBg�+ 45° Cq�ĹeZŮ�¿�ĭij;

u Z¡ȯ]��LMN���K�ȬBq�ŗ�ZĐ<�;

u ����ÒÓÔO�F�Zs�ŰO�âãĺij;

5.3.1 ����ÒÓÔÕW�ÐÑ

ĪP£
·Ð������ÒÓÔ

ĪP£
�Ð������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�=ÞO�Ȼ��âã�Ĥ�ĺij;

����ÒÓÔO�Ŀç�Śt�Ĥ�ZJ�_¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÏŭZĐ<�;

Ü ����ÒÓÔ��·fñ���Śt�BŮO�ĎŨZĐ<�;

Ü ����ÒÓÔO�Ű@BC�½¾Øǈ£�ȼȽȾȿÞW�ŚtZĐ<�;

Ü STId [} 12]�ĥ¤K�ǔàǕ�ɀĨ�É�]�XKZĐ<�;�����Ò
ÓÔF�LMN���O�Ś<c�ɁFW��+ZBǉ�XKZĐ<�;

Ü ����ÒÓÔK�ɂ�Ů]�ɃgW�ÐÑ��ķJ�¥�q�ƪɃĐ<�ØɄ
ɅĊ�Ű�@BÞ;

5.4 Ö×]�
]��śɆ�»+�ôɇ�ŀË�ĥ
¤ "]��ë��ì¸ØíLî
8573-1) [} 19]"

Ö×]�J�ɈAɉe�´çØǈ£�XŚÞĮ�ǰĊ�FļɆF�LMN����¿ÕW
X5ZJ�ǼO��Yĺij;

Ü Z¡ȯe�LMN���K�?@��ś�IF�Ɋ]��·Sg�XãuJY�Ş
şZĐ<�;
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6 STId

ÿ�× �ɋ�þ�ÿ�×Ø*Þ 2

Ƭũ��ɌŶ��� I�Ŀ�XY¥��ɍŴĎ

CDǄ

 á
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+>�ãǑ 0,24 0,24 0,18 [kW]

Ųɒ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

@é 46 46 44 [V]

@� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÝG�Ś¤
ÝG�ST

(P�Ê�S��Ŭ�FÒ
ØÒİ<���ć�� áÞ

��� 1.000 HZ

ÝGɕ�� 1

+>�?@AB 60.000 rpm

gAǄɗŚ�Ǆ 
ĹH

10 000 rpm
ØǿK]����j��ǄÞ

ɘȯ Z¡ȯ ȼȽȾȿ

Z¡ȯ�è_ 33 mm

ÐÑ  á

Ű�@B ����ÒÓÔ�I�

Z¡ȯ�ȬB < + 45° C

t��ȬB + 10° C … + 45° C

Ö×]�

¥#���

ØÖ×]��g�Þ
IP54

���� �����������

��ɜɄ

Ïø�ù

Q��ɝ�18 mm

Q��ɞ�ɟ�4 - 6 mm

ǔàǕ�Ƭ� Ø 7h6 - M5

<ö��÷

ɡɢİ�ɢİß
ð�Øɣɤɥ�Ü$ɦñ$Þ

ɧFɨ�ɁF�3 m

ƭĦ ~ 0,65 kg

ç���ê�÷�ɪñ�ɫ < 1 µ
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6.1 É�

ØɭÞ�ɟ�ǔàǕ�ɀĨ
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6.2 ST�EFG�<mØÙÚ$%%$)�ÛÜ�ÝGÞ

ãǑØL$)�Lɦ)�L&ÞĊ�I��
Ī�@�Į�I��Ī�@é]
�Hĺij;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�MǍ]����Ʃ�Yɯ�Ś<
c�Ǆe�fFq�¥����`h
ij;

ÝG�Ýɰ 1/4-2

+>�ãǑ 0,18kW

+>�?@AB 60.000rpm

ÐÑ  á

Ű�@B Ǌªɱ�I�

ÝG�ȬB < 100°C

ɲ��ɳ 1,2Ω

ĽÖ�@Ǒ 100W – max.(S1)

ɶ+c�Ǆ£�L$ñ$%%ɷ

+>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+>�ãǑ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

Ųɒ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

@é 11 17 23 30 37 44 V

@� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɶ+c�Ǆ£�Lɦñɦ%ɷ

+>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+>�ãǑ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

Ųɒ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

@é 11 18 25 32 40 46 V

@� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ɶ+c�Ǆ£�L&ñɻɼɽɾ;ɗ,ɿ

+>�?@AB 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

?@AB 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+>�ãǑ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

Ųɒ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

@é 12 19 25 29 36 46 V

@� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�+������šŢG]��t�e�ôɇp�ŀ�I 

����šŢG�t��<�ʀʁ���Sk��@éF�Ś<c�ÝG�@ée��É
�Ĥ�ĺij;

ɶ+c�@�g�P���Êʁ�[\]�Ś<c�Ǆ¥j�ǔ���`hij;

6.2.1 CD�jF�ßà
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6.3 ?WB

YÀ£�·­]��Ö<p�âÉq�^_ZY�ǊĐ<�;

ÝŬ�^_Ċ�@S��śØǈ£�ɻʂÜ)�@öʃÞ]��e@éO�XUħ���`h
ij;

1

2

3 4

5

6

1

3

2
5

6

4

Spindel
Kabelstecker S7 (S15)
male cable connector S7 (S15)

PTC Brücke
PTC jumper

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

PTC Brücke
PTC jumper

phase W

----

PTC Brücke
PTC jumper

---

.

.

.

U

V

W

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

WH0,5mm²

GN0,5mm²

BN0,5mm²
1

3

5

PE

2

6

4

1

Perschewski

13.10.23

1

29041171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)

1

2

3

motor cable 3x0,5mm²
Motorkabel 3x0,5mm²
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6.4 ·S�@�á�âã

�K£�äáĊ�ʄĩ]�Ƭ÷O�Ⱦɉij;

u ūŬ<�ʅǊ*q�ĉ�p�PVW�LMñ���O�t�ZĐ<�;

7 t��­ä

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

ďǙ��+ZJ�_¡�LMñ���F�t��<�ǚ=�)�UƟZJ�ʆ�[\]
Ƹƹ�ůǏ���`hij;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�£�Ƹƹ�ů�J��ś]�Kp�P��ĨĴ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ƹƹ�ůǓij;

u Sö�ķJ�aÊK�¥#�­Éq�ċ�W�ŚŤZY�ǊĐ<�;

u  P�¥¿_O�ĉ�Z��tÂZĐ<�;

ĪP£��+Ů

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Ï��#�]�ĽPF�`JY�ŗ�ZĐ<�;

Ü Ï��ɧFɨ]�ĽPF�`JY�ŗ�ZĐ<�;

Ü ĽPuY��Ċ�#�Į�ɧFɨţO�I�ZĐ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÉ

aÉ�F@£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ô�Fõ�<ª@�ĥ¤]�Ś<c�ÝŖ�ĥöq�ÖģZĐ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�çĮ�ɧFɨO�XÏZĦ�Ï�
ZĐ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�<�Ï��q�ĽPe�ɍëļW�G�¥#ZJ�ʔɈ�ɢİßq�ŚŤ
ZĐ<�;

Ü F�ʔɈ�ɢİß��R��ĺp�#��ŕɱO�ËƧZĐ<�;

Ü �H�#�q�#��ŕɱ]�ËƧZĐ<�;

Ü Ï��g�XÏZ���Zg� JY�ŗ�ZĐ<�;

Ü Ë���÷ÕW�ê�÷�éê·S��ÝŖ�Ï��q�ČąZĐ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ÿ�×�Ƭ�]�·S�X�F�UƟZY��Bǉ�ŗ�ZĐ<�;

Ä @S�ɧFɨO�Ï�ħ�[� P�Čąc�ɧFɨ�ʕ�q�I�ZĐ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�q��H��çK�Ï��Į�Ï�ZĐ<�;

Ü t��Ï����K�ɡʖGq�LMN���K��H�Ï��Į�����šŢ
G]�Ï�ZĐ<�;

Ü ɡʖGq�ʔßĐ<�;

8.2 �ç�·¸���è_

Ü já�ĳ]���ç�·¸��K��+�ǱÊq�ŀËZĐ<�;

DN �ç D1 D2

2.8 éê·S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 éê·S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 éê·S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 éê·S

8.3.1 ]��ë��ì¸ØíLî�ï,ð(ñ$Þ

�ĉc�ɍëļ
ì¸�(

�ç�ÕW�ŴG�ì¸�,ʘɼ�FP

ļ�µʙ
ì¸�'

Q��éǑ�ʚŞ�ʛ(ʜÜ

ʝ����µʙ
ì¸�(

Q�����µʙ�$�ɼʞɗɼ3

8.3.2 Ö×]��a+
]��śɆ�»+�ôɇ�ŀË�ĥ
¤ "]��ë��ì¸ØíLî
8573-1) [} 19]"

Ö×]���a+ǄĊ�#��è_e�#��ɁF]����PFĺij;

Ü #��è_£�ʟʠ�'

Ü já�jF�ßà]��a+ǄO�ŀËZĐ<�;

Ü šmǸ�STPK�Ö×]�Į�ÐÑO�Söq�ʡ�[�µ¶�ʢĐ<�;�ß
İŮ�LMN���F�+Y�PV]�B�¥#ĭij;

Qɳ�Ö×]��ŴĎʙ ʄ��g·

čă�Ö×]��ŴĎʙ Ąƭ�q�F�ZJ�g·

Q��Ö×]��ŴĎʙ ʣĄF�µXc�ļO�F�ZJ�g·
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9 <ª@

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

?@ABq�ďǙ�²³p�_¡�LMN����ķJ��F��ĽŪ���`���
H��ʤF�Ƹƹ�ůǏ���`hij;

u ²³c����Q��?@AB]�XKZĐ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <ª@�ɗ�g·��LMñ���K�Q��¢��?@ABJ� P�5Ǒc�?
@ABK�QɳǄ5ij;

ĪP£���ǣ5

YÀ£�SDO�¥­ĺij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c��F� J�_¡£

q ǔàǕ�<�ǖF�¤oǑ�[\]�ĽPuvhij;

q ǔàǕ�<�ǖF�ďǙ�Ë+uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ÿ�×F�ĽPuvhij;

ĪP£�<ö��÷

Ü ���K�ǹımq�Qäp�$%?�ĽÕW�ʦ=Đ<�;

9.1 �ò�B�

�Z�SăØĄÞ

Q
�

��
Z

Øɷ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 FÞ;

Ü F[�?@ABJ�LMN����Q��¢��?@ABK�Q��&%ɷ5ij;

Ä +K�ŀË£�Q��¢��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�<�

ÿ�×K�ɌŶO�ǈŰZ��¥#ZS�Ĩ��jáe�ǰF�ZĐ<�;

Ü �F��+c�PV]��LMN���O�t�ZĐ<�Øg·� FÞ;

Ä ʫ�&Ą

Ä Q��¢��?@AB]��Q��,%ɷW;�
ØŀË�ĥ¤£�<ª@ [} 20])

ßİŮ�LMN���F�t��ȬB]�BƩĺij;

9.3 +Y�PV�ó<Y

ǹımK�+Y�PV�ó<Yq�ǺYZ��ǻgq�Ĩ��SöK�šmǸW�@
ƩZJ�ǼO�����šŢG]��F�ZĐ<�;

9.4 ¥ô�Fõ�<ª@

Ü �H�ȬBg�Ë+c�_¡]ţØ¥ô�­äK�ȬB]��I��­äK�ȬB
]�¼Ħ�Ë+ʬÞ�LMN���O�t�ZĐ<�;

Ä I��­äĮ�Ê�Zs�LMN���K�ȬB�ʤfg�$%ʜÜ�FPFŮ�¿
ĭij;

Ü ȁ+Ê+Ê [} 25]ȁ�ĥ¤]�Ś<c�ÝŖ�ĥöq�ÖģZĐ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä ØŀË�ĥ¤£�<ª@ [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

FW����ÿ�×K�ɌŶ­Ég�ǈŰu��¥#ĭij;
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10 ����

�K£�?@ZJ�ǹım]�Kp�ʭʆ�ĨĴ

ǹımg�s@ǘ�?@ZJ�_¡�Ľgŭe�ĽF�ʭʮ���g�éĉŪ��
`hij;

u ǹımg�+Yp�_¡]ţ��O���ZĐ<�;

ĪP£���ǣ5

YÀ£�SDO�¥­ĺij;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c��F� J�_¡£

q ǔàǕ�<�ǖF�¤oǑ�[\]�ĽPuvhij;

q ǔàǕ�<�ǖF�ďǙ�Ë+uvhij;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ÿ�×F�ĽPuvhij;

10.1 <ö��÷

ĪP£�
?@��÷�ĳ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
j;

Ü ?@��÷F�LMN���]��ĺp��ţO�I�ZĐ<�;

Ü ?@��÷F�LMN���]��ĺp���ɜɄţO�I�ZĐ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
a+ZĐ<�;
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10.2 Ïø�ù���

1 ǹımK�ʶ�Ƭ� SW 10

2 Ïø�ù t = 4 - 6mm

3 ƠÑ�äʹÕW�ËFĐ<�;

�O���ZS�Ĩ��jáe�ǰF�ZĐ<�;

Ü ¬ɒ�ʺÉq�ǹımK�ʶ�Ƭ�]�ʻÕĐ<�;

Ü þmq�ǹımW�G�ʦǅ�ʼĐ<�;

Ü FŚ�ǹımW�G��O�ŚŤZĐ<�;

YÀ£��oB�śɆ�¥­

u ůIʽ)�ǻŮ�g·aÊ)�=űFʾ�ʿ�ɒ)�ǹım�����ɜɄq� P
ˀˁZĦ�XYZĐ<�;

Ü Ïø�ùO�ǹımW�ȾĐ<�;

Ü Ïø�ùO�þmW�ËFĐ<�;

Ü ˂­�Ųɒ£�3 - 4Nm

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 포크 렌치와 육
Ñ�äʹ�ʺÉg�Ƹƹ�ůǏ���`hij;

u �����Fõ�¬ɒ�ʺÉq�ŚŤZĐ<�;

u �����Fõ�ƠÑ�äʹ�ʺÉq�ŚŤZĐ<�;
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11 HSC 가공용 툴

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

?@��÷F�ďǙc�_¡��Zq�għ�[��F�ĽPĭij;�¤oǑÕW
����İˇ�ËÑF�ǒÕW�Ƹƹ�ůǓij;

u ?@��÷F�LMN���]��ĺp��ţO�I�ZĐ<�;

ĨĴ£��śF�Ƹƹ�ů�J�_¡

?@ABq�ďǙ�²³p�_¡�LMN����ķJ��F��ĽŪ���`���
H��ʤF�Ƹƹ�ůǏ���`hij;

u ²³c����Q��?@AB]�XKZĐ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <ª@�ɗ�g·��LMñ���K�Q��¢��?@ABJ� P�5Ǒc�?
@ABK�QɳǄ5ij;

Ü ST�ÕW�ZĿ� J��ţ�I�ZĐ<�;

Ü ¢��è_K�ǊªɱţO�I�ZĐ<�;

Ä STId [} 12]�ĥ¤B�ŀË

Ü ǔàǕ�ŮF�¬µc���ǹımØǈ£�ˈˉˊˋˌˍÞq�I�ZY�ǊĐ<�;

Ü ˎɪƚc��ţO�I�ZĐ<�;

Ä DIN ISO 1940)�śɆ�ì¸�2,5
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12 +Ê

ūŬ<�@\�tÂĿg����O�+Ê�Ĥ�ĺij;

+Ê�tÂ�@]� P�LMN���K�t�O�+Y�Ĥ�ĺij;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öģ�Ĥ�ZJ�tÂ�@]�F�tÂ]�¬µuJ����K�ĥ¤O�j<
p�"�noZĦ�ĢÕĐ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÝŖ�¿@�YÀe�¿@�»+]�XKZĐ<�;

12.1 þ�ÿ�×

YÀ£�FļɆ]�Kp��b�Ǻä

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+Êg�ŴĎZY��hij;

u þ�ÿ�×]�ɌŶZY�ǊĐ<�;

u ß=�)����ķJ�nĀŚq�LMN���K��ıʾÕW�˔Y�ǊĐ<
�;

12.2 �P�nĀ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ǌªɱ)���ɜɄ�����ÒÓÔK�ÝŖ�˕˖ŮF�ˀˁ�Ĥ�ĺij;

YÀ£�FļɆ]�Kp��b�Ǻä

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

F�e+]��ɍëļF�ÿ�×�Ƭ�ÕW�X5ħ���`hij;

12.2.1 tÂ�<t�F@

Ü ÝŖ�ĳŮF�ˀˁZ��Ąˇ)�ß=�)�ÐÑ´)�g·�˚sļ���ɈA�Ë
ÑF� JY�ŗ�ZĐ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü nĀO�Ĩ��ˀˁZ���Ŭİª�˜˝�ķJ�ˀˁZ���Ŭİª��˞ţ
O�I�ZĐ<�;

12.2.2 �������<

Ü ǊªɱO�nĀZĐ<�;

Ü �+�ůIq�nĀZĐ<�;

Ü ǹımK�ůIʽO�nĀZĐ<�;

12.3 ¥ô�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ôZĐ<�;

Ü jáK�¥ô�Ëʄ]�XKZĐ<�;
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¥ô�­ä�ȬB +10°C … + 45° C

P��hB < 50 %

12.4 �ā�+Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ă�Să�¥ô�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü F���LMN���O��F�ǣ5c�PV]��ʫ�$%Ą��¿�t�ZĐ<
�;

Ä F[�?@ABJ�LMN����Q��¢��?@ABK�Q��&%ɷ5i
j;�ØŀË�ĥ¤£�<ª@ [} 20])

12.6 Q��¥ôSă

Q��¥ô�SăĊ�&˦5ij;

Ü "�Ă�Să�¥ô�< [} 26]ȁ�ĥ¤K�ÝŖ� !]�ūŬ<�XKZĐ<�;
ßÓĤţ�LMN���K�SDO�XYħ���`hij;
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13 Ą�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ǱY�·¸Ø@�ÞO�ŝ@ǘ�fĥZĐ<�;

Ü �ç�·¸Ø·S���´çÞO�ŝ@ǘ�fĥZĐ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SöW�G�LMN���O�˨ŤZĐ<�;

13.1 ąS����_�¥#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ȿ)��ű�=���ɋ)�ĩʣ)���ìÞ;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ŷ��ɍgDp�ÝŖ�½¾q�ŚŤZĐ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ô=�ô·�K�ÝŖ�»+]�XKZĐ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¥�Đ<�;�ª«]�ŴĎp�Ê�e�½Ŷ��˱=�aÊ�I�¾J
Nakanishi Jaeger GmbHg��˲ZY��hij;
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14 �Ê��Ć��=

ĨĴ£�@S�˳ɒ

@S�˳ɒJ�oÑp�˴Pe�Ɵb]�ĨĴp�P�q�ĹÓħ���`hij;

@S�]ǱY]�Kp�ĨĴO�˵˶ZĐ<�Ø*˷I Ċ�ǈq����ǎʟ˸��
Y��]ǱY�·¸�SÂK�»+�ŀËÞ;

u tÂO�<tZS�@]�LMN���K�@¤�·¸O�fĥZĐ<�;

YÀ£�+@S��@]�Kp�ĽP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��ćG

ūŬ<��ŧc��Ê��ćG]�����O�*�Zs��=�Ĥ�ĺij;�Ŧ
�ZY��J�_¡�ÝŖ�¥ŧñ���Ľ�âP�Ũũg�ä˼ĭij;

Ü já�˽IFmK��mǱ�!ǉO�ŀËZĐ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 t��­Ĉ

jáK�!ǉ]����­Ĉq�RAZĦ�ˇĥZs�ŚŤħ���`hij;

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� ­Ĉ�ŚŤ

@¤�·¸�
 á

q ����šŢGØMǍÞq�ŞşZĐ<�;

q Söq�ŞşZĐ<�;

q ÝŖ�@S�Ï��q�ŞşZĐ<�;

q ÝG�ɧFɨ]��ÝŖ���O�ŞşZĐ<�;

q <tɗ=˞�Ţ̂O�t�ZĐ<�;

Ű�¥#g�ʢ̃á

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĳ<uY��J�_¡�MǍq�<�ZĐ<�;

("���F�̉Ť̊̋ [} 29]ȁ�ķp�ŀËÞ

FU가 
fĥʬ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� ­Ĉ�ŚŤ

ÐÑF�ƇĄZY��á

q ÐÑ­ÉK�ãǑO�ŞşZĐ<�;

q ÐÑ­ÉK�̊G�Ĳ̎O�ŞşZĐ<�;

q Ï��Į�ÐÑ�#�q�ŞşZĐ<�;

q ÐÑ�?Wq�ŞşZĐ<�;

q ÐÑ­É]����ó<Yg�`JY�ŞşZĐ<�;

ĨP� á
q ÝG�ɧFɨ]���ĽF�`JY�ÝŖ���O�ŞşZĐ

<�;

Ǳƭ�ĩp�g·

q ������K�?@��÷O�ŞşZĐ<�;

q �K�?@��÷O�ŞşZĐ<�;

q �K�ĽPF�`JY�ŞşZĐ<�;

q g·K��Z�ĩBq�̏FĐ<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ǄO�MǍK�a+c�Ǆe�Ê�ZĐ<�;



�Ê��Ć��=

 !�"#�$%&%%%'()�*+�%,30 ( 32 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� ­Ĉ�ŚŤ

��ĺp��

q ˎɪƚc��ţO�I�ZĐ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȁ�ĥ¤B�ŀËÞ

q �K�ĽPF�`JY�ŞşZĐ<�;

q ĽPc��O���ZĐ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
+uvŤů�̔ǑF�`
á

q ë+�´n�=K�����ÒÓÔ�ķJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK�·f�+¥]����Śtc�����ÒÓ
ÔţO�I�ZĐ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ĥǘ�̕�

q ����ÒÓÔK�ǔàǕ�ůIq���ÕWţ�ËFĐ<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

ÿ�×F�ĽPʬ q Nakanishi Jaeger GmbHK��Ê�]�ÏŭZĐ<�;

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� ­Ĉ�ŚŤ

��ĺp��

q ˎɪƚc��ţO�I�ZĐ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 24]ȁ�ĥ¤B�ŀËÞ

q �F�!�]��ĺpY�ŞşZĐ<�;

q �K�ĽPF�`JY�ŞşZĐ<�;

q ĽPc��O���ZĐ<�;

ɍëļ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŚŤZĐ<�;

("���� [} 22]ȁ���ȁ+Ê [} 25]ȁ�ĥ¤K�ÝŖ� !]�XKZ
Đ<�;Þ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ǳƭ�ĩp�g· q g·K��Z�ĩBq�̏FĐ<�;

̝̞p��+�þm q ůIq�ĥĥǘ�ËFĐ<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��Ê�]�ÏŭZĐ<�;

ÝŖ� !O�Şşp�õ�­Ĉg�ŚŤuY��Ċ�_¡�˲H��Ê��ćG]
ÏŭZĐ<�;

Ü �Ê��ćG]��=�ū«�«­O�ĎŨZĐ<�;

Ü SöK����O�ŗ�ZĐ<�;

Ü SöK�ŚËI]�ÏŭZĐ<�;
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15 ­ĉ�ab�

EC 기계 가이드라인 적용

µ¶�·¸c�Śś�\�K�¿
@�YÀ]�XK�Ĥ�ĺij;

Nakanishi Jaeger GmbH

����@S�Sö�Śt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@˴�ʛ'̢�Ø%Þ�ɦ%%&̢$&(�ñ%

k�\�q�Ȼ��já�Śś)

Śś �������

45 ARS33-M060.18 K3S15

<=��"# ����ǊỴ�ɤFY�ŀË

·¸�Id]����gDp�p�Sö�gFŬ���&%%ɦɗ'&ɗ˸ÜK�Sk��
ĎũI O�ƇƈµO�ŗ�ĺij;

��c� Sö� gFŬ��K� �H� ­£� $;$;$̤� $;$;&̤� $;$;,̤� $;(;&̤� $;(;'̤
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɍŝ@p�SöJ��H�ĳŦ�IdF�gFŬ��K�ÝŖ�»+e��Éĺi
j;

��u��̦ĺc�»>
DIN EN ISO 12100

SöK�¿@C

ɍŝ@p�Sög�­ĉŪ�Sög�Sö�gFŬ���&%%ɦɗ'&ɗ˸ÜK�»+��
_¡]�������Ĥ�ZJ�j��Y<I e��ÉZJ�ǼF�ŗ�c�_¡
]ţ�ɍŝ@p�Söq�t��B�ĭij;

HI)�ʠɽ̧ɽˍ̨ɿ̨̩�̪ɽˉʞˉ̫�̬ɼ̭̮J�Ďũg�`J�_¡�ɍŝ@p�Sö]��
p�˷BK�\�q�Ñ�Y��+�]�@Ʃ�Ĥ�ħ�Kƭg�`hij;

�ǉ�ǎíí�̯˂]����Sö]�¬µuJ�˷BK�ST�\�g�tCuvhi
j;

@˂O�Ĩ��ơĊ�IȂF��ǉ�ǎíí�̯˂]����\�q�̰ĺ�Ĥ�ĺij;

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
̴̵
F�̶̷�ɲŬq��KK�̶̷�ɲŬ��̸
ǱW��̹ZĐ<�;

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

<=��"#

45 ARS33-M060.18 K3S15

 !�"# 10200043
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