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SF-스핀들의 표시
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1 D;�' 

�������ÒGHI���Øü��<�ýþ���³�'ÿ��0de6

1.1 f����F���

f����ü�GHI���F�Āāk���0de6

Ü ���J�Ă� ãUă7�6

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü °±�²³^�;ð�W�l�ĕÑă7�6

Ü Ėė�Ę�UE�o½�;X�A�o½X�§°pE����F�ę�J�e7
k���ijUĚ�ĕÑă7�6

1.2 j¤�\]

' l�M<UĚ�ñCUN�ě��f����X�E�j¤`�g�h�ĜÇ�ĝ
QF�7Í���=ĞğA�D�Ġde6

T»ü�M �ġ�Ģģ�Ĥĥ�ÑR�Ħ7Ġde6

ěħ

ěħk�KĨĩ

jÍk�K��ĪE�DīJ�ĬÏĭde6

u ěħJ��TUE�ÇÅ

Z�

ěħk�KĨĩ

jÍk�K��ĪE�DīJ�ĬÏñ���[cde6

u ěħJ��TUE�ÇÅ

�F

ěħk�KĨĩ

ZK�B�Āõ�ęåF�K�ĮT�ĬÏñ���[cde6

u ěħJ��TUE�ÇÅ

T»

�įİKJ�ĬÏñ���[cde6�A�Z��j¤ü��]�K�X����Z�
UT��cde6

ı

ıü�D�Ĳl�ěk�S�k�ĳ�D�J�Ħ7ĭde6
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
9J�ň�Ę�ĭde6

Ü ×ŉ�İKü�GHI���F�'Ŋ=l�ŋŌde6

Ü ×ŉ�İKü�GHI���F�N?J�ōkĭde6

Ü ×ŉ�İKü�GHI���F��]J�ęŎĭde6

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

eÛ��ïü�GHI���F�²³�D_X�§°Ġde6

q �������

q ŏŐî

q ¥¦�§¨

Ü őï�7��������A�Œ;kT�œŔUă7�6

2.1.1 ­®D_�¯i�8

ŕīX����²³�b?

q ����ÎÏÐ

q ����ŖŗB

q Řh�¸řF�iî�ŚAś

q î�Ù8�

q e��¯i�8E�WF�āī

��^�¯i�8ŜA�o��º;>`�N?�ŔDl�ŝŞcde6

Ü e��¯i�8l�D�UT��E@%�Al�ş�UT��E�Z��×ŉ� 
Šš���İ��ÜK�Ţţb�ÞĖŤ���[cde6

Ü ����ÎÏÐJ�Ĳð�ōo�Ę�UE�Z��ōoJ�7oUN�;X�ťŦ
7�Nakanishi Jaeger GmbH�DX�ËŧUn�����ÎÏÐ��²a��
ōo�=ŨJ�āŢUă7�6

2.1.2 °±�²³^�W�

eÛX�ũŪ^�W�E�GHI���F�²³�D_X�§°Ġde6

q ���

q ¨û�\]�E����F���0de6

q Ś�h�ĤRūŏ

Ü őï�7�°±�²³^�W�b�Œ;kT�Ŋ�Uă7�6�Ŭā�7�ŭ��D
fJ�āŢUă7�6

2.2 SF-스핀들의 포장

×ŉ�¥¦�§¨¸E��C�÷N�7\X��¸Ů�ñ���[cde6



¶'X�·E�D�

���� �!"#"""$!%�&'�!"6 ( 32 )

3 ¶'X�·E�D�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÑR�N?J�ſƀñ����cde6�GHI���ü���Nå�������Y�N
ġ�Ë�k�KQRŜ�o�ñ���[cde6

3.1 ��pE�b²���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ÿí

q  ��o½

q ÇÍ

q Ëþ

Ü e��b²���A�Ŭāk�Z��Nakanishi Jaeger GmbHX�ËŧUă
7�6

3.2 ��pE�¸¹

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ɠ<ÒĭƓ%��į�ƔØ

q Þ��¸¹

q ƕ��Ɩ

q �¸

q Ù��Ah

q ƗÒ�8Ƙ�ƔØ

q ƙA���òöT

q :RNƚ

q S8���i�ƛ

Ü e��¸¹l�b²�Ę�UE�Z��Nakanishi Jaeger GmbHX�ËŧU
ă7�6
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4 º;�T»

�������ü��'^�NO�¶'X����ōopqN�VWX�º;UĚ
o�ĭde6

Ùģũ�eÛ�Z�X�GHI���X��ěħA�PƜñ���[cde6

q �ƝJ�ƞT��ü�o½Ĳb�¨ûUE�Z�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¶'X�·T��Ě�D�pE�Z�

�������ü�ťŦ7�;W�o½Ĳb�¨ûUn�o�U��'Æ�Ę�ĭ
de6

'F��;W�o½ĲE�ōïF�ěÅ�\'%�ÇƤ%�7¥;���o�X�ƥƦp�
[��ĲMF�o½J�ěk��C�Ĳ9J�Ƨƨ�o½Ĳ0de6�¥ƩĲE�o½
ĲF��C�½ƪ�T'%��Ɲ���×dBíJ�'ŊUĚ�T'�ƫ�Ę�ĭd
e6

ěħ��ƬPF�Z�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
de6�A�²õX��D�UŨ�ƬPñ���[cde6

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Nå���ĪE�\Æ��X��'�¨û^�Z�XŜ�GHI���J�o�U
ă7�6

T»��kåǁJ�ş�Uă7�6

u NOD_X�ō7^�kåǁX�SFUă7�6

T»��Nå��ǂ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u NåF�ōÇDb�ō7k�×ŉ�º;�T»J��ǂUă7�6

u NåR�B�ěħÒǅ��ō�pT��ü�Ğǆ�ØA�PƜUT��=Ǉ�Ŋ�
Uă7�6�Aä�NåX�GHI���J�\ÅUă7�6

T»�GHš���J�İKUT�òă7�6

u ×ŉ�İKü�GHI���F�'Ŋ=l�ŋŌde6

u ×ŉ�İKü�GHI���F�N?J�ōkĭde6

u ×ŉ�İKü�GHI���F��]J�ęŎĭde6
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4.1 º;J�F�k�o½

���X�ō7^�×ŉ�º;�T»%�Nǈ�ǉ��D��ǅ��¶'ÒǊǋǋØ���N
ǈ�D½¨��o½š%�o�š���º;�¶'X�SFUă7�6

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

ǌǍǎT��Ě��'^��ü�b²�Ā��jǏ�VWX�ǐÑR�Ƶƶ�ũǑd
e6

u ŏŐîF�ǒÚǓ�ǔAl�Œ;Ǖ�D�Uă7�6

u �J�ęęǕ��'Uă7�6

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

:;��æA�Ăǖ^�Z��ǒÚǓ�7�ǗA�ǘ8���A�ǐÑR�Ƶƶ�ũ
Ǒde6

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

Z���Ƶƶ�ũ�E��ïX�Fk�K��ěħ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ƶƶ�ũǑde6

u Nå�ĪE�\ÆF�  �¨Ål�ý�R�ōŝUT�òă7�6

u �K� ºZJ�û�U��o½Uă7�6

ĝK��ǡĤh�Ǣ0

T»��N?J� ¨ĭde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'^���ǡĤhb��E�Z��

q ǒÚǓ�7�ǗA��jǏ�VWX�İKpqcde6

q ǒÚǓ�7�ǗA�Ăǖ�Ç'pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ì�íA�İKpqcde6

Ü b²�Ę�UE�¸¹ġ�­®k��F�Í�b²���X�����ĭk�ǰ�
T�ÇÅl�ǱUă7�6

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��²³½ðX�D�^��F�L�����<=l�WFUă7�6

ǲǳ��ü�ǴGÖ�b²�ÑR��ĭUT��cde6

ƜǵKF�AS�VWX�ŬāĭdĮ�

Ü ǶǷǸ^��ŜJ�D�Uă7�6

Ä DIN ISO 1940

Ä ïř�ęå�2,5
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��ÒǽØF�ǲǳ�ǆZA�L��ǒÚǓ�Ʃ��ÒǾØ e�ǿŨ�º�Ġde6

Ü �J��K�b?k�k�ȀĚ��'Uă7�6

Ü Å�ÒȁØl�oĚ�STUă7�6

Ä (Y) 참조 단원: NOD_ [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

\Åš���'Æ�o½�ÑR��������F�o�J�'TUN�ě��eÛ
`�ȊA�Uă7�6

Ü XȋT�²³Ò;�ØJ�Œ;Ǖ�aęUă7�6

Ü �ð�²³Ò²N���¯ðØJ�Œ;Ǖ�aęUă7�6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

ı��ŖhȏR�@AB�;Ʀ

u ǡĤhF�'T�KQ�â7Tl�ȐTU��ȑbl�ě��NåF�Ŗhȏ
R�;ƦUE�ȒJ�����ŖŗBX��A�Uă7�6

4.3 \Å���'Æ

Ü \Å%�iî���'Æ�o½ü�GHI���F�o�J�'TU��ǡĤhl�'
Tk�äXŜ�Ė7Uă7�6

Ü o½J�Œ¹k�ǆä�NåF�×ŉ�º;š���  �¨Ål�\ÅUă7�6

4.4 &Ç����8

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHġ�D;�ȔFk
äXŜ���Ġde6

"�Æ�����8 [} 28]Ȗ�ę�X�ō7^��Æ��ùBX�Ŝ�GHI���J
&�Un��8�Ę�ĭde6

��^�¯i�8ŜA�o��º;>`�N?�ŔDl�ŝŞcde6

4.5 ��pT��E�o����

�������ü�¶'X�·Ě�D�UE�Z�XŜ�º;UĚ�o�ĭde6

Ü ���F�×ŉ�ę�X�[E�º;�T»X�SFUă7�6�Al�ş�UT
�E�Z��Dȗ%��Z%�Nå�ĪE�GHI���X�ěħA�PƜñ���[c
de6

º;�T»J�SFUT��E�Z��×ŉ� Šš���İ��ÜK�Ţţb�ÞĖŤ
��[cde6
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5 NO�\]

5.1 SF-스핀들의 연결부

1

5.2 ;N�Ë��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÅUET�œŔUă7�6

Ü b?k�k�Ȁü�×B�²³��J�D�Uă7�6

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÌÍ

f�GHI���XE�ÌÍ�¨Åb�¨ûpT��ȵcde6�����ÌÍ�¨Å
b�[E�GHI��� e�ÝǏA�ŋcde6

T»��Ū�;=X�Fk��ţ>�Ë¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
WX�GHš���F�Ȼ=b�+ 45° Cl�Ĭ`UŨ�º�Ġde6

u U�ȾX��GHI���F�Ȼ=l�Ŋ�Uă7�6

u ����ÎÏÐJ�A�Un�ŪJ�ÜÝĭde6

5.3.1 ����ÎÏÐÑR�ÌÍ

ĝK�
²Ì������ÎÏÐ

ĝK�
�Ì������ÎÏÐ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
i�8ØJ�Ɋ��ÜÝ�Ę�ĭde6

����ÎÏÐJ�Ĳð�ōo�Ę�UE�Z��

Ü Nakanishi Jaeger GmbHX�ËŧUă7�6

Ü ����ÎÏÐ��²aš���ōo�=ŨJ�āŢUă7�6

Ü ����ÎÏÐJ�Ū;=>�¸¹Òǅ��ɋɌɍɎØR�ōoUă7�6

Ü NOD_ [} 12]�ę�F�ǒÚǓ�ɏě�Å�X�SFUă7�6�����Î
ÏÐA�GHI���J�ō7^�ɐAR��'U=Ǉ�SFUă7�6

Ü ����ÎÏÐF�ɑ�ŨX�ɒbR�ÌÍ��ĪE� �l�Ƨɒă7�Òɓ
ɔü�Ū�;=Ø6
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6 NOD_

ì�í UAÎ8Ŧ�ë�ì�íÒ&Ø 2Ò;�Ø

�ɕ�ë�ì�íÒ&Ø 1Òä�Ø

Ʃţ��ɖŮ��� D�Ĳ�ST ��ɗŬā

>?ǁ

�Û
Pmax./5s S6-60% S1-100%

'9�ÝǏ 0,24 0,24 0,18 [kW]

ūǿ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

;ɜ 46 46 44 [V]

;� 6,5 6,5 5,5 [A]

×B�ō�
×B�NO

$K�Æ�N��Ŧ�AÎ
ÒÎģ7���ù���ÛØ

��� 1.000 HZ

×Bɟ�� 1

'9�:;<= 60.000 rpm

b<ǁɡō�ǁ 
ĬC

10 000 rpm
ÒȔFX����e��ǁØ

ɢȾ U�Ⱦ �Ś�8���ɕ

U�Ⱦ�ǆZ 33 mm

ÌÍ �Û

Ū�;= ����ÎÏÐ�D�

U�Ⱦ�Ȼ= < + 45° C

o��Ȼ= + 10° C … + 45° C

  ��� IP43

���� �����������

ŏŐ�/0 5, 5H

ǒÚǓ�ɏě�ÒL�Ø 3.5 mm(1/8인치)

7å��æ

ǲƕģ�ƕģÙ
$��

Òɥɦɧ�Ö�"ɨ!�ÕØ

ƪĚ ~ 0,5 kg

ŚAś����Ƿš�ɪ < 1 µ
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6.1 Å�

ÒɬØ�ɭ�ǒÚǓ�ɏě
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6.2 NO�@AB�7hÒÓÔ!""!%�ÕÖ�×BØ

ÝǏÒG!%�Gɮ%�G#Øü�D��
ĝ�;�ġ�D��ĝ�;ɜX
�Cĭde6

SF‑스핀들의 출력값은 사용
^�HǊX����Ʀ�Tɰ�ō7
^�ǁ`�aAl� ����[c
de6

×B�×ɱ 1/4-2

'9�ÝǏ 0,18kW

'9�:;<= 60.000rpm

ÌÍ �Û

Ū�;= ò¥ǳ�D�

×B�Ȼ= < 100°C

ɲ��ɳ� 1,2Ω

İĖ�;Ǐ 100W – max.(S1)

ɶ'^�ǁ��G!š!""ɷ

'9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

'9�ÝǏ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

ūǿ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

;ɜ 11 17 23 30 37 44 V

;� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɶ'^�ǁ��Gɮšɮ"ɷ

'9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

'9�ÝǏ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

ūǿ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

;ɜ 11 18 25 32 40 46 V

;� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ɶ'^�ǁ��G#šɻɼɽɾ6ɡɿʀ

'9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

'9�ÝǏ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

ūǿ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

;ɜ 12 19 25 29 36 46 V

;� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�'������ŖŗBX��o�`�ãʁk�ĳ�D�

����ŖŗB�o��7�ʂʃ���Nf��;ɜA�ō7^�×B�;ɜ`��Å
�Ę�ĭde6

ɶ'^�;�b�K���Æʃ�VWX�ō7^�ǁ e�ǒ���[cde6

6.2.1 >?�eA�ÙÚ
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6.3 :R=

T»��²¨X��Ė7k�ÜÅl�YZUT�òă7�6

×Ŧ�YZü�;N��ïÒǅ��ɻʄÖ%�;åƚØX��`;ɜJ�SPñ���[c
de6

1

Perschewski

28.09.23

1

29026270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung GS3 (S1)

U

W

V
Stator

1

2

3

spindle plug male 3pol (S1)
Gerätestecker 3pol (S1)

BK*0,2 mm²

BU*0,2 mm²

BN*0,2 mm²
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6.4 ²N�;�Û�ÜÝ

�F��ÞÛü�ʅĜX�ƩæJ�ɍʆde6

u ťŦ7�ʇò&l�û�k�KQR�GHš���J�o�Uă7�6
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7 o��¨Þ

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

Ăǖ��'UE�Z��GHš���A�o��7�ǘ8�%�PƜUE�ʈ�VWX
Ƶƶ�ũǌ���[cde6

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

Z���Ƶƶ�ũ�E��ïX�Fk�K��ěħ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ƶƶ�ũǑde6

u Nå�ĪE�\ÆF�  �¨Ål�ý�R�ōŝUT�òă7�6

u �K� ºZJ�û�U��o½Uă7�6

ĝK���'Ũ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
7�6

Ü Ë�� �X�İKA�[ET�Ŋ�Uă7�6

Ü Ë��ʌAʍX�İKA�[ET�Ŋ�Uă7�6

Ü İKpT��ü� �ġ�ʌAʍŜJ�D�Uă7�6

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 \Å

\Å�A;�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü  ã�Aä�7¥;�ę�X�ō7^�×ŉ�ęål�ĖėUă7�6

8.1 SF-스핀들 설치

�ðġ�ʌAʍJ�SËUĚ�Ë�
Uă7�6

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü Ë��b�SËU���Ub��ET�Ŋ�Uă7�6

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü o��Ë����F�ǲʖBl�GHI���F��C�Ë��ġ�����Ŗŗ
BX�Ë�Uă7�6

Ü ǲʖBl�ʗÙă7�6
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9 7¥;

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

:;<=l�Ăǖ�­®k�Z��GHI����ĪE��A��İŤ���[���
C��ʘA�Ƶƶ�ũǌ���[cde6

u ­®^����L��:;<=X�SFUă7�6

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 7¥;�ɡ�b²��GHš���F�L�����:;<=E��K�0Ǐ^�:
;<=F�Lɳǁ0de6

ĝK��ǡĤh�Ǣ0

T»��N?J� ¨ĭde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'^���ǡĤhb��E�Z��

q ǒÚǓ�7�ǗA��jǏ�VWX�İKpqcde6

q ǒÚǓ�7�ǗA�Ăǖ�Ç'pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ì�íA�İKpqcde6

ĝK��7å��æ

Ü ���F�ǡĤhl�LÞk�!":�İÑR�Ɨ8ă7�6

9.1 �á�=�

�U�NõÒöØ

L
�

��
U

Òɷ
Ø

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�AØ6

Ü AV�:;<=E�GHI����L�����:;<=F�L��#"ɷ0de6

Ä 'F�ĳÇ��L�����:;<=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�6

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �K�7�

ì�íF�ɖŮJ�ǅŪU��  UN�ě��eÛ`�ȊA�Uă7�6

Ü �A��'^�KQX��GHI���J�o�Uă7�Òb²��AØ6

Ä ʞ�#ö

Ä L�����:;<=X��L��ɿ"ɷR6�
ÒĳÇ�ę���7¥; [} 20])

ÙģŨ�GHI���A�o��Ȼ=X�=Ʀĭde6

9.3 'T�KQ�â7T

ǡĤhF�'T�KQ�â7Tl�ȐTU��ȑbl�ě��NåF�ŖhȏR�;
ƦUE�ȒJ�����ŖŗBX��A�Uă7�6

9.4  ã�Aä�7¥;

Ü �C�Ȼ=b�Ç'^�Z�XŜÒ ã�¨ÞF�Ȼ=X��D��¨ÞF�Ȼ=
X�·Ě�Ç'ʟØ�GHI���J�o�Uă7�6

Ä D��¨Þġ�Æ�Un�GHI���F�Ȼ=�ʘab�!"ʠÖ�AKAŨ�º
Ġde6

Ü Ȗ'Æ'Æ [} 25]Ȗ�ę�X�ō7^�×ŉ�ęål�ĖėUă7�6

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�6

Ä ÒĳÇ�ę���7¥; [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

AR����ì�íF�ɖŮ¨Åb�ǅŪp��  Ġde6
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10 ����

�F��:;UE�ǡĤhX�Fk�ʡʈ�ěħ

ǡĤhb�n;Ǖ�:;UE�Z��İbŧ`�İA�ʡʢ���b�ɜûŤ��
[cde6

u ǡĤhb�'Tk�Z�XŜ��J���Uă7�6

ĝK��ǡĤh�Ǣ0

T»��N?J� ¨ĭde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'^���ǡĤhb��E�Z��

q ǒÚǓ�7�ǗA��jǏ�VWX�İKpqcde6

q ǒÚǓ�7�ǗA�Ăǖ�Ç'pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ì�íA�İKpqcde6

10.1 7å��æ

ĝK��
:;��æ�Ħ7

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
e6

Ü :;��æA�GHI���X��ĭk��ŜJ�D�Uă7�6

Ü :;��æA�GHI���X��ĭk���ʨɓŜJ�D�Uă7�6

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
\'Uă7�6
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10.2 ����������

1 ŏŐî

2 ʫÎ

ŏŐîJ�ÇAŨ��A�ð�Ġde6�Al�ě��eÛ`�ȊA�Uă7�6

Ü �'Ť�VĮT�ʫÎl�ºÑR�ʬǎă7�6

Ä A�VWX�ǡĤhb�ʍRʭp��ɓ�AK�:;pT��cde6

Ü ʫÎl�ʮʯĦ��æ�ʰR�Ɨ8ă7�6

Ü �J�ʱ�ă7�6

T»��N?J� ¨ĭde6

×ŉ� ɗʲįü� ŏŐî%� ʳʴʵ� ȋh%� �� ʨɓl� İKU�%� AR� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŏŐîJ�iîUă7�6

u ǡĤhF����ŚAśl�iîUă7�6

Ü �ĭk��J�ŏŐî�ºÑR�Ǣ0Uă7�6

Ü ʫÎl�İÑR�ʮʯĦ��æ�ÔR�Ɨ8ă7�6

Ä ʶ¨�ūǿ��2 - 2,5Nm

Ä Ç��V�Nå��� Ç¨Ål�D�UT�òă7�6�Al�Ɋ��ŏŐ
îX��ũDǵÒʷ$ØA�İKŤ���[cde6

T»���'¨Å�ǘN

�����ä�ʫÎl�ǘ�Ę�ĭde6�ÙʸT��ÑŨ�GHI���A�İKĠ
de6

Ü ǒÚǓ�7�ǗA�ʹʺ�TE�ȒJ�ÜōUN�ě��ʗ7�o½X�D�k
Aä���ǡĤhb�'Tk�KQX��ǒÚǓ�7�ǗJ�e7�ÇAă7�6

Ü ŏŐîF���J�ě��AȒJ�Œ;Ǖ�Ɨǂ�ʻă7�6
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11 HSC 가공용 툴

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

:;��æA�Ăǖ^�Z���Ul�bñ�V��A�İKĠde6��jǏÑR
����ģʼ�ÇÍA�ǐÑR�Ƶƶ�ũǑde6

u :;��æA�GHI���X��ĭk��ŜJ�D�Uă7�6

ěħ���ïA�Ƶƶ�ũ�E�Z�

:;<=l�Ăǖ�­®k�Z��GHI����ĪE��A��İŤ���[���
C��ʘA�Ƶƶ�ũǌ���[cde6

u ­®^����L��:;<=X�SFUă7�6

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 7¥;�ɡ�b²��GHš���F�L�����:;<=E��K�0Ǐ^�:
;<=F�Lɳǁ0de6

Ü NO�ÑR�UĲ��E��Ŝ�D�Uă7�6

Ü ��ǡĤhF�ǆZA�ŏŐîF����ǆZ`��ÅUE��ŜJ�D�Uă
7�6�ǅl���%�ǆZA�$ɼɼ��ǡĤhl�!ɡʽʾÒɭ$6!ʿɿɼɼØ��ŏŐî
X�Ǣ0UT�òă7�6

Ä NOD_ [} 12]�ę�=�ĳÇ

Ü ǆZ�²ab�h6����ǡĤhŜJ�D�Uă7�6

Ü ǒÚǓ�ŨA�§°^���ǡĤhÒǅ��ˀˁ˂˃˄˅Øl�D�UT�òă7�6

Ü ǶǷǸ^��ŜJ�D�Uă7�6

Ä DIN ISO 1940%�ïř�Ɣ³�2,5
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12 'Æ

ťŦ7�;W�o½Ĳb����J�'Æ�Ę�ĭde6

'Æ�o½�;X��K�GHI���F�o�J�'T�Ę�ĭde6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ėė�Ę�UE�o½�;X�A�o½X�§°pE����F�ę�J�e7
k���ijUĚ�ĕÑă7�6

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×ŉ�º;�T»`�º;�¶'X�SFUă7�6

12.1 ë�ì�í

T»��AįřX�Fk��]�ȐÞ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
'Æb�ŬāUT��cde6

u ë�ì�íX�ɖŮUT�òă7�6

u Ù8�%����ĪE�iîōl�GHI���F��ĤʵÑR�ˊT�òă7
�6

12.2 �K�iî

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ò¥ǳ%���ʨɓ�����ÎÏÐF�×ŉ�ˋˌŨA�ˍˎ�Ę�ĭde6

T»��AįřX�Fk��]�ȐÞ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

A�`'X��ɗʲįA�ì�í�Ʃ�ÑR�S0ñ���[cde6

12.2.1 o½�7o�A;

Ü ×ŉ�ĦŨA�ˍˎU��öʼ%�Ù8�%�ÌÍ¯%�b²�˒nį���Ɠ<�Ç
ÍA��ET�Ŋ�Uă7�6

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü iîJ�ě��ˍˎU���Ŧģ¥�˓˔�ĪE�ˍˎU���Ŧģ¥��˕Ŝ
J�D�Uă7�6

12.2.2 �������7

Ü ��ʨɓ�����ǡĤhb�ˍˎkT�Ŋ�Uă7�6

Ä �ģ�˖ü��˗įřA�[J�Z��×ƫ�ōŝUă7�6

12.2.3 �'��ïJ��ðñ�Vòe

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
<�ʆ`�ɗʲįA���Ę�ĭde6

Ü ��ŚAśl�iîUă7�6

Ü iî�ä�ŏŐîF�ŚAśX�Ù8�˛J�b˜Ě�Ǎǎă7�6

Ä �Æ��ihF�î�Ù8�ŜJ�D�Uă7�6

AR����˝�A˞A�&­p��ŏŐîF�¨ǏA�æKĠde6
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12.3  ã�7

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ãUă7�6

Ü eÛF� ã�ÇʅX�SFUă7�6

 ã�¨Þ�Ȼ= +10°C … + 45° C

K��c= < 50 %

12.4 �ó�'Æ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ô�Nõ� ã�7

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü A���GHI���J��A�Ǣ0^�KQX��ʞ�!"ö��º�o�Uă7
�6

Ä AV�:;<=E�GHI����L�����:;<=F�L��#"ɷ0d
e6�ÒĳÇ�ę���7¥; [} 20])

12.6 L�� ãNõ

L�� ã�Nõü�#˦0de6

Ü "�ô�Nõ� ã�7 [} 26]Ȗ�ę�F�×ŉ���X�ťŦ7�SFUă7�6
ÙÏĘŜ�GHI���F�N?J�STñ���[cde6
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13 ö�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü XȋT�²³Ò;�ØJ�Œ;Ǖ�aęUă7�6

Ü �ð�²³Ò²N���¯ðØJ�Œ;Ǖ�aęUă7�6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü NåR�B�GHI���J�˨ŝUă7�6

13.1 ÷N����Z�  

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
Ɏ%��Ś�8���ɕ%�Ĝ˫%���ƔØ6

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¸Ů��ɗb?k�×ŉ�¸¹l�ōŝUă7�6

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �C�ã8�ã²�F�×ŉ�¶'X�SFUă7�6

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHR� �ă7�6�¥¦X�Ŭāk�Æ�`�¸Ů��˲8�\Æ�D�¹E
Nakanishi Jaeger GmbHb��˳UT��cde6
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14 �Æ��ø��8

ěħ��;N�˴ǿ

;N�˴ǿE�jÍk�ʮK`�Ɯ]X�ěħk�K�l�ĬÏñ���[cde6

;N�XȋTX�Fk�ěħJ�˵˶Uă7�Ò&˷D�ü�ǅl����ǋ˸˹��
T��XȋT�²³�N½F�¶'�ĳÇØ6

u o½J�7oUN�;X�GHI���F�;��²³J�aęUă7�6

T»��';N��;X�Fk�İK

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Æ��ùB

ťŦ7��Š^��Æ��ùBX�����J�&�Un��8�Ę�ĭde6�ş
�UT��E�Z��×ŉ� Šš���İ�ÜK�Ţţb�Þ˽Ġde6

Ü eÛ�˾DAhF��hȋ��ǇJ�ĳÇUă7�6

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 o��¨ú

eÛF��ǇX����¨úl�M<UĚ�ʼęUn�ōŝñ���[cde6

SF-스핀들이 회전하지 않음 �� ¨ú�ōŝ

;��²³�
�Û

q ����ŖŗBÒHǊØl�œŔUă7�6

q Nål�œŔUă7�6

q ×ŉ�;N�Ë��l�œŔUă7�6

q ×B�ʌAʍX��×ŉ���J�œŔUă7�6

q 7oɡ8˕�ŗ̄J�o�Uă7�6

Ū�  b�̅̆Û

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ħ7pT��E�Z��HǊl�7�Uă7�6

("���A�̌ŝ̍̎ [} 29]Ȗ�Īk�ĳÇØ

FU가 
aęʟ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 �� ¨ú�ōŝ

ÌÍA�ſöUT��Û

q ÌÍ¨ÅF�ÝǏJ�œŔUă7�6

q ÌÍ¨ÅF�̍B�ĥ̑J�œŔUă7�6

q Ë��ġ�ÌÍ� �l�œŔUă7�6

q ÌÍ�:Rl�œŔUă7�6

q ÌÍ¨ÅX����â7Tb�[ET�œŔUă7�6

ěK��Û
q ×B�ʌAʍX���İA�[ET�×ŉ���J�œŔUă

7�6

ȋƪ�Ĝk�b²

q ������F�:;��æJ�œŔUă7�6

q �F�:;��æJ�œŔUă7�6

q �F�İKA�[ET�œŔUă7�6

q b²F��U�Ĝ=l�̒Aă7�6

FU가 잘못 설정됨 q ������F�ǁJ�HǊF�\'^�ǁ`�Æ�Uă7�6
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SF-스핀들의 소리가 커짐 �� ¨ú�ōŝ

��ĭk��

q ǶǷǸ^��ŜJ�D�Uă7�6

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ȗ�ę�=�ĳÇØ

q �F�İKA�[ET�œŔUă7�6

q İK^��J���Uă7�6

SF‑스핀들이 잘못 고
'pqŝũ�̗ǏA�[
Û

q ʲ'�¯i�8F�����ÎÏÐ�ĪE�Nakanishi
Jaeger GmbHF�²a�' X����ōo^�����ÎÏ
ÐŜJ�D�Uă7�6

SF-스핀들이 너무 단
ęǕ�̘�

q ����ÎÏÐF�ǒÚǓ�ũDl���ÑRŜ�ÇAă7
�6

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
7�6

ì�íA�İKʟ q Nakanishi Jaeger GmbHF��Æ�X�ËŧUă7�6

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 �� ¨ú�ōŝ

��ĭk��

q ǶǷǸ^��ŜJ�D�Uă7�6

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ȗ�ę�=�ĳÇØ

q �A���X��ĭkT�œŔUă7�6

q �F�İKA�[ET�œŔUă7�6

q İK^��J���Uă7�6

ɗʲį

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ōŝUă7�6

("���� [} 22]Ȗ���Ȗ'Æ [} 25]Ȗ�ę�F�×ŉ���X�SFU
ă7�6Ø

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȋƪ�Ĝk�b² q b²F��U�Ĝ=l�̒Aă7�6

ʹʺk��'�ëh q ũDl�ęęǕ�ÇAă7�6

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHF��Æ�X�ËŧUă7�6

×ŉ���J�œŔk�ä�¨úb�ōŝpT��ü�Z��˳C��Æ��ùBX
ËŧUă7�6

Ü �Æ��ùBX��8�ť¦�¦¨J�āŢUă7�6

Ü NåF����J�Ŋ�Uă7�6

Ü NåF�ōÇDX�ËŧUă7�6
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15 ¨û�\]�

EC 기계 가이드라인 적용

°±�²³^�ōï�W�F�º
;�T»X�SF�Ę�ĭde6

Nakanishi Jaeger GmbH

����;N�Nå�ōo

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

;ʮ�̡̢ɨ�Ò"Ø�ɮ""#ɨ!#$�š"

f�W�l�Ɋ��eÛ�ōï%

ōï �������

/0 Z33-M060.05 S1

78��� ����òT˛�ɦAT�ĳÇ

²³�D_X����b?k�k�Nå�bAŦ���#""ɮɡ̢#ɡ˹ÖF�Nf��
āţD�J�ſƀ°J�Ŋ�ĭde6

��^� Nå� bAŦ��F� �C� ¨�� !6!6!̣� !6!6#̣� !6!6ɿ̣� !6$6#̣� !6$6̢̣
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɗŒ;k�NåE��C�Ħş�D_A�bAŦ��F�×ŉ�¶'`��Åĭd
e6

��p��̥ĭ^�¶9
DIN EN ISO 12100

NåF�º;>

ɗŒ;k�Nåb�¨ûŤ�Nåb�Nå�bAŦ���#""ɮɡ̢#ɡ˹ÖF�¶'��
Z�X�������Ę�UE�e��T7D�`��ÅUE�ȒA�Ŋ�^�Z�
XŜ�ɗŒ;k�Nål�o��=�Ġde6

CD%�̦ɽ̧ɽ˅̨ʀ̨̩�̪ɽˁ̫ˁ̬�̭ɼ̮ǴE�āţb�[E�Z��ɗŒ;k�NåX��
k�˷=F�W�l�Í�T��'�X�;Ʀ�Ę�ñ�Fƪb�[cde6

�Ǉ�ǋ̯̯�̰ʶX����NåX�§°pE�˷=F�NO�W�b�o>pqcd
e6

;ʶJ�ě��ƞü�DȗA��Ǉ�ǋ̯̯�̰ʶX����W�l�ƙĭ�Ę�ĭde6

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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