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SF-스핀들의 표시
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1 D;�& 

�������ÓGHI���ÙĄ��<�ąĆ���´�&ć��0de6

1.1 f����F���

f����Ą�GHI���F�Ĉĉk���0de6

Ü ���J�Ċ� èUċ7�6

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²�³´^�;ø�W�l�ĝÒċ7�6

Ü Ğğ�Ġ�UE�o¾�;X�A�o¾X�§±pE����F�ġ�J�e7
k���ijUĢ�ĝÒċ7�6

1.2 j¤�\]

& l�M<UĢ�ùCUN�ģ��f����X�E�j¤`�g�h�ĤÈ�ĥ
QF�7Î���=ĦħA�D�Ĩde6

T¼Ą�M �ĩ�Īī�Ĭĭ�ÒR�Į7Ĩde6

ģį

ģįk�Kİı

jÎk�K��ĲE�DĳJ�ĴÐĵde6

u ģįJ��TUE�ÈÆ

Z�

ģįk�Kİı

jÎk�K��ĲE�DĳJ�ĴÐù���[cde6

u ģįJ��TUE�ÈÆ

�F

ģįk�Kİı

ZK�B�Ĉý�ġêF�K�ĶT�ĴÐù���[cde6

u ģįJ��TUE�ÈÆ

T¼

�ķĸKJ�ĴÐù���[cde6�A�Z��j¤Ą��]�K�X����Z�
UT��cde6

Ĺ

ĹĄ�D�ĺl�ģk�S�k�Ļ�D�J�Į7ĵde6
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
9J�Ő�Ġ�ĵde6

Ü Øő�ĸKĄ�GHI���F�&Œ=l�œŔde6

Ü Øő�ĸKĄ�GHI���F�N?J�ŕkĵde6

Ü Øő�ĸKĄ�GHI���F��]J�ġŖĵde6

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

eà��÷Ą�GHI���F�³´�D_X�§±Ĩde6

q �������

q ŗŘö

q ¥¦�§¨

Ü ř÷�7��������A�Ś;kT�śŜUċ7�6

2.1.1 ®¯D_�°i�8

ŝĳX����³´�b?

q ����ÏÐÑ

q ����ŞşB

q Šh�¹šF�iö�ŢAî

q ö�Ú8�

q e��°i�8E�WF�ĉĳ

��^�°i�8ţA�o��»;>`�N?�ŜDl�Ťťcde6

Ü e��°i�8l�D�UT��E@$�Al�Ŧ�UT��E�Z��Øő� 
ŧŨ���ĸ��áK�ũŪb�ãĞū���[cde6

Ü ����ÏÐÑJ�ĺø�ŕo�Ġ�UE�Z��ŕoJ�7oUN�;X�Ŭŭ
7�Nakanishi Jaeger GmbH�DX�ÌŮUn�����ÏÐÑ��³a��
ŕo�=ůJ�ĉũUċ7�6

2.1.2 ±²�³´^�W�

eàX�Űű^�W�E�GHI���F�³´�D_X�§±Ĩde6

q ���

q ¨ă�\]�E����F���0de6

q Ţ�h�ĬRíŗ

Ü ř÷�7�±²�³´^�W�b�Ś;kT�Œ�Uċ7�6�Ųĉ�7�ų��D
fJ�ĉũUċ7�6
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2.2 SF-스핀들의 포장

Øő�¥¦�§¨¹E��C�ÿN�7\X��¹Ŵ�ù���[cde6

3 ·&X�¸E�D�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÒR�N?J�ƅƆù����cde6�GHI���Ą���Nê�������Y�N
ĩ�Ì�k�KQRţ�o�ù���[cde6

3.1 ��pE�b³���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ćõ

q  ��o¾

q ÈÎ

q ÌĆ

Ü e��b³���A�Ųĉk�Z��Nakanishi Jaeger GmbHX�ÌŮUċ
7�6

3.2 ��pE�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƙ<Óĵƙ$��ķ�ƚÙ

q ã��¹º

q ƛ��Ɯ

q �¹

q Ú��Ah

q ƝÓ�8ƞ�ƚÙ

q ƟA���úþT

q :RNƠ

q S8���i�ơ

Ü e��¹ºl�b³�Ġ�UE�Z��Nakanishi Jaeger GmbHX�ÌŮU
ċ7�6
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4 »;�T¼

�������Ą��&^�NO�·&X����ŕopqN�VWX�»;UĢ
o�ĵde6

ÚīŰ�eà�Z�X�GHI���X��ģįA�PƢù���[cde6

q �ƣJ�ƤT��Ą�o¾ĺb�¨ăUE�Z�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·&X�¸T��Ģ�D�pE�Z�

�������Ą�Ŭŭ7�;W�o¾ĺb�¨ăUn�o�U��&Ç�Ġ�ĵ
de6

&F��;W�o¾ĺE�ŕ÷F�ģÆ�\&$�Èƪ$�7¥;���o�X�ƫƬp�
[��ĺMF�o¾J�ģk��C�ĺ9J�ƭƮ�o¾ĺ0de6�¥ƯĺE�o¾
ĺF��C�¾ư�T&$��ƣ���ØdBõJ�&ŒUĢ�T&�Ʊ�Ġ�ĵd
e6

ģį��ƲPF�Z�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
de6�A�³ýX��D�Uů�ƲPù���[cde6

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Nê���ĲE�\Ç��X��&�¨ă^�Z�Xţ�GHI���J�o�U
ċ7�6

T¼��kêǇJ�Ŧ�Uċ7�6

u NOD_X�ŕ7^�kêǇX�SFUċ7�6

T¼��Nê��ǈ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u NêF�ŕÈDb�ŕ7k�Øő�»;�T¼J��ǈUċ7�6

u NêR�B�ģįÓǋ��ŕ�pT��Ą�Ħǌ�ÙA�PƢUT��=Ǎ�Œ�
Uċ7�6�Aé�NêX�GHI���J�\ÆUċ7�6

T¼�GHŨ���J�ĸKUT�úċ7�6

u Øő�ĸKĄ�GHI���F�&Œ=l�œŔde6

u Øő�ĸKĄ�GHI���F�N?J�ŕkĵde6

u Øő�ĸKĄ�GHI���F��]J�ġŖĵde6
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4.1 »;J�F�k�o¾

���X�ŕ7^�Øő�»;�T¼$�Nǎ�Ǐ��D��ǋ��·&ÓǐǑǑÙ���N
ǎ�D¾¨��o¾Ũ$�o�Ũ���»;�·&X�SFUċ7�6

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

ǒǓǔT��Ģ��&^��Ą�b³�Ĉ��jǕ�VWX�ǖÒR�ƻƼ�ŰǗd
e6

u ŗŘöF�ǘÛǙ�ìAl�Ś;ǚ�D�Uċ7�6

u �J�ġġǚ��&Uċ7�6

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

:;��ëA�ĊǛ^�Z��ǘÛǙ�7�ǜA�ǝ8���A�ǖÒR�ƻƼ�Ű
Ǘde6

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

Z���ƻƼ�Ű�E��÷X�Fk�K��ģį

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƻƼ�ŰǗde6

u Nê�ĲE�\ÇF�  �¨Æl�ą�R�ŕŤUT�úċ7�6

u �K� »ZJ�ă�U��o¾Uċ7�6

ĥK��ǦĬh�ǧ0

T¼��N?J� ¨ĵde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�&^���ǦĬhb��E�Z��

q ǘÛǙ�7�ǜA��jǕ�VWX�ĸKpqcde6

q ǘÛǙ�7�ǜA�ĊǛ�È&pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ô�õA�ĸKpqcde6

Ü b³�Ġ�UE�¹ºĩ�®¯k��F�Î�b³���X�����ĵk�ǵ�
T�ÈÆl�ǶUċ7�6

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��³´¾øX�D�^��F�L�����<=l�WFUċ7�6

ǷǸ��Ą�ǹG×�b³�ÒR��ĵUT��cde6

ƢǺKF�AS�VWX�ŲĉĵdĶ�

Ü ǻǼǽ^��ţJ�D�Uċ7�6

Ä DIN ISO 1940

Ä ÷š�ġê�2,5
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��ÓȁÙF�ǷǸ�ǌZA�L��ǘÛǙ�Ư��ÓȂÙ e�ȃů�»�Ĩde6

Ü �J��K�b?k�k�ȄĢ��&Uċ7�6

Ü Æ�ÓȅÙl�oĢ�STUċ7�6

Ä (Y) 참조 단원: NOD_ [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

\ÆŨ���&Ç�o¾�ÒR��������F�o�J�&TUN�ģ��eà
`�ȎA�Uċ7�6

Ü XȏT�³´Ó;�ÙJ�Ś;ǚ�aġUċ7�6

Ü �ø�³´Ó³N���°øÙJ�Ś;ǚ�aġUċ7�6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ĺ��ŞhȓR�@AB�;Ƭ

u ǦĬhF�&T�KQ�ç7Tl�ȔTU��ȕbl�ģ��NêF�Şhȓ
R�;ƬUE�ȖJ�����ŞşBX��A�Uċ7�6

4.3 \Æ���&Ç

Ü \Æ$�iö���&Ç�o¾Ą�GHI���F�o�J�&TU��ǦĬhl�&
Tk�éXţ�Ğ7Uċ7�6

Ü o¾J�Śºk�ǌé�NêF�Øő�»;Ũ���  �¨Æl�\ÆUċ7�6

4.4 %È����8

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĩ�D;�ȘFk
éXţ���Ĩde6

"�Ç�����8 [} 28]Ț�ġ�X�ŕ7^��Ç��āBX�ţ�GHI���J
%�Un��8�Ġ�ĵde6

��^�°i�8ţA�o��»;>`�N?�ŜDl�Ťťcde6

4.5 ��pT��E�o����

�������Ą�·&X�¸Ģ�D�UE�Z�Xţ�»;UĢ�o�ĵde6

Ü ���F�Øő�ġ�X�[E�»;�T¼X�SFUċ7�6�Al�Ŧ�UT
�E�Z��Dț$��Z$�Nê�ĲE�GHI���X�ģįA�PƢù���[c
de6

»;�T¼J�SFUT��E�Z��Øő� ŧŨ���ĸ��áK�ũŪb�ãĞū
��[cde6
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5 NO�\]

5.1 SF-스핀들의 연결부

1b1a

1a ;N�Ì����ØB�ġê

1b ESD 보호

5.2 ;N�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆUET�śŜUċ7�6

Ü b?k�k�ȄĄ�ØB�³´��J�D�Uċ7�6

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÍÎ

f�GHI���XE�ÍÎ�¨Æb�¨ăpT��ȸcde6�����ÍÎ�¨Æ
b�[E�GHI��� e�âǕA�œcde6

T¼��ű�;=X�Fk��Ū>�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
WX�GHŨ���F�Ⱦ=b�+ 45° Cl�Ĵ`Uů�»�Ĩde6

u U�ɁX��GHI���F�Ⱦ=l�Œ�Uċ7�6

u ����ÏÐÑJ�A�Un�űJ�áâĵde6

5.3.1 ����ÏÐÑÒR�ÍÎ

ĥK�
³Í������ÏÐÑ

ĥK�
�Í������ÏÐÑ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
i�8ÙJ�ɍ��áâ�Ġ�ĵde6

����ÏÐÑJ�ĺø�ŕo�Ġ�UE�Z��

Ü Nakanishi Jaeger GmbHX�ÌŮUċ7�6

Ü ����ÏÐÑ��³aŨ���ŕo�=ůJ�ĉũUċ7�6

Ü ����ÏÐÑJ�ű;=>�¹ºÓǋ��ɎɏɐɑÙR�ŕoUċ7�6

Ü NOD_ [} 12]�ġ�F�ǘÛǙ�ɒģ�Æ�X�SFUċ7�6�����Ï
ÐÑA�GHI���J�ŕ7^�ɓAR��&U=Ǎ�SFUċ7�6

Ü ����ÏÐÑF�ɔ�ůX�ɕbR�ÍÎ��ĲE� �l�ƭɕċ7�Óɖ
ɗĄ�ű�;=Ù6
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6 NOD_

ô�õ �ɘ�ó�ô�õÓ%Ù 2

ƯŪ��əŴ��� D�ĺ�ST ��ɚŲĉ

>?Ǉ

�à
Pmax./5s S6-60% S1-100%

&9�âǕ 0,24 0,24 0,18 [kW]

íȃ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

;ɟ 46 46 44 [V]

;� 6,5 6,5 5,5 [A]

ØB�ŕ�
ØB�NO

ɡK�Ç�N��ŭ�AÏ
ÓÏī7���ā���àÙ

��� 1.000 HZ

ØBɢ�� 1

&9�:;<= 60.000 rpm

b<Ǉɤŕ�Ǉ 
ĴC

10 000 rpm
ÓȘFX����e��ǇÙ

ɥɁ U�Ɂ Ɏɏɐɑ

U�Ɂ�ǌZ 33 mm

ÍÎ �à

ű�;= ����ÏÐÑ�D�

U�Ɂ�Ⱦ= < + 45° C

o��Ⱦ= + 10° C … + 45° C

  ��� IP43

ESD 보호

���� �����������

ŗŘ�/0 5, 5H

ŗŘ�ìA�È&

ǘÛǙ�ɒģ�ÓL�Ù 3.5 mm(1/8인치)

7ê��ë

Ƿƛī�ƛīÚ
ɡ��

Óɨɩɪ�×�"'!�ÖÙ

ưĢ ~ 0,6 kg

ŢAî����ǼŨ�ɬ < 1 µ
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6.1 Æ�

ÓɮÙ�ɯ�ǘÛǙ�ɒģ
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6.2 NO�@AB�7hÓÔÕ!""!$�Ö×�ØBÙ

âǕÓG!$�Gɰ$�G#ÙĄ�D��
ĥ�;�ĩ�D��ĥ�;ɟX
�Cĵde6

SF‑스핀들의 출력값은 사용
^�HǐX����Ƭ�Tɲ�ŕ7
^�Ǉ`�aAl� ����[c
de6

ØB�Øɳ 1/4-2

&9�âǕ 0,18kW

&9�:;<= 60.000rpm

ÍÎ �à

ű�;= ú¥Ǹ�D�

ØB�Ⱦ= < 100°C

ɴ��ɵ� 1,2Ω

ĸĞ�;Ǖ 100W – max.(S1)

ɸ&^�Ǉ��G!Ũ!""ɹ

&9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

&9�âǕ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

íȃ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

;ɟ 11 17 23 30 37 44 V

;� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɸ&^�Ǉ��GɰŨɰ"ɹ

&9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

&9�âǕ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

íȃ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

;ɟ 11 18 25 32 40 46 V

;� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ɸ&^�Ǉ��G#Ũɽɾɿʀ6ɤʁʂ

&9�:;<= 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

:;<= 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

&9�âǕ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

íȃ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

;ɟ 12 19 25 29 36 46 V

;� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�&������ŞşBX��o�`�èʃk�Ļ�D�

����ŞşB�o��7�ʄʅ���Nf��;ɟA�ŕ7^�ØB�;ɟ`��Æ
�Ġ�ĵde6

ɸ&^�;�b�K���Çʅ�VWX�ŕ7^�Ǉ e�ǘ���[cde6

6.2.1 >?�eA�ÚÛ
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6.3 :R=

T¼��³¨X��Ğ7k�áÆl�YZUT�úċ7�6

Øŭ�YZĄ�;N��÷Óǋ��ɽʆ×$�;êƠÙX��`;ɟJ�SPù���[c
de6

1

Perschewski

28.09.23

1

29026270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung GS3 (S1)

U

W

V
Stator

1

2

3

spindle plug male 3pol (S1)
Gerätestecker 3pol (S1)

BK*0,2 mm²

BU*0,2 mm²

BN*0,2 mm²
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6.4 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ŪŖ��ʈGʉ�  l�Ğğĵde6

q A�ʊ�Aʋ�ʌśF�;N�ɵ�Ą�Î�o��7ýX����ʍ!�ʎʏ�0de6

q ʊ�Aʋ�ʌśF�úØE�ØdBõpT��cde6

6.5 ³N�;�à�áâ

�F��ãàĄ�ʐĤX�ƯëJ�ɐʑde6

u Ŭŭ7�ʒú%l�ă�k�KQR�GHŨ���J�o�Uċ7�6
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7 o��¨ã

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

ĊǛ��&UE�Z��GHŨ���A�o��7�ǝ8�$�PƢUE�ʓ�VWX
ƻƼ�Űǒ���[cde6

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

Z���ƻƼ�Ű�E��÷X�Fk�K��ģį

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƻƼ�ŰǗde6

u Nê�ĲE�\ÇF�  �¨Æl�ą�R�ŕŤUT�úċ7�6

u �K� »ZJ�ă�U��o¾Uċ7�6

ĥK���&ů

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
7�6

Ü Ì�� �X�ĸKA�[ET�Œ�Uċ7�6

Ü Ì��ʗAʘX�ĸKA�[ET�Œ�Uċ7�6

Ü ĸKpT��Ą� �ĩ�ʗAʘţJ�D�Uċ7�6

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 \Æ

\Æ�A;�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü  è�Aé�7¥;�ġ�X�ŕ7^�Øő�ġêl�ĞğUċ7�6

8.1 SF-스핀들 설치

�øĩ�ʗAʘJ�SÌUĢ�Ì�
Uċ7�6

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü Ì��b�SÌU���Ub��ET�Œ�Uċ7�6

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü o��Ì����F�ǷʡBl�GHI���F��C�Ì��ĩ�����Şş
BX�Ì�Uċ7�6

Ü ǷʡBl�ʢÚċ7�6
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9 7¥;

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

:;<=l�ĊǛ�®¯k�Z��GHI����ĲE��A��ĸū���[���
C��ʣA�ƻƼ�Űǒ���[cde6

u ®¯^����L��:;<=X�SFUċ7�6

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 7¥;�ɤ�b³��GHŨ���F�L�����:;<=E��K�0Ǖ^�:
;<=F�LɵǇ0de6

ĥK��ǦĬh�ǧ0

T¼��N?J� ¨ĵde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�&^���ǦĬhb��E�Z��

q ǘÛǙ�7�ǜA��jǕ�VWX�ĸKpqcde6

q ǘÛǙ�7�ǜA�ĊǛ�È&pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ô�õA�ĸKpqcde6

ĥK��7ê��ë

Ü ���F�ǦĬhl�Lãk�!":�ĸÒR�Ɲ8ċ7�6

9.1 �æ�=�

�U�NýÓþÙ

L
�

��
U

Óɹ
Ù

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�AÙ6

Ü AV�:;<=E�GHI����L�����:;<=F�L��#"ɹ0de6

Ä &F�ĻÈ��L�����:;<=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�6

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �K�7�

ô�õF�əŴJ�ǋűU��  UN�ģ��eà`�ȎA�Uċ7�6

Ü �A��&^�KQX��GHI���J�o�Uċ7�Ób³��AÙ6

Ä ʩ�#þ

Ä L�����:;<=X��L��ʁ"ɹR6�
ÓĻÈ�ġ���7¥; [} 20])

Úīů�GHI���A�o��Ⱦ=X�=Ƭĵde6

9.3 &T�KQ�ç7T

ǦĬhF�&T�KQ�ç7Tl�ȔTU��ȕbl�ģ��NêF�ŞhȓR�;
ƬUE�ȖJ�����ŞşBX��A�Uċ7�6

9.4  è�Aé�7¥;

Ü �C�Ⱦ=b�È&^�Z�XţÓ è�¨ãF�Ⱦ=X��D��¨ãF�Ⱦ=
X�¸Ģ�È&ʪÙ�GHI���J�o�Uċ7�6

Ä D��¨ãĩ�Ç�Un�GHI���F�Ⱦ=�ʣab�!"ʫ×�AKAů�»
Ĩde6

Ü Ț&Ç&Ç [} 25]Ț�ġ�X�ŕ7^�Øő�ġêl�ĞğUċ7�6

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�6

Ä ÓĻÈ�ġ���7¥; [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

AR����ô�õF�əŴ¨Æb�ǋűp��  Ĩde6
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10 ����

�F��:;UE�ǦĬhX�Fk�ʬʓ�ģį

ǦĬhb�n;ǚ�:;UE�Z��ĸbŮ`�ĸA�ʬʭ���b�ɟăū��
[cde6

u ǦĬhb�&Tk�Z�Xţ��J���Uċ7�6

ĥK��ǦĬh�ǧ0

T¼��N?J� ¨ĵde6

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�&^���ǦĬhb��E�Z��

q ǘÛǙ�7�ǜA��jǕ�VWX�ĸKpqcde6

q ǘÛǙ�7�ǜA�ĊǛ�È&pqcde6

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ô�õA�ĸKpqcde6

10.1 7ê��ë

ĥK��
:;��ë�Į7

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
e6

Ü :;��ëA�GHI���X��ĵk��ţJ�D�Uċ7�6

Ü :;��ëA�GHI���X��ĵk���ʳɖţJ�D�Uċ7�6

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
\&Uċ7�6
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10.2 ����������

1 ŗŘö

2 ʶÏ

ŗŘöJ�ÈAů��A�ø�Ĩde6�Al�ģ��eà`�ȎA�Uċ7�6

Ü �&ū�VĶT�ʶÏl�»ÒR�ʷǔċ7�6

Ä A�VWX�ǦĬhb�ʘRʸp��ɖ�AK�:;pT��cde6

Ü ʶÏl�ʹʺĮ��ë�ʻR�Ɲ8ċ7�6

Ü �J�ʼ�ċ7�6

T¼��N?J� ¨ĵde6

Øő� ɚʽķĄ� ŗŘö$� ʾʿˀ� ȏh$� �� ʳɖl� ĸKU�$� AR� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŗŘöJ�iöUċ7�6

u ǦĬhF����ŢAîl�iöUċ7�6

Ü �ĵk��J�ŗŘö�»ÒR�ǧ0Uċ7�6

Ü ʶÏl�ĸÒR�ʹʺĮ��ë�ÕR�Ɲ8ċ7�6

Ä ˁ¨�íȃ��2 - 2,5Nm

Ä È��V�Nê��� È¨Æl�D�UT�úċ7�6�Al�ɍ��ŗŘ
öX��ŰDǺÓ˂ɡÙA�ĸKū���[cde6

T¼���&¨Æ�ǝN

�����é�ʶÏl�ǝ�Ġ�ĵde6�Ú˃T��Òů�GHI���A�ĸKĨ
de6

Ü ǘÛǙ�7�ǜA�˄˅�TE�ȖJ�áŕUN�ģ��ʢ7�o¾X�D�k
Aé���ǦĬhb�&Tk�KQX��ǘÛǙ�7�ǜJ�e7�ÈAċ7�6

Ü ŗŘöF���J�ģ��AȖJ�Ś;ǚ�Ɲǈ�ˆċ7�6

10.2.1 ìA��íî

ŗŘöĄ�ìA��íîÓÈ&Ùl�§±ĵde6

q �Ą��K���k�ģÆX���&Ĩde6
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11 HSC 가공용 툴

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

:;��ëA�ĊǛ^�Z���Ul�bù�V��A�ĸKĨde6��jǕÒR
����īˇ�ÈÎA�ǖÒR�ƻƼ�ŰǗde6

u :;��ëA�GHI���X��ĵk��ţJ�D�Uċ7�6

ģį���÷A�ƻƼ�Ű�E�Z�

:;<=l�ĊǛ�®¯k�Z��GHI����ĲE��A��ĸū���[���
C��ʣA�ƻƼ�Űǒ���[cde6

u ®¯^����L��:;<=X�SFUċ7�6

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 7¥;�ɤ�b³��GHŨ���F�L�����:;<=E��K�0Ǖ^�:
;<=F�LɵǇ0de6

Ü NO�ÒR�Uĺ��E��ţ�D�Uċ7�6

Ü ��ǦĬhF�ǌZA�ŗŘöF����ǌZ`��ÆUE��ţJ�D�Uċ
7�6�ǋl���$�ǌZA�ɡɾɾ��ǦĬhl�!ɤˈˉÓɯɡ6!ˊʁɾɾÙ��ŗŘö
X�ǧ0UT�úċ7�6

Ä NOD_ [} 12]�ġ�=�ĻÈ

Ü ǌZ�³ab�h6����ǦĬhţJ�D�Uċ7�6

Ü ǘÛǙ�ůA�§±^���ǦĬhÓǋ��ˋˌˍˎˏːÙl�D�UT�úċ7�6

Ü ǻǼǽ^��ţJ�D�Uċ7�6

Ä DIN ISO 1940$�÷š�ƚ´�2,5
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12 &Ç

Ŭŭ7�;W�o¾ĺb����J�&Ç�Ġ�ĵde6

&Ç�o¾�;X��K�GHI���F�o�J�&T�Ġ�ĵde6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ğğ�Ġ�UE�o¾�;X�A�o¾X�§±pE����F�ġ�J�e7
k���ijUĢ�ĝÒċ7�6

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Øő�»;�T¼`�»;�·&X�SFUċ7�6

12.1 ó�ô�õ

T¼��AķšX�Fk��]�Ȕã

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
&Çb�ŲĉUT��cde6

u ó�ô�õX�əŴUT�úċ7�6

u Ú8�$����ĲE�iöŕl�GHI���F��ĬˀÒR�˕T�úċ7
�6

12.2 �K�iö

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ú¥Ǹ$���ʳɖ�����ÏÐÑF�Øő�ʌ˖ůA�˗˘�Ġ�ĵde6

T¼��AķšX�Fk��]�Ȕã

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

A�`&X��ɚʽķA�ô�õ�Ư�ÒR�S0ù���[cde6

12.2.1 o¾�7o�A;

Ü Øő�ĮůA�˗˘U��þˇ$�Ú8�$�ÍÎ°$�b³�˜nķ���ƙ<�È
ÎA��ET�Œ�Uċ7�6

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü iöJ�ģ��˗˘U���ŭī¥�˝˞�ĲE�˗˘U���ŭī¥��˟ţ
J�D�Uċ7�6

12.2.2 �������7

Ü ��ʳɖ�����ǦĬhb�˗˘kT�Œ�Uċ7�6

Ä �ī�ˠĄ��ˡķšA�[J�Z��ØƱ�ŕŤUċ7�6

12.2.3 �&��÷J��øù�Vúe

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
<�ʑ`�ɚʽķA���Ġ�ĵde6

Ü ��ŢAîl�iöUċ7�6

Ü iö�é�ŗŘöF�ŢAîX�Ú8�˥J�b˦Ģ�Ǔǔċ7�6

Ä �Ç��ihF�ö�Ú8�ţJ�D�Uċ7�6

AR����ʊ�AʋA�%®p��ŗŘöF�¨ǕA�ëKĨde6
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12.3  è�7

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
èUċ7�6

Ü eàF� è�ÈʐX�SFUċ7�6

 è�¨ã�Ⱦ= +10°C … + 45° C

K��c= < 50 %

12.4 �û�&Ç

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ü�Ný� è�7

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü A���GHI���J��A�ǧ0^�KQX��ʩ�!"þ��»�o�Uċ7
�6

Ä AV�:;<=E�GHI����L�����:;<=F�L��#"ɹ0d
e6�ÓĻÈ�ġ���7¥; [} 20])

12.6 L�� èNý

L�� è�NýĄ�#˭0de6

Ü "�ü�Ný� è�7 [} 26]Ț�ġ�F�Øő���X�Ŭŭ7�SFUċ7�6
ÚÐĠţ�GHI���F�N?J�STù���[cde6
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13 þ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü XȏT�³´Ó;�ÙJ�Ś;ǚ�aġUċ7�6

Ü �ø�³´Ó³N���°øÙJ�Ś;ǚ�aġUċ7�6

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü NêR�B�GHI���J�˯ŤUċ7�6

13.1 ÿN����Z�  

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɑ$��Ţ�8���ɘ$�Ĥ˲$���ƚÙ6

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ŵ��ɚb?k�Øő�¹ºl�ŕŤUċ7�6

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �C�è8�è³�F�Øő�·&X�SFUċ7�6

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHR� �ċ7�6�¥¦X�Ųĉk�Ç�`�¹Ŵ��˹8�\Ç�D�ºE
Nakanishi Jaeger GmbHb��˺UT��cde6
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14 �Ç��Ā��8

ģį��;N�˻ȃ

;N�˻ȃE�jÎk�ʹK`�Ƣ]X�ģįk�K�l�ĴÐù���[cde6

;N�XȏTX�Fk�ģįJ�˼˽Uċ7�Ó%˾D�Ą�ǋl����Ǒʉʈ��
T��XȏT�³´�N¾F�·&�ĻÈÙ6

u o¾J�7oUN�;X�GHI���F�;��³´J�aġUċ7�6

T¼��&;N��;X�Fk�ĸK

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ç��āB

Ŭŭ7��ŧ^��Ç��āBX�����J�%�Un��8�Ġ�ĵde6�Ŧ
�UT��E�Z��Øő� ŧŨ���ĸ�áK�ũŪb�ã̂Ĩde6

Ü eà�̃DAhF��hȏ��ǍJ�ĻÈUċ7�6

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 o��¨Ă

eàF��ǍX����¨Ăl�M<UĢ�ˇġUn�ŕŤù���[cde6

SF-스핀들이 회전하지 않음 �� ¨Ă�ŕŤ

;��³´�
�à

q ����ŞşBÓHǐÙl�śŜUċ7�6

q Nêl�śŜUċ7�6

q Øő�;N�Ì��l�śŜUċ7�6

q ØB�ʗAʘX��Øő���J�śŜUċ7�6

q 7oɤ8˟�ş̉J�o�Uċ7�6

ű�  b�̊̋à

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Į7pT��E�Z��Hǐl�7�Uċ7�6

("���A�̑Ť̒̓ [} 29]Ț�Ĳk�ĻÈÙ

FU가 
aġʪ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 �� ¨Ă�ŕŤ

ÍÎA�ƅþUT��à

q ÍÎ¨ÆF�âǕJ�śŜUċ7�6

q ÍÎ¨ÆF�̒B�ĭ̖J�śŜUċ7�6

q Ì��ĩ�ÍÎ� �l�śŜUċ7�6

q ÍÎ�:Rl�śŜUċ7�6

q ÍÎ¨ÆX����ç7Tb�[ET�śŜUċ7�6

ģK��à
q ØB�ʗAʘX���ĸA�[ET�Øő���J�śŜUċ

7�6

ȏư�Ĥk�b³

q ������F�:;��ëJ�śŜUċ7�6

q �F�:;��ëJ�śŜUċ7�6

q �F�ĸKA�[ET�śŜUċ7�6

q b³F��U�Ĥ=l�̗Aċ7�6

FU가 잘못 설정됨 q ������F�ǇJ�HǐF�\&^�Ǉ`�Ç�Uċ7�6
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SF-스핀들의 소리가 커짐 �� ¨Ă�ŕŤ

��ĵk��

q ǻǼǽ^��ţJ�D�Uċ7�6

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ț�ġ�=�ĻÈÙ

q �F�ĸKA�[ET�śŜUċ7�6

q ĸK^��J���Uċ7�6

SF‑스핀들이 잘못 고
&pqŤŰ�̜ǕA�[
à

q ʽ&�°i�8F�����ÏÐÑ�ĲE�Nakanishi
Jaeger GmbHF�³a�& X����ŕo^�����ÏÐ
ÑţJ�D�Uċ7�6

SF-스핀들이 너무 단
ġǚ�̝�

q ����ÏÐÑF�ǘÛǙ�ŰDl���ÒRţ�ÈAċ7
�6

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
7�6

ô�õA�ĸKʪ q Nakanishi Jaeger GmbHF��Ç�X�ÌŮUċ7�6

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 �� ¨Ă�ŕŤ

��ĵk��

q ǻǼǽ^��ţJ�D�Uċ7�6

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ț�ġ�=�ĻÈÙ

q �A���X��ĵkT�śŜUċ7�6

q �F�ĸKA�[ET�śŜUċ7�6

q ĸK^��J���Uċ7�6

ɚʽķ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŕŤUċ7�6

("���� [} 22]Ț���Ț&Ç [} 25]Ț�ġ�F�Øő���X�SFU
ċ7�6Ù

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȏư�Ĥk�b³ q b³F��U�Ĥ=l�̗Aċ7�6

˄˅k��&�óh q ŰDl�ġġǚ�ÈAċ7�6

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHF��Ç�X�ÌŮUċ7�6

Øő���J�śŜk�é�¨Ăb�ŕŤpT��Ą�Z��˺C��Ç��āBX
ÌŮUċ7�6

Ü �Ç��āBX��8�Ŭ¦�¦¨J�ĉũUċ7�6

Ü NêF����J�Œ�Uċ7�6

Ü NêF�ŕÈDX�ÌŮUċ7�6
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15 ¨ă�\]�

EC 기계 가이드라인 적용

±²�³´^�ŕ÷�W�F�»
;�T¼X�SF�Ġ�ĵde6

Nakanishi Jaeger GmbH

����;N�Nê�ŕo

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

;ʹ�̥̦'�Ó"Ù�ɰ""#'!#ɡ�Ũ"

f�W�l�ɍ��eà�ŕ÷$

ŕ÷ �������

/0 Z33-M060.01 S1A

78��� ����úT˥�ɩAT�ĻÈ

³´�D_X����b?k�k�Nê�bAŭ���#""ɰɤ̦#ɤʈ×F�Nf��
ĉŪD�J�ƅƆ±J�Œ�ĵde6

��^� Nê� bAŭ��F� �C� ¨�� !6!6!̧� !6!6#̧� !6!6ʁ̧� !6ɡ6#̧� !6ɡ6̧̦
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɚŚ;k�NêE��C�ĮŦ�D_A�bAŭ��F�Øő�·&`��Æĵd
e6

��p��̩ĵ^�·9
DIN EN ISO 12100

NêF�»;>

ɚŚ;k�Nêb�¨ăū�Nêb�Nê�bAŭ���#""ɰɤ̦#ɤʈ×F�·&��
Z�X�������Ġ�UE�e��T7D�`��ÆUE�ȖA�Œ�^�Z�
Xţ�ɚŚ;k�Nêl�o��=�Ĩde6

CD$�̪ɿʎɿː̫ʂ̬̫�̭ɿˌ̮ˌ̯�̰ɾ̱ǹE�ĉŪb�[E�Z��ɚŚ;k�NêX��
k�˾=F�W�l�Î�T��&�X�;Ƭ�Ġ�ù�Fưb�[cde6

�Ǎ�Ǒ̲̲�̳ˁX����NêX�§±pE�˾=F�NO�W�b�o>pqcd
e6

;ˁJ�ģ��ƤĄ�DțA��Ǎ�Ǒ̲̲�̳ˁX����W�l�Ɵĵ�Ġ�ĵde6

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com
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